3/2/2020 SK1115 HT17-1 Elektromagnetism och végrorelseldra

Kursupplagg

Kursen ar en grundlaggande kurs i fysik. Den behandlar akustik, elektriska falt, magnetiska falt,
samt elektromagnetisk stralning inom det synliga vaglangdsomradet (d.v.s. ljus, och darmed
optik). Kursen har tva évergripande mal, att ge grundlaggande kunskap och fardigheter i
elektromagnetism, samt fardighet i ingenjorsmassig problemldsning.

Elektromagnetism: Elektromagnetism ar ett amnesomrade med flerhundraarig historia. Darfor
innehaller den en mangd olika begrepp som inte alltid ar logiskt benamnda. Efter genomgangen
kurs ska du kanna till grundlaggande elektromagnetiska begrepp och kunna definitionen av de
vanligaste av dessa. Elektrodynamiken kan sammanfattas i de sa kallade Maxwells ekvationer.
Du ska kanna till dessa och kunna anvanda dig av dessa for att I6sa elektromagnetiska problem
(se nedan). For att utnyttja elektromagnetism till nyttiga andamal har det utvecklats komponenter
och system som anvander sig av olika elektromagnetiska fenomen. Du ska kanna till
grundlaggande komponenter och fenomen for att kunna féresla och/eller férklara hur problem kan
I6sas med hjalp av dessa. Genom laborationerna kommer du att bli fortrogen med instrument och
matningar.

Problemldsning: Efter kursen ska du kunna omsatta elektromagnetiska problem till en
matematisk modell sa att en relevant 16sning kan erhallas. Ofta kommer du att finna att den
matematiska modellen ar svar att I6sa exakt. Da maste man férenkla den. Efter kursen ska du
kunna anvanda olika typer av matematiska och fysikaliska approximationer och kunna avgéra om
de ar relevanta, d.v.s. om Idsningen ar rimlig. Ibland har man inte alla data tillgangliga som ar
ndédvandiga for ett problems direkta I6sning. Omvant har man ibland redundanta eller
ovidkommande data. Du ska efter kursen ha lart dig att presentera och argumentera for din
I6sning, d.v.s. kunna motivera att de samband du anvant dig av ar relevanta och/eller att de data
du bortser ifran har liten eller ingen betydelse for I6sningen. Efter kursen ska du ha lart dig att
regelmassigt anvanda dimensionsanalys for att kunna hitta ev. fel pa problemlésningar.
(http://www.kth.se/en/student/kurs/hitta-information-och-kommunicera-pa-kurser-1.317670)

Kursmoment

Kursens olika moment ar forelasningar (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-

forelasningar)_, raknestugor (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-raknestugor)
och_rakneovningar (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-rakneovningar)_,

laborationer (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-laborationer) och tentamen

(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-examination).. Om du gar in under
"Modules" (https://kth.instructure.com/courses/2480/modules)_i menyn till vanster hittar du
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information om kursens olika moment, och gar du in under "Files"
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files) i menyn till vanster hittar du alla de PDF-filer som
du behdver.

Kursnamndsprotokoll

Kursnamnden mottes forsta gangen den 2 oktober. Protokollet hittar du har: Kursnamndsmote
17-10-02 - SK1115_final.docx (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/456480/download?
wrap=1)_ @(h_ttps ://kth.instructure.com/courses/2480/files/456480/download?wrap=1)

Schema

Eftersom Canvas annu inte ar helt i funktion, fungerar lanken till "Calendar” inte riktigt som den
ska. Istallet kan du se kursens schema_har. _(https://www.kth.se/social/course/SK1115/calendar/)

Kurslitteratur

Kurslitteraturen ar "University Physics with Modern Physics" av H.D. Young och R.A. Freedman,
upplaga 14, Global edition. Det spelar ingen roll om den heter "14 Global", "14 Scandinavian" eller
bara "14", men vi anvander oss av "14 Global" som finns tillganglig i Karbokhandeln
(http://ths.kth.se/om-ths/ths-karbokhandeln/)_. Upplaga 13 skiljer sig mycket lite fran upplaga 14,
och torde ga bra den ocksa. Upplaga 12 skiljer sig mer, men fungerar i nddfall. Se upp sa att du
inte koper den uppdelad i del 1 och del 2, vi kommer att anvanda kapitel ur bada delarna och att
kopa delarna separat blir mycket dyrare an att kopa hela pa en gang.

University Physicé

faam & Boeraralyy
University Physics
with Modem Physics

FoOLBTTRR To 020 Vi

Kursinnehall

Kursinnehallet ar 3 huvudomraden inom klassisk fysik som i sin tur téacks av 18 kapitel i
kursboken, listade nedan. Alla sidor i de inkluderade kapitlen ingar i kursen, vilket gér mer
detaljerade hanvisningar éverflodiga. Det finns heller ingen prioritetsordning bland kapitlen, utan
du far sjalv avgora fran foreldasningarna (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-

forelasningar)_, 6vningarna (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-rakneovningar)

och extentorna (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-examination)_vilka sidor
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som ar viktigast. Utover detta antas kap. 1 i kursboken att vara férkunskaper du har erhallit innan
kursstart. Om sa ej ar fallet far dessa kunskaper tas igen pa egen hand.

Mekaniska vagor/Akustik: kap. 15-16.
Elektromagnetism: kap. 21-32.

Optik: kap. 33-36.

Examination
For att fa godkant pa kursen ska du:

¢ gora inlamningsuppgifter (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-
inlamningsuppgifter) pa natet med minst 60% godkant (1,5 hp)
o gOra och fa godkant pa laborationerna (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-

om-laborationer)_ (1,5 hp)

o skriva godkant pa tentan (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-examination)_,
alltsa minst 25 poang av 50 méjliga (4,5 hp), men det kan &ven vara lagre an 25 poang
(justeras efter tentan ar skriven). For hogre slutbetyg kravs fler poang pa tentan

(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-examination)_(poangen avgor betyget).

Endast tentan ar betygsgrundande. Far man bara godkant pa en eller tva av de tre delarna blir
man inte godkand pa kursen utan far aterkomma for att bli godkand pa detta/dessa moment nasta
lasar.

Larandemal

Studenten ska efter kursen kunna:

» |6sa tekniska problem relevanta for sitt program som har samband med elektriska och
magnetiska falt samt mekaniska och elektromagnetiska vagor och stralar

o forklara fysikaliska problem, villkor och begransningar for icketekniskt utbildade
samarbetspartners

e gora storleksordnings- och rimlighetsuppskattningar i fysikaliska fragestallningar

¢ anvanda och forsta begransningarna i fysikaliska matmetoder och instrument

« itext och diagram utvardera och redovisa fysikaliska matningar

Med "fysikaliska" avses ovan den del av fysiken som ingar i kursinnehallet nedan.

For mer formell information, se kursplanen _(https://www.kth.se/student/kurser/kurs/SK1115)_.

Forelasningar

Forelasningarna kommer att ges av Gunnar Bjoérk (GB) och Jonas Sellberg (JS). Nedan foljer
planeringen for kursen. Kapitelhanvisningarna galler for "University Physics" av H.D. Young och
R.A. Freedman, upplaga 14, men borde vara tamligen lika for upplaga 13 ocksa. Det spelar ingen
roll om man har upplaga “14 Global”, “14 Scandinavian” eller bara “14”, men vi anvander oss av
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"14 Global" som finns tillganglig i Karbokhandeln _(http://ths.kth.se/om-ths/ths-karbokhandeln/)..
Képer man den i Karbokhandeln _(http://ths.kth.se/om-ths/ths-karbokhandeln/)_far man aven en

inloggningskod till inlamningsuppgifterna (https:/kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-

om-inlamningsuppgifter) som gors i Mastering Physics.

Forelasning 1. Introduktion till kursen (GB och JS) samt vektorrakning Kap. 1.7-1.10.
Forelasning 2. Akustik: Mekaniska vagor, ljudvagor. Kap. 15 i boken (JS).

Forelasning 3. Akustik: Ljudhastighet, intensitet och intensitetsniva. Kap. 15 samt 16 (JS).
Forelasning 4. Akustik: Interferens, stdende vagor, svavning. Kap. 15 samt 16 (JS).
Forelasning 5. Elektriska félt. Laddning och falt, elektrisk dipol. Kap. 21 (JS).

Forelasning 6. Elektriska félt: Gauss lag, potentiell energi, elektrisk potential. Kap. 22 samt 23
(JS).

Forelasning 7. Elektriska falt: Kondensatorn. Kap. 24 (JS).
Forelasning 8. Elektriska félt. Strom och resistans, Ohms lag, effekt. Kap. 25 (GB).
Forelasning 9. Elektriska félt: Elektriska kretsar och Kirchhoffs lagar. Kap. 26 (GB).

Forelasning 10. Magnetiska falt. Lorentzkraft, magnetisk faltstyrka, magnetiskt flode, elmotorn.
Kap. 27 (GB).

Forelasning 11. Magnetiska félt. Kallor, Amperedefinitionen, Amperes lag, magnetism. Kap.
28 (GB).

Forelasning 12. Magnetiska félt: EM induktion, Faradays lag, emf, Lentz lag, Maxwells
ekvationer. Kap. 29 (GB).

Forelasning 13. Magnetiska félt. Induktans, magnetisk energitathet, RL och LC kretsar. Kap.
30 (GB).

Forelasning 14. Magnetiska falt. Vaxelstrom, RMS, resistans och reaktans, elektrisk effekt,
transformatorn. Kap. 31 (GB).

Forelasning 15. Elektromagnetiska vagor: plana vagor, ljushastigheten, energitathet,
Poyntingvektorn. Kap. 32 (GB).

Forelasning 16. Optik: Ljus och materia, brytning, polarisation, total reflektion. Kap. 33 (JS).
Forelasning 17. Optik: Geometrisk optik. Kap. 34 (JS).

Forelasning 18. Optik: Interferens. Kap. 35 (JS).

Forelasning 19. Optik: Diffraktion och upplésning. Kap. 36 (JS).

Sammanfattningar av forelasningsmaterialet och forelasningsanteckningar hittar ni har

(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-forelasningar)..
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Inlamningsuppgifter

Inlamningsuppgifter kommer att goéras pa natet, i systemet Mastering Physics
(http://lwww.pearsonmylabandmastering.com/)_ som hor till kursboken. For att kunna anvanda
systemet behdver du skapa en anvandare. Da behdver du ange:

1. En e-mail-adress (ska aven anvandas som anvandarnamn, annars kan det bli fel).

2. Ditt namn. Ange namnet pa det satt det star i t.ex. kurslistor eller Ladok (ersatt 4,a,6 med a,o0).
Om du av sarskilda skal inte vill ange ditt namn, kan du kontakta kursansvarig och fa ett alias.

3. Ett kurs-ID. Detta ar: SK1115BJORK

4. En inloggningskod som féljer med boken, férutsatt att upplagan ar Global 14e. Vill du inte
kopa boken kan du fa en inloggningskod av forelasaren. (Koderna gar ocksa att kdpa separat
for ca 320 kr - men det behéver du bara géra om du tappar bort den forsta, som KTH betalar
for).

Viktigt: Har du fatt en inloggningskod av férelasaren (som bérjar med "lIP") skall du istallet logga
in via denna lank
(http://media.pearsoncmg.com/intl/lema/ema_custom/ema_cu_new_design_portals/masteringphysics
_regl/index.html)_, klicka pa lanken "Get started" till hdger och sedan "Register" pa nasta sida for
att komma till sidan dar du kan skapa dig ett konto.

Nar du val skapat en anvandare, kan du sedan logga in med bara anvandarnamn och Iésenord
fran den vanliga hemsidan.

For godkant pa detta moment, kravs att du fatt minst 60% av det maximala antalet poang. Du kan
alltsa helt missa en fraga, om du bara kompenserar detta senare genom att t.ex. ha full poang pa
tva andra fragor.

Du har alltid 5 féorsék pa dig att ange ratt svar. Om svaret ska anges numeriskt, dras 5% av
uppgiftens poang for varje felaktigt svar. Om fragan ar en flervalsfraga, dras istallet 100/(n-1) %
av uppgiftens poang, dar n ar antalet maéjliga svar. Pa en del uppgifter kan de finnas ledtradar
(hints). Dessa kan du anvanda utan att paverka din poang 6ver huvud taget. Reglerna for
poangsattning kan du ocksa ldsa om inne i Mastering Physics.

Om du av nagot skal ar forhindrad att gora inlamningsuppgifter dver natet, ska du kontakta
kursansvarig.

Deadlines

Sammanlagt finns det 11 inlamningsuppgifter, som bestar av 1-2 tal (4 tal vid det forsta tillfallet,
INL1). Det finns totalt 20 tal, som alla ger 1 poang vardera. Du behdver alltsa minst 12 poang
totalt for att f& godkant pa detta obligatoriska moment.

Alla uppgifter finns tillgangliga fran slutet av den vecka nar motsvarande férelasningar ges och
fram till ca 2 veckor efterat. Nedan féljer en lista dver vilka forelasningar som tacker materialet for
de olika uppgifterna, sa du vet nar du kan boérja. Har finns aven deadlines.
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Inldamningsuppgift Tal Foérelasning Bokkapitel Du kan borja (ca) Deadline
INL1 4 1-5 1, 15-16, 21 29 aug 24 sept
INL2 2 6 22-23 14 sept 01 okt
INL3 2 7-8 24-25 21 sept 08 okt
INL4 1 9 26 28 sept 15 okt
INL5 2  10-11 27-28 05 okt 22 okt
INL6 1 12 29 02 nov 19 nov
INL7 2 13-14 30-31 09 nov 26 nov
INLS 1 15 32 16 nov 03 dec
INL9 2 16-17 33-34 23 nov 10 dec
INL10 1 18 35 30 nov 17 dec
INL11 2 19 36 07 dec 24 dec
Rakneodvningar

Pa raknedvningarna loses uppgifter av évningsassistenterna tilsammans med er pa tavlan.

Uppgifterna tas i forsta hand ur laroboken ("University Physics with Modern Physics" av H.D.

Young and R.A. Freedman, 14:e upplagan, Global edition) samt fran extentor
(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-examination)_. Tal med titel ar tagna

ur Doc. Géran Mannebergs ovningsproblemlista
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download ?wrap=1)_ £
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrap=1)_ som ar kompilerad fran
extentor i kurserna Fysik |, Elektromagnetism och vagrorelselara och Klassisk fysik for
programmen |, T, M, B och F pa KTH. Tillhérande formelsamling
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295484/download?wrap=1)_ &

(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295484/download ?wrap=1)_ kan vara till god hjalp nar

dessa tal skall |0sas.

Man far ut mer av évningarna om man har férsokt 16sa, eller atminstone funderat pa uppgifterna
fore dvningen. For att 1ara sig kursinnehallet kravs aven att man raknar tal sjalv, férslagsvis fran

https://kth.instructure.com/courses/2480
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de rekommenderade uppgifterna (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-
extramaterial)_ fOr varje kapitel.

Rakneodvningarna leds hosten 2017 av_Mikael Kordel (https://lwww.kth.se/profile/mkordel/)

, Katarina Stensson _(https://www.kth.se/profile/stenss/) , Eleonora De Luca
(https://lwww.kth.se/profile/eldl). och Amin Baghban _(https://www.kth.se/profile/mabag)_. Mikael
och Katarina kommer att halla évningarna pa svenska och Eleonora och Amin kommer att halla

ovningarna pa engelska, sa ni har mojlighet att valja det sprak som passar er bast. Vill ni veta
vilken 6vningsassistent som kommer att vara i vilken sal sa hittar ni det i schemat

(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/schema-for-rakneovningar)_.

Om inte alla 6vningsuppgifter hinns med sa far assistenterna sjalva prioritera. Talen ar inte
uppsatta i prioriteringsordning. Ovningsassistenterna kommer att lagga upp sina egna lésningar
har (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-rakneovningar) allt eftersom att
odvningarna ar genomfoérda.

Ovningsuppgifter och koppling till foreldsningar

Ovning 1. Akustiska vagor (F2+F3): "Startpistol", "Ohyra", "Kameraklick", "Snéddmpning", "Hég
talarkraft", "Myra pd en strdng”, "Summer" | problem+facit (https://kth.instructure.com/courses/2
480/files/390911/download?wrap=1) E@ (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/390911/download?w
rap=1)

Ovning 2. Akustik - interferens (F4): "Maskinring", "Interferens", "Stdende vdgor", "Stdmning
av fiol", "Orgelpipa 6vertoner" | problem+facit (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/29
5466/download?wrap=1)__ Ezr(https://kth.instructure.com/courses/2480/fi1es/295466/down1oad?wrap:l)

Ovning 3. Elektrostatik (F5): Q21.2, Q21.16, Q21.19, 21.7, 21.27, 21.62, "Garnfragment", 21.8
3?7 (dubbelintegral annars 21.86) | problem (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263642/d
ownload?wrap=1) [

Ovning 4. Elektrostatik (F6): Q22.1, Q22.4, Q22.13, Q22.16, 22.3, 22.42, Q23.4, Q23.9, 23.1,
Otenta2016.1 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263788/download?wrap=1) Eg (Chttps://kth.
instructure.com/courses/2480/files/263788/download?wrap=1) | problem (https://kth.instructure.com/cou
rses/2480/files/263643/download?wrap=1) Eg_(https://kth.instructure.com/courses/2480/fi1es/263643/down
load?wrap=1)

Ovning 5. Kondensatorn (F7): Q24.3, Q24.5, Q24.14, 24.14, 24.27, 24.57, "Oljenivamdtare" | pr
oblem (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263644/download?wrap=1) Eg_(https://kth.instruct
ure.com/courses/2480/files/263644/download?wrap=1)

Ovning 6. Strom, resistivitet (F8): Q25.1, Q25.4, Q25.9, 25.14, 25.35 & 25.37, 25.42, 25.59,
25.064 | problem+facit (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/414391/download?wrap=1) Eg_(h
ttps://kth.instructure.com/courses/2480/files/414391/download?wrap=1)

Ovning 7. RC-kretsar (F9): Q26.9, Q26.14, 026.18, 26.10, 26.24, 26.47, 26.54, 26.71 | problem
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295467/download?wrap=1) Eg_(https://kth.instructure.co
m/courses/2480/files/295467/download?wrap=1)
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Ovning 8. Magnetism (F10): Q27.1, Q27.2, Q27.6, 27.6, 27.13, 27.19, 27.39, 27.42 | problem (h
ttps://kth.instructure.com/courses/2480/files/295468/download?wrap=1) Eirfhttps://kth.instructure.com/
courses/2480/files/295468/download?wrap=1)

Ovning 9. Magnetism (F11): Q28.2, Q28.3, 028.11, 28.9, 28.22, 28.42, 28.74, "Startmotor (http
s://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrap=1) Eﬁ (https://kth.instructure.com/cou
rses/2480/files/295485/download?wrap=1)_" eller 28.35 | problem (https://kth.instructure.com/courses/
2480/files/263646/download?wrap=1) Ezrﬁh;;ps://kth.instructure.com/courses/2480/fi1es/263646/download?
wrap=1)_

Ovning 10. Induktion (F12): Q29.1, Q29.9, Q29.13, 29.19, 29.36, Otenta2016.4 (https://kth.instr
ucture.com/courses/2480/files/263788/download?wrap=1) E@r(h;;ps://kth.instructure.com/courses/2480/fil
es/263788/download?wrap=1)_, "Cykellyse (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/downloa
d?wrap=1) E@ (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrap=1) " eller 29.52

(il _(https://kth.in

structure.com/courses/2480/files/263647/download?wrap=21)

Ovning 11. Induktans (F13): Q30.3, Q30.7, Q30.15, 30.5, 30.15, 30.20, 30.25, 30.34 | problem

om/courses/2480/files/263648/download?wrap=21)

Ovning 12. AC strém (F14): Q31.3, Q31.8, Q31.11, 31.3, 31.6, 31.24, 31.28, 31.36, 31.48 | pro
D _(https://kth.instructu

re.com/courses/2480/files/263649/download?wrap=1)

Ovning 13. EM vagor (F15): Q32.5, Q32.7, Q32.13, 32.15, 32.24, Otenta2016.3 (https://kth.instru
cture.com/courses/2480/files/263788/download?wrap=1) E@_{bﬁ;ps://kth.instructure.com/courses/2480/file
s/263788/download?wrap=1) , 32.31, 32.46 | problem (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/26
3650/download?wrap=1) Eﬁ,{https://kth.instructure.com/courses/2480/fi1es/263650/down1oad?wrap=1)

Ovning 14: Ljusbrytning, reflektion, polarisation (F16): 33.2, 33.18, 33.22, 33.28, 33.30, 3
3.44, 33.46, 33.54 | problem (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263651/download?wrap=1)
Eﬁ,{httns://kth.instructure.com/courses/2480/fi1es/263651/down1oad?wrap=1) & facit (https://kth.inst
ructure.com/courses/2480/files/263652/download?wrap=1) Ez_ﬁhiips://kth.instructure.com/courses/2480/fi
les/263652/download?wrap=1)

Ovning 15: Geometrisk optik (F17): 34.35, 34.41, 34.56, 34.71, 34.73, 34.79, 34.88, Otenta201
https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263788/download?wrap=1)  [g (Chttps://kth.instructur
e.com/courses/2480/files/263788/download?wrap=1) | problem (https://kth.instructure.com/courses/2480/
files/263653/download?wrap=1) Eﬁ (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263653/download?wrap=
1) & facit (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263654/download?wrap=1) Ei (https://kth.1i
nstructure.com/courses/2480/files/263654/download?wrap=1)

Ovning 16. Interferens (F18): 35.6, 35.13, 35.20, 35.24, 35.37, 35.47, 35.50 | problem (http
s://kth.instructure.com/courses/2480/files/263655/download?wrap=1) EQ (https://kth.instructure.com/cou
rses/2480/files/263655/download?wrap=1) & facit (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/26365
6/download?wrap=1) EQ (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263656/download?wrap=1)

6vning 17. Diffraktion (F19): 36.1, 36.14, 36.30, 36.41, 36.50, 36.51, 36.62 | problem Chttp
s://kth.instructure.com/courses/2480/files/263657/download?wrap=21) Ez (https://kth.instructure.com/cou
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rses/2480/files/263657/download?wrap=1) &

Raknestugor

Pa raknestugorna I6ses uppgifter av er sjalva men med dvningsassistenter narvarande som ni
kan be om hjalp.

Raknestugorna ar frivilliga och ar under period 1 schemalagda till 1h/vecka (se schemalaggaren

(https://se.timeedit.net/web/kth/db1/public01/ri10Q205X52Z257Q520694Y20y5026Y05701gQY5Q5427.ht
ml) ). De kommer att hdllas av Mikael Kordel _(https://www.kth.se/profile/mkordel). och Theodor
Staffas (mailto:tstaffas@kth.se)_ och det rekommenderas att ni under raknestugorna forsoker att

|6sa tal fran ovningar (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-rakneovningar)_ som
ni missat eller tal som évningsassistenten inte hunnit med under lektionen. Om ni har hunnit med
att rakna alla tal fran 6vningarna (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-

rakneovningar)_ sa finns det aven rekommenderade uppgifter

(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-rekommenderade-tal) . Raknestugorna

under period 1 ar schemalagda:

e tors 7/9 kl 15:00-16:00 i FB42
e ons 13/9 kl 16:00-17:00 i E35
e ons 20/9 kl 16:00-17:00 i E35
« tis 26/9 kI 15:00-16:00 i FB42
e ons 4/10 kl 16:00-17:00 i FB42
e ons 11/10 kl 16:00-17:00 i E32

Raknestugorna under period 2 ar schemalagda:

e ons 8/11 kl 16:00-17:00 i E35

e fre 17/11 kl 15:00-16:00 i E35

o fre 24/11 kl 15:00-16:00 i E35

e tors 30/11 kl 17:00-18:00 i E35

o fre 8/12 kl 15:00-16:00 i E35

e fre 15/12 kl 08:00-10:00 i salarna Q11, Q13, Q15 samt Q17

Det rekommenderas att ni forsoker att 16sa tal fran extentor
(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-examination)_ under raknestugorna

mot slutet av kursen.

Rekommenderade tal

Utdver inlamningsuppgifterna (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-

inlamningsuppgifter). och 6vningsuppgifterna
(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-rakneovningar)_ rekommenderar vi att ni
I6ser talen nedan fran laroboken ("University Physics with Modern Physics" av H.D. Young
and R.A. Freedman, 14:e upplagan, Global edition). Facit till udda tal finns langst bak i laroboken,
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facit till jdmna tal hittar ni har (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/638394/download?
wrap=1)_ [Z| (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/638394/download?wrap=1)_(nu inklusive
kap. 33-36!).

Vill ni ha extra utmaning rekommenderar vi att ni I6ser tal fran extentor
(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-examination)_ eller tal ur Doc. Géran
Mannebergs ovningsproblemlista
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download ?wrap=1)_ [Z
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrap=1)_ som inte raknas

under raknedvningarna (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-rakneovningar)._.

Listan ar kompilerad fran extentor i kurserna Fysik |, Elektromagnetism och vagroérelselara och
Klassisk fysik for programmen |, T, M, B och F pa KTH. Tillhérande formelsamling
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295484/download ?wrap=1)_ £
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295484/download?wrap=1)_ kan vara till god hjalp nar
dessa tal skall I6sas. Losningsforslag till rekommenderade tal tagna ur Doc. Géran

Mannebergs ovningsproblemlista
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download ?wrap=1)_ [Z
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download ?wrap=1)_ hittar ni har
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/662419/download?wrap=1)_ 2]
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/662419/download?wrap=1)..

Rekommenderade tal och koppling till 6vningar

Kapitel 15. Mekaniska vagor (01+02): Q15.1, Q15.5, Q15.8, Q15.18, Q15.20, 15.5, 15.12, 15.27,
15.49, 15.61, 15.63

Kapitel 16. Ljudvagor (01+02): Q16.1, Q16.6, Q16.8, Q16.12, Q16.15, 16.5, 16.11, 16.19, 16.2
1, 16.27, 16.59, 16.65

Kapitel 21. Elektriska falt (03): Q21.5, Q21.12, 21.13, 21.33, 21.51, 21.55, 21.59, 21.90

Kapitel 22. Gauss lag (04): Q22.3, Q22.7, 22.1, 22.5, 22.19, 22.33

Kapitel 23. Elektrisk potential (04): Q23.1, Q23.5, Q23.11, 23.3, 23.15, 23.34, 23.37, 23.42,
23.65

Kapitel 24. Kondensatorer (05): Q24.1, Q24.6, Q24.10, 24.1, 24.13, 24.20, 24.45

Kapitel 25. Strém, resistivitet (06): Q25.23, 25.3, 25.19, 25.33, 25.40, 25.50, 25.66

Kapitel 26. RC-kretsar (07): 26.56, 26.63, 26.72, 26.83, 26.86, 26.87, 26.88

Kapitel 27. Magnetiska falt (08): Q27.5, Q27.9, Q27.13, 27.3, 27.18, 27.28, 27.40
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Kapitel 28. Kdllor till magnetiska falt (09): Q28.5, Q28.12, 28.2, 28.17, 28.28, 28.49, 28.59

Kapitel 29. Induktion (01@): Q29.7, Q29.10, Q29.14, 29.5, 29.7, 29.16, 29.26, 29.41, 29.62

Kapitel 30. Induktans (011): Q30.9, Q30.10, Q30.14, 30.3, 30.23, 30.31, 30.37

Kapitel 31. AC strém (012): Q31.5, Q31.7, Q31.17, 31.1, 31.19, 31.29, 31.35

Kapitel 32: EM vagor (013): Q32.1, Q32.3, Q32.11, 32.3, 32.11, 32.16, 32.18, 32.27, 32.40

Kapitel 33: Ljusbrytning, reflektion, polarisation (014): 33.7, 33.1, "Ljusledare" (https://kt
h.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrap=1) Eg_fhttps://kth.instructure.com/courses/Z
480/files/295485/download?wrap=1) , 33.34, 33.32, "Ljusstreck" (https://kth.instructure.com/courses/
2480/files/295485/download?wrap=1) Eg_(h;;ps://kth.instructure.com/courses/2480/fi1es/295485/download?
wrap=1) , "Polarisationsperiskop" (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wra
p=1) Eg (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrap=1)_, 33.60, 33.61

Kapitel 34. Geometrisk optik (015): "Ogonmodell" (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/2
95485/download?wrap=1), Eg_(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrao=1)_, 3

4.36, 34.48, 34.59, "Mikroskop" (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrap
=1) Eg_(https://kth.instructure.com/courses/2480/Fi1es/295485/down1oad?wrapfll_, 34.94, 34.100, "Lju
sbom 2" (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrap=1) Ezr(https://kth.instr
ucture.com/courses/2480/files/295485/download?wrap=1) , 34.101

Kapitel 35. Interferens (016): 35.16, 35.27, "Vinkel-AR" (https://kth.instructure.com/courses/248
0/files/295485/download?wrap=1) Eg_(https://kth.instructure.com/courses/2480/fi1es/295485/down10ad?wra
p=1)_, 35.31, 35.43, 35.33, 35.39, "Ultraljudskontroll" (https://kth.instructure.com/courses/2480/
files/295485/download?wrap=1) Eg (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/download?wrap=

-

Kapitel 36. Diffraktion (017): 36.19, 36.20, 36.24, 36.32, "DPI" (https://kth.instructure.com/co
urses/2480/files/295485/download?wrap=1) Eg (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/295485/dow
nload?wrap=1) , 36.44, 36.34, 36.69, 36.66, 36.67

Laborationer

Ni kommer att genomfdra 3 laborationer pa kursen (RC, induktion och lins), dar ni kommer att
arbeta i grupper om 3 personer. Ni far valja sjalva vem ni vill jobba med och vilken av de erbjudna
tiderna ni laborerar, sa lange det finns lediga platser, men... ni bér vara med samma grupp

for alla tre laborationer.

Ni bokar labbtillfallen har i Canvas. Lanken till bokningen
(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/bokning-av-laborationer)_

Laborationerna genomfoérs i Kurslabbet som ligger pa Roslagstullsbacken 33.

Kontaktperson i arenden rérande tidsbokningen, missade labbar och resultatrapportering: Marina
Zelenina _(https://www.kth.se/profile/marinaz/). (marinaz@kth.se (mailto:labbar-
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Laborationer ges sekventiellt, efter att vi har gatt igenom de relevanta amnena pa
forelasningarna.

Forberedelser

Det ar viktigt att forbereda sig for laborationerna genom att lasa labbinstruktionerna och ga
igenom relevanta delar av boken eller anteckningarna. Man behéver ocksa lasa haftet Om

matningar i allmanhet (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263793/download?wrap=1)_
@(h_ttps:IIkth.instructure.com/coursesIZ480/fiIeleG3793ldownIoad?wrarﬂ ).

Ni far anvanda alla sorters hjalpmedel pa laborationerna. Ta garna med er en laptop om ni har!
Labbhandledaren ar dar for att hjalpa er. Passa pa att diskutera sadant ni inte forstatt.

Labbinstruktioner

o Koaxialkabel (RC) (https:/kth.instructure.com/courses/2480/files/263795/download ?wrap=1)_ [Z]
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263795/download?wrap=1)

¢ Induktion (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/264821/download?wrap=1)_ &
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/264821/download?wrap=1)

e Lins (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/414701/download?wrap=1)_ 2
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/414701/download?wrap=1)

Redovisning av laborationer

Alla tre laborationer (RC, induktion, lins) redovisas genom en muntlig redovisning, gruppvis for
kursansvariga (Gunnar eller Jonas) efter att alla labbar ar fardiggjorda. Redovisningen gors i
vecka 50 eller 51. Det kommer att finnas listor med tider, dar man kan anmala gruppen for att
redovisa laborationerna. Ni kommer att behodva redogora for, och fa fragor pa,

en slumpmassigt vald laboration av de tre som ni gjort.

Vad kravs for godkant pa labmuntan? Det korta svaret ar att ni ska kunna redovisa vad ni gjort
och varfor. Ni ska ocksa kunna redovisa resultat, inklusive felanalys (om det inte explicit sagts i
labbhandledningen att felanalys inte behovs).

De muntliga redogoérelserna kommer att utforas:

e igrupp (samma 3 personer som labbade tillsammans)
e j’time-slots’ av 30 minuter
¢ med lararna, dvs Gunnar eller Jonas, som examinatorer

Anmalning till labbmuntan

Muntatider kommer att bokas elektroniskt i Canvas. Lanken till bokningen kommer att finnas
har senare i lasperiod 2.

Kontrollskrivning
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Kontrollskrivningen ar ett frivilligt moment i kursen, som ger dig magjlighet att
tjiana bonuspoang motsvarande upp till 20% av den slutliga skriftliga tentamen. Samma
hjalpmedel som under tentamen far anvandas under kontrollskrivning (se nedan).

Datum och plats

Under HT2017, ges kontrollskrivningen torsdagen den 26e oktober 2017, kl 14:00-16:00 i
salarna L42, Q31, Q33-34 och Q36.

Innehall

Kontrollskrivningen kommer att omfatta kapitel 15-16 samt 21-26 i kursboken (dvs upp till och
med forelasning 9). Naturligtvis kan vi inte testa forstaelsen av allt, men fragor kan komma pa
vilket kapitel som helst av de uppraknade.

Uppgifter och l6sningar
Har kan man ladda ner:

o Kontrollskrivhing161028 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263787/download?
wrap=1)_ [Z (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263787/download?wrap=1)_ med
I6sningsforslag (uppgift 1 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263775/download?
wrap=1)_ [Z (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263775/download?wrap=1)
och uppgift 2 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263776/download?wrap=1)_
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263776/download ?wrap=1)_)

o Kontrollskrivhing171026 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/510820/download?
wrap=1)_ @L(h_ttps:IIkth.instructure.comlcoursele480/fiIes/510820/down|oad?wrap=1)‘
med losningsforslag_(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/511660/download ?wrap=1)_

(2| (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/511660/download?wrap=1)_

Skriftlig tentamen

Tentan bestar av fem rakneuppgifter som vardera ger max. 10 poang. Till tentaresultatet adderas
poangen fran kontrollskrivningen (https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-
kontrollskrivning)_(som ar frivillig). Tentan ges fredagen den 12e januari 2018, ki 08:00-13:00 i
salarna FA31-32 samt FB51.

En omtentamen kommer att ges, datum meddelas senare.
Extentor

» Ovningstenta161206 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263788/download ?wrap=1)_
(2 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263788/download ?wrap=1) med
I6sningsforslag (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263777/download ?wrap=1)_ £
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263777/download?wrap=1)

o Tenta170114 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263789/download?wrap=1)_ &
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263789/download?wrap=1)_med I6sningsférslag
(uppgift 1-3 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263778/download?wrap=1)_ [
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263778/download ?wrap=1)_+ uppgift 4-5
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(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263779/download?wrap=1)_ @
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263779/download?wrap=1)_)

o Fx-komplettering (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263782/download?wrap=1)_ &
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263782/download ?wrap=1)_till Tenta170114
(notera att inga I6sningsforslag finns for Fx-kompletteringen, endast kortfattade svar
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263780/download ?wrap=1)_ |£}
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263780/download?wrap=1)_)

o Tenta170413 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263790/download?wrap=1)_ &
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263790/download?wrap=1)_.med l6sningsforslag
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263781/download?wrap=1)_ [Z}
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263781/download?wrap=1)

o Fx-komplettering till Tenta170413 (uppgift 1
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263783/download?wrap=1)_ &
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263783/download?wrap=1)_, uppgift 2
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263784/download?wrap=1)_ @
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263784/download?wrap=1)_, uppgift 3
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263785/download ?wrap=1)_ £}
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263785/download?wrap=1)_, uppgift 4
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263786/download?wrap=1)_ @
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/263786/download?wrap=1)_inklusive
I6sningsforslag)

o Tenta180112 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/700987/download?wrap=1)_ £
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/700987/download?wrap=1) med l6sningsforslag
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/700988/download?wrap=1)_ £}
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/700988/download?wrap=1)_ samt
rattningskommentarer (uppgift 2 till 4
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/763799/download?wrap=1)_ &
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/763799/download?wrap=1)_ och uppgift 1 och 5
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/772020/download?wrap=1)_ @
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/772020/download ?wrap=1)_)

o Fx-komplettering 180228 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/817887/download?
wrap=1)_ [Z] (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/817887/download?wrap=1)_ med
I6sningsforslag (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/817890/download ?wrap=1)_ £
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/817890/download?wrap=1)

o Tenta180404 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/876035/download?wrap=1)_ £
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/876035/download?wrap=1)_ med l6sningsforslag
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/876034/download?wrap=1)_ [T}
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/876034/download?wrap=1)

o Fx-komplettering 180517 (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/950462/download?
wrap=1)_ [Z (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/950462/download?wrap=1)_ med
I6sningsfoérslag (https://kth.instructure.com/courses/2480/files/950463/download ?wrap=1)_ &
(https://kth.instructure.com/courses/2480/files/950463/download?wrap=1)
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Ni som vill omexamineras trots att ni redan ar godkanda, med avsikt att hoja ert betyg, far géra
det. | sa fall bér man ansdka om plussning hos lararna (mailto:larare-sk1115@aphys.kth.se)

(funktionsmejladdress) i forvag, innan det nya examinationstillfallet.

Omtenta

Omtentan for kursen HT 2017 sker normalt sett i april 2018 (se kursschema
(https://lwww.kth.se/social/course/SK1115/calendar/)_).

Hjalpmedel
Till tentamen/kontrollskrivning/omtentamen/komplettering fran Fx till E far du ta med dig:

¢ Kkursboken

¢ en miniraknare

 ett blad (men bada sidorna far uttnyttjas) med egna formler. Du far skriva eller rita vad du vill,
hur smatt som helst, men bara pa ett A4 blad.

¢ en matematisk och/eller fysikalisk formelsamling (se exempel under kursmedel

(https://kth.instructure.com/courses/2480/pages/info-om-kursmedel)_)

Inga kommunikationshjalpmedel eller tekniska hjalpmedel som medger kommunikation ar
tillatna (alltsa inga datorer, mobiltelefoner, paddor, Iasplattor eller dylikt). Nagot att ata eller dricka
rekommenderas!

Observera att du alltsa inte kan ta med dig kursboken som e-bok, utan enbart som fysisk, tryckt
bok.
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