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Vilkommen till kursen ML1615:
Driftsikerhet och tillférlitlighet i den uppkopplade fabriken

Kursens namn: Driftsakerhet och tillférlitlighet i den uppkopplade fabriken
Kurskod: ML1615

HP/ECTS: 7,5 hp

Larare: Jon-Erik Dahlin, kursansvarig (KTH/Snowflake), jonerikd@kth.se

Andreas Archenti, examinator (KTH), archenti@kth.se

Gastlarare: Albin Ljungdell (Xenter/Snowflake), albin.ljungdell@xenter.se
Fredrik Hases (Boliden)
Jerry Johansson (AstraZeneca)
Anders Ramstrom (Scania)
Inge Henriksson (AstraZeneca)
Peter Henning (AstraZeneca)
Fredrik Hases (Boliden)

Betyg: A-F
Sprak: Svenska
Malgrupp: Kursen ar obligatorisk fér TIIPS, arskurs 3

Bakgrund och kursinnehall

Driftsakerhet och tillférlitlighet i den uppkopplade fabriken fokuserar pa Industri 4.0 och dess
tillampningar samt en djupare inblick i vilka majligheter som finns med att koppla upp fabrikens
komponenter till internet och till molntjanster.

Industri 4.0 &r en samlande term f6r en rad koncept inom automation, processindustriell it och
tillverkningsteknik. Konceptet har koppling till internet of Things och innebér att varje produkt i
produktionskedjan bar med sig information om vart den ska och hur, for att fabriken ska kunna
organisera sig sjalv. Malet ar produktion med kortare omstillnings- och ledtider, fairre fel, mer

flexibilitet och ingen tidskrdvande programmering.

Kursen ar uppdelad i sex modulblock, vart och ett med olika fokus. Varje modul bestar av tva
foreldsningar, en laboration eller Gvning samt en hemuppgift. Ett individuellt arbete ska genomféras
(INL1) parallellt med kursen. Arbetet gar ut pa att utveckla en implementeringsplan fér ett
digitaliserings-case inom industriell produktion och redovisas som en inlamningsuppgift. Denna ska
innehalla en litteraturstudie inklusive referenser till relevanta kallor och en analys av det studerade
caset inklusive slutsatser och rekommendationer. Kursen avslutas med en tentamen.
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Larandemal
Efter avklarad kurs skall studenten for betyg E kunna:
* redogoéra for trender inom industriell digitalisering och automation samt fér vilka férdelar
som industriella digitaliseringsldsningar kan leda till
o forklara hur en produktionsaniaggning fungerar ur ett 6vergripande systemperspektiv
e forklara principerna fér molntjénster samt resonera kring hur sddana kan tillimpas inom
industri 4.0
e redogora for innehallet hos referensarkitektur fér industri 4.0
s redogora for funktionen hos mjukvara for PLM (Product Lifecycle Management)

For hogre betyg ska studenten dven kunna:

e visa kompetens for punkterna ovan pa ett djupare plan, samt darutéver

e redogobra for drivkrafter bakom pagaende férandringar inom industriell digitalisering och
automation

e utvdrdera hur industriella digitaliseringslésningar kan anvédndas for att uppna
effektivitetsokningar inom produktion

o tillampa referensarkitektur fér industri 4.0

e tillampa mjukvara for PLM (Product Lifecycle Management)

e  kritiskt granska férdelar och utmaningar som industri 4.0 medfér samt féresla hur
organisationer och individer kan hantera dessa

e utveckla en implementeringsplan for ett digitaliserings-case inom industriell produktion

Kursmoment
Kursen ar uppdelad i sex modulblock som l6per under en kalendervecka.

Modul 0, vecka 35: Kursintroduktion och terminologi
Introduktion till kursen, uppldgg och terminologi; trender inom industriell digitalisering.

Modul 1, vecka 36: Introduktion till industri 4.0
Grundldggande principer for hur en produktionsanlaggning fungerar ur ett évergripande
systemperspektiv; molntjanster; introduktion till industri 4.0.

Modul 2, vecka 37: Drivkrafter inom industriell digitalisering och automation
Drivkrafter bakom pagaende forandringar inom industriell digitalisering och automation.

Modul 3, vecka 38: Effektivitetsférbdttringar genom digitalisering
Industriella digitaliseringslosningar for att uppna effektivitetsékningar inom produktion.

Modul 4, vecka 39: Referensarkitektur for industri 4.0
Tillampa referensarkitektur for industri 4.0 (RAMI 4.0)

Maodul 5, vecka 40: PLM (Product Lifecycle Management)
Férdjupning i anvdndning av PLM-mjukvara.

Modul 6, vecka 41: Férdelar och utmaningar som industri 4.0
Fordelar och utmaningar ur olika perspektiv (féretags, myndigheters, privatpersoners osv.)
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Kurslitteratur
Delas ut I6pande under kursens gang.

Examination
Foljande kravs for godkant pa kursen:
¢ Godkéand inlamningsuppgift: Implementeringsplan for ett digitaliserings-case (INL1); 1,5 hp;
betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
¢ Godkand ndrvaro pa seminarier/laborationer (SEM1); 1,5 hp; betygsskala: P/F
¢ Godkand tentamen (TEN1); 4,5 hp; betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Vissa klassrumsaktiviteter kan ge bonuspoang (1 poang per sadant tillfalle). Under kursen delas
I6pande hemuppgifter ut (en per vecka). Godkdnda hemuppgifter ger vardera 1 bonuspoéng. Totalt
kan upp till 18 bonuspodng erhallas, som kan tillgodordknas pa ordinarie tentamen samt omtentor
som ges inom ett lasar fran ordinarie kursomgang. Bonuspodng summeras med poing som erhalles
pa tentamen och bidrar till mgjligheten att bli godkdnd péa tentamen men de bidrar inte till
mojligheten att uppna hogre betyg dn E.

Tentamen kan ge maximalt 48 poang, varav 30 podng kravs for godkant (inklusive bonuspoang).
Betygsgranser fér tentamen ar enligt féljande:

e For betyg A: 46-48 poéng

s  For betyg B: 42-45 podng

e  For betyg C: 38-41 poéng

e  FOr betyg D: 34-37 podng

e For betyg E: 30-33 poéng

e  Forbetyg Fx: 29 poéng

e  For betyg F: férre an 29 poédng

Slutbetyget pa kursen beridknas enligt nedanstdende tabell, foérutsatt att samtliga obligatoriska
moment under kursen har genomférts och godkénts. Beroende pa vilket betyg som erhélles pa
tentamen samt genomsnittsbetyg pa inlamningsuppgifterna anges slutbetyg i de gra félten:

Betyg pa Betyg pa inlimningsuppgiften:
tentamen: A B C D E
A A A A B B
B B B B B C
C B C C C C
D C C D D D
E D D D E E
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Schema
Har foljer schema med noteringar. Se dven férklaringar i slutet av detta dokument.

Vecka 35 Dag Tid Moment Lokal Personal Podng Ovrigt
29 aug Tor 13-15 FRL Ca2 JED Kursintroduktion
Vecka 36 Dag Tid Moment Lokal Personal Podng Ovrigt
3 sept Tis 13-15 FRL Cc42 1) 1 AstraZeneca
5 sept Tors 10-12 FRL Cc42 AR 1 Scania
5 sept Tors 13-17 SEM C36 JED
9 sept Man 23:59 HEM 1
Vecka 37 Dag Tid Moment Lokal Personal Podng Ovrigt
9 sept Man 15-17 FRL C36 AL 1
10 sept Tis 12:50-17 SB Xenter AL Additiv tillv.
13 sept Fre 15-17 FRL C36 AL 1
Man 23:59 HEM 1
Vecka 38 Dag Tid Moment Lokal Personal Podng Ovrigt
16 sept Man 15-17 FRL C36 AL 1
17 sept Tis 12:50-16 SB Xenter. AL VR & AR
20 sept Fre 15-17 FRL C36 AL 1
Man 23:59 HEM 1
Vecka 39 Dag Tid Moment Lokal Personal Podng Ovrigt
Mén 23:59 HEM 3
Vecka 40 Dag Tid Moment Lokal Personal Podng Ovrigt
30 sept Man 10-12 FRL C42 IH 1
3 okt Tor 13-17 SEM tpd. PH 1
Man 23:59 HEM 1
Vecka 41 Dag Tid Moment Lokal Personal Poing Ovrigt
8 okt Tis 8-12 FRL C38 FH 1
9 okt Ons 8-12 FRL C43 FH 1
10 okt Tor 10-12 FRL C1 JED Kursavslutning
14 okt Man 23:59 HEM 1
14 okt Mén 23:59 INL1 N Deadline: INL1
Vecka 43 Dag Tid Moment Lokal Personal Poang Ovrigt
22 okt Tis 14-18 TENTA C41 JED Tentamen
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Férklaringar till noteringar i schemat:
Personal anges i schemat med initialer och/eller férkortningar enligt:

JED: Jon-Erik Dahlin (KTH/Snowflake), jonerikd@kth.se (kursansvarig)
AL: Albin Ljungdell {(Xenter/Snowflake), albin.ljungdell@xenter.se

JJ: Jerry Johansson (AstraZeneca)

AR: Anders Ramstrom (Scania)

IH: Inge Henriksson (AstraZeneca)

PH: Peter Henning (AstraZeneca)

FH: Fredrik Hases (Boliden)

Moment anges i schemat med férkortningar, som betyder:

FRL: foreldsning

SEM: seminarium

SB: studiebestk

HEM: deadline fér hemuppgift

INL1: deadline for inlamningsuppgift (INL1)

Kolumnen ‘Poéng’ indikerar antalet bonuspodng som godkand narvaro alternativt godkénd
hemuppgift ger.

Gra fyllning indikerar OBLIGATORISKA moment!

Ett rott utropstecken (!) pa lokal indikerar att detta &r en deadline fér en obligatorisk
inlamningsuppgift (se separat information).



