MJ1145-2020 Kurs PM

Energisystem, MJ1145 (7,5 hp), Varterminen 2020

Kursens roll i utbildningsprogrammet

Kursen avser att ge civilingenjorsstudenter inom Energisystem och hallbar utveckling nédvindiga
grundliggande kunskaper i energisystem. Kursen betonar inslaget av verkliga tillimpningar och
ingenjOrsmissigt tinkande. Kursen syftar till att ge forstielse for energisystemens olika delar genom
modellering och simulering av (energi)system av olika slag. Detta uppnds genom en systemanalytisk ansats
dir i kursen betonas betydelsen av att kunna skapa modeller av energisystemets olika delar. Studenterna
trinar pa att formulera problemen” pa olika komplexitetsnivier, genom att stegvis utveckla férst enkla
konceptuella modeller, for att sedan versitta dessa till t.ex. matematiska tolkningar av de samma.
Oversiktlig beskrivning av kursinnehéllet

Kursen dr baserad pd foreldsningar, litteraturstudier och projektarbete.

Viss schemalagd tid finns till férfogande f6r genomférande av de 5 projekt-uppgifterna. Dessa kommer
att handla om effektiv energianvindning och produktion av energibirare, sma och stora energisystem,
energickonomifrigor, miljé-aspekter osv. Kursen bygger pd bide sjilvstindigt arbete och arbete i mindre
gruppet. I kursen genomférs fem uppgifter/projekt:

1. En litteraturstudie om framtidens transporter genomférs i grupper om tre. I denna del trinas dven
rapportskrivning och killkritik.

2. En enkel dynamisk modell av en byggnads energianvindning utvecklas i grupp om 3 studenter
och redovisas genom grupprapport och seminarium.

3. En enkel modell av integration av solceller i elnit utvecklas for att bestimma hur stor mingd man
kan fa in i ett visst ndt samt analys av vad som héinder nir ett moln drar 6ver omradet. Rapporten
redovisas genom grupprapport och seminarium.

4. En modell av kraftvirme-produktion fér en del i en stad (t.ex. Stockholm) tas fram for att
optimera produktion av el och virme. Resultatet redovisas genom grupprapport och seminarium.

5. En analys av energisituationen i ett land genomférs och presenteras som en Poster vid
posterseminarium.

Lirare

Kursansvarig och examinator

Rahmat Khodabandeh

KTH energiteknik, Avd. Tillimpad termodynamik och kylteknik

Telefon: 790 7413, email: rahmat@energy.kth..se

Larare i olika kursblock

Kursblock 1: Rahmat Khodabandeh

Kursblock 2: Jaime Arias Hurtado, 08 790 8642, jaime.arias@energy.kth.se

Kursblock 3: Lennart Soder, 790 8906, lennart.soder@ee.kth.se

Kursblock 4: Bjorn Palm, 790 7453, bpalm(@energy.kth.se

Kursblock 5: Francesco Fuso-Nerini, 072 382 22 84, francesco.fusonerini@energy.kth.se

Laraktiviteter

Kursen ges under virterminen, period 4. Undervisningen genomférs i form av foéreldsningar, dvningar,
riknestugor, litteraturstudier och projektarbete. Foreldsningar kommer att ge de Overgripande aspekterna
av energisystem och projektuppgifterna. Ovningar har karaktiren av att ge studenterna mojlighet till
handledning vid 16sning av modelleringsproblem f6r olika kursblock.

Kursens pedagogiska idé
Kursens pedagogiska grundtanke 4r kontinuerlig examination som innebar att studenterna under kursen
ging ska arbeta med kursmaterialet genom att limna in fem inlimningsuppgifter som betygsitts.

Liarandemal
Efter kursen skall studenten kunna:
1. Beskriva och analysera miljéeffekter av transporter.
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2. Beskriva och analysera dynamisk simulering och modellering av en byggnads
energianvindning.

3. Beskriva och analysera simulering och modellering av integration av solceller i elnitet samt
analys av vad som hinder nir ett moln drar 6ver omradet.

4. Beskriva och analysera simulering och modellering av kraftvirme-produktion fér en del i en
stad samt optimering av produktion av el och virme.

5. Beskriva och analysera energisituationen 1 ett land.

Examination och kursfordringar och lirandemal

Kursmoment och examination

Kursen dr indelad i fem moment PRO 1-5 i enlighet med ovanstdende beskrivning. Samtliga moment dr
virda 1,5 hp och betygsitts. Slutbetyg beriknas som ett medelvirde med avrundning uppat (A = 5, B = 4,
C=3,D=2E=1).Exempel 1: 2st A, 1stC,1 D och 1 st B = (2¥5+3+2+4)/5 = 3,8 — ger betyg B.
Exempel 2: 1 st B, 1 Coch 2st D, 1 st E = (44+34+2*2+1)/5 = 2,4 — ger betyg D.

Det kridvs godkind pa alla kursblock (1-5) f6r att bli godkind pa kursen. Deltagande vid presentation av
fem kursmoment 4r obligatorisk. Kontakta respektive kursmomentansvarig lirare om du inte kan nirvara
vid ndgot tillfille.

Komplettering och omprévning
Den som har missat ett eller flera kursmoment har ritt att komplettera (rapport eller redovisning). Efter
kompletteringen blir studenten antingen godkind (betyg E), eller underkind (betyg F) f6r kursblocket.

Betygskriterier

Lirandemal 1-5 examineras vid de obligatoriska momenten PRO 1-5. For att bli godkind i kursen (betyg
E) behover studenten visa att kursens lirandemal uppfylls pa grundliggande niva inom alla kursmoment
(PRO 1-5). For hogre betyg behover studenten visa antingen storre bredd pa grundliggande niva och/eller

storre djup 1 sina kunskaper och firdigheter. Efter kursen skall studenten kunna:

Kursmal:

For betyg E

For betyg C

For betyg A

1)Beskriva och
analysera miljGeffekter
av transporter.

Beskriva och analysera
en uppgift inom
vigtransporter eller
tagtransporter eller
fartygstransporter eller
flygtransporter pa en
grundliggande niva och
och ha kunskaper om
resten av uppgifterna.

Uppfylla krav {61 E och
visa god f6rmaga till
analys av utmaningar
som en omstallning av
transporter till ett mer
fornyelsebart
energisystem innebit.

Uppfylla krav f6r C och
torhalla sig kritiskt och
ifragasittande till
utsagor om framtidens
transporter samt dra
generella slutsatser om
olika tekniska l6sningar
av transporter.

2)Beskriva och
analysera dynamisk
simulering och

modellering  av  en
byggnads
energianvindning

Beskriva och analysera
dynamisk  simulering
och modellering av en
byggnads
energianvindning pa en
grundliggande niva
samt diskutera
modellens giltighet och
begrinsningar.

Uppfylla krav £6r E och
visa god férméga till
analys av
datormodellen med
avseende pd studiens
syfte och resurser samt
relatera och analysera
utdata frin de egna
simuleringarna
gentemot ”’problemet”.

Uppfylla krav £6r C och
visa god f6rmaga av
utveckla modellen sa att
den kan hantera mer
komplicerade
térhallande dn
grundmodellen.
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3)Beskriva och | Beskriva och analysera | Uppfylla kurskrav f6r E | Uppfylla krav f6r C och
analysera  simulering | simulering och och visa god férméga granskande och

och  modellering av | modellering pa en och utvirdering av ifragasittande

integration av solceller i | grundliggande niva: resultat angdende: torhallningssatt

elnitet samt analys av
vad som hinder nir ett

integration av solceller i
elnitet samt analys av

maximal mingd
solceller; solcellens

angdende beskrivning
av berdkningarna samt

moln drar 6ver | vad som begrinsar ekonomi och dra generella slutsatser.
omradet. mingden solceller i ett | balansering i studerat

elnit, och vad som har | system.

betydelse f6r solcellens

ekonomi i elsystemet

samt hur balansering

mellan produktion och

anvindning sker i ett

elnit.
4)Beskriva och | Beskriva och analysera | Uppfylla kurskrav f6r E | Uppfylla kurskrav f6r C
analysera  simulering | simulering och | samt motivering av och att modellera
och modellering av | modellering av | randvillkor och effekten av

kraftvirme-produktion
for en del i en stad
samt optimering av
produktion av el och
varme.

kraftvirme-produktion
samt optimering av
produktion av el och
varme pa en
grundligeande niva
samt diskutera
modellens giltighet och
begrinsningar.

antaganden som gjorts i
modellen pa ett adekvat
sdtt och beskrivning av
komponenter f6r
virmeproduktion och
deras inverkan pa
energisystemet samt
analys av
kraftvirmeproduktion
for andra fall 4n de som
beskrivs av modellen.

omférdelning mellan
produktion av kraft och
virme och analys av
méjliga komponenter
tor lagring av energl,
inklusive potentialen
och kostnaden for
lagring av energi, samt
beskrivning och
ckonomisk analys av
kraftvirme 1 jimforelse
med enbart
virmeproduktion.

5)Beskriva
analysera
energisituationen 1 ett
land

och

Beskriva och analysera
olika nyckeltal for ett
lands energisystem och
torklara potentiella
tordndringar i
energiférsoérjning och
energibehov samt
forklara och analysera
nédvindiga atgirder
som kan vidtas for att
minska utslippen av
vixthusgaser pé en
grundligeande niva.

Uppfylla kurskrav for E
och analysera ett lands
synsitt pa hallbar
energiproduktion och
anvindning samt
beskrivning och analys
av skillnaden i kostnad
for att kunna méta
olika nivaer av tillging
till el (Multi-Tier
Framwork).

Uppfylla kurskrav for C
samt forhalla sig kritiskt
och ifragasittande till
utsagor om ett lands
framtida energisystem
(om olik antagande;
resurser; resultat osv).

Kurslitteratur

Kurslitteratur bestar i ett antal olika artiklar och rapporter som alla finns att ladda ner fran Canvas.

Spl’ék: Kursen ges pa svenska med vissa foreldsningar pd engelska (kursblock 5). Rapportskrivning sker

pé svenska. Litteratur dr pd bade engelska och svenska.

Mélgrupp: Obligatorisk pd Energi och miljoprogrammet, ak 2,
Obligatorisk pa Industriell Ekonomiprogrammet, EHUI, ak2

Studentexpedition

Brinellvigen 68, entréplanet. Oppettider under terminstid: Mindag-Fredag kl. 08.30-16.30.
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Kurshemsida

Canvas: kurs: MJ1145 VT20 Energisystem.

Nir du ar kursregistrerad kommer du automatiskt att fa tillgang till denna aktivitet. Om du ldst kursen
tidigare ar miste du omregistreras for att fa tillgang till den aktuella Canvas-aktiviteten. Fér att bli
omregistrerad sa skickar du ett email med ditt namn, personnummer och anger kurskoden MJ1145 till
service@itm.kth.se

© Institutionen for Energiteknik, 2020



