MH1020 Keramteknologi (6hp)
Kurs-PM 2021

Kursansvarig, forelasare och examinator: Joakim Odqvist (odqvist@kth.se)
Ovningsledare: Axel Forslund (axefor@kth.se).

Larandemal (LM)
Efter godkand kurs ska studenten, pa en grundlaggande niva, kunna forklara:

. Bindningar i keramer

. Strukturer hos keramer

. Fysikaliska- och termiska egenskaper hos keramer

. Defekter i keramer

. Diffusion, elektrisk- och termisk ledning i keramer

. Glas (bildning, struktur och egenskaper)

. Framstallning (pulversyntes, pulverkarakterisering, formning och sintring) av
keramer

8. Mekaniska egenskaper hos keramer
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Kursinnehall

Grunderna for framstallning av saval traditionella som avancerade keramer;
kristallstrukturer och bindningar hos keramiska material; defekter; smaltpunkt,
ytenergi; diffusion, elektrisk- och termisk ledning; glasbildning; mekaniska
egenskaper och fraktografi; statistiska brotteorier; tidsberoende brott;
seghetshbjande mekanismer; termisk chock.

Forelasningar och dvningar

Kursen innehéller 12 féreldsningar och 5 évningar. All undervisning sker via Zoom
pga den pagaende pandemin. Allt kursmaterial tacks inte av forelasningar och
ovningar och det forutsatts darfor att studenten laser kursboken (Barsoum), och
kapitlen i Carter-Norton, enligt anvisningar.

Litteratur

* M.W. Barsoum: Fundamentals of Ceramics. CRC Press, 2020.
https://www.crcpress.com/Fundamentals-of-
Ceramics/Barsoum/p/book/9781498708135.

Aven upplagan fran 2019 kan anvandas.

* C.B. Carter and M.G. Norton: Ceramic Materials — Science and Engineering.
Springer, 2013. (Kapitel 19, 20 och 23). Boken finns i sin helhet pa kursens Canvas-
sida.

* Inspelade filmer, foérelasningsanteckningar, quizzar pa Canvas, instuderingsfragor,
material fran 6évningarna och utdelat material.
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Examination
Examination av LM 1-8 sker genom skriftlig tentamen (TEN1, 6 hp).

Tillatna hjdlpmedel: skrivdon (penna, sudd och linjal), minirdaknare och utdelad
formelsamling (endast den formelsamling som delas ut i samband med
tentamenstillfallet far anvandas).

Betygskriterier
Den skriftliga tentamen bestar av tva delar:

Del 1 bestar av 10 uppgifter och examinerar LM 1-8 pa en grundlaggande niva och
leder till betyg E, FX eller F. For betyg E kravs att 8 uppgifter av 10 bedoms
godkanda. For FX galler att 7 uppgifter av 10 bedoms godkanda. FX-kompletteringen
ar muntlig. For 0-6 godkanda uppgifter ges betyg F.

Del 2 ar for betyg D-A och kraver att studenten kan kombinera tva eller flera LM for
att I6sa problem. Maximal poang pa del 2 ar 40, och féljande betygsgranser galler:
A: 35-40, B: 30-34, C: 20-29, D: 10-19.

Efter tentamen, om del 1 inte ar godkand (betyg E) rattas inte del 2. Godkand del 1
galler aven vid omtentamen (Obs! Bara for innevarande kursomgang, VT121).

Exempel pa problem i del 1 och 2:
Del 1: Forklara hur man kan avgéra om bindningarna i en keram mestadels bestar av
jonbindningar eller kovalenta bindningar.

Del 2: Uppskatta den kritiska spricklangden for en ytspricka i en bit fiber av MgO, da
biten gick sdnder vid en spanning av 200 MPa. Antag att: MgO ar ett extremt sprott
material dar sprickorna vaxer langs (100)-plan, Born-exponenten ar n=7, jonradierna
ar rvg=0,72 och ro=1,4 A, jamviktsavstandet mellan Mg och O &r ro=2,12 A, och att E-
modulen ar 300 GPa.

Lasanvisningar

Foreldsning | Amne Kapitel i
Barsoum
1 Kursinformation och introduktion till keramiska 1.1-1.8
material
2 Bindningar i keramer 2.1-2.7,2.8
(2.8.1),2.9
3 Strukturer hos keramer 3.1-3.9
4 Fysikaliska och termiska egenskaper hos keramer | 4.1-4.7, 13.1-13.4
5 Defekter i keramer 6.1-6.2, 6.5
6 Diffusion, elektrisk- och termisk ledning i 7.1-7.3.2, 13.6-
keramer 13.7
7 Glas (bildning, struktur och egenskaper) 9.1-9.5,13.5




Keramframstallning (pulversyntes,
pulverkarakterisering och formning)

Kapitel 19, 20
och 23 i Carter-
Norton

9 Sintring av keramer 10.1-10.6

10 Mekaniska egenskaper hos keramer | 11.1-11.7

11 Mekaniska egenskaper hos keramer Il 12.1-12.5.1,12.6
12 Repetition -




