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Kursansvarig, föreläsare och examinator: Joakim Odqvist (odqvist@kth.se), 
Brinellvägen 23, Rum N125 (Hall 1). 
Övningsledare: Axel Forslund (axefor@kth.se), Brinellvägen 23, Rum N127 (Hall 1). 
 
Lärandemål (LM) 
Efter godkänd kurs ska studenten, på en grundläggande nivå, kunna förklara: 
 
1. Bindningar i keramer 
2. Strukturer hos keramer 
3. Fysikaliska- och termiska egenskaper hos keramer 
4. Defekter i keramer 
5. Diffusion, elektrisk- och termisk ledning i keramer 
6. Glas (bildning, struktur och egenskaper) 
7. Framställning (pulversyntes, pulverkarakterisering, formning och sintring) av 
keramer 
8. Mekaniska egenskaper hos keramer 
 
Kursinnehåll 
Grunderna för framställning av såväl traditionella som avancerade keramer; 
kristallstrukturer och bindningar hos keramiska material; defekter; smältpunkt, 
ytenergi; diffusion, elektrisk- och termisk ledning; glasbildning; mekaniska 
egenskaper och fraktografi; statistiska brotteorier; tidsberoende brott; 
seghetshöjande mekanismer; termisk chock. 
 
Föreläsningar och övningar 
Kursen innehåller 12 föreläsningar och 5 övningar. Allt kursmaterial täcks inte av 
föreläsningar och övningar och det förutsätts därför att studenten läser kursboken 
(Barsoum), och kapitlen i Carter-Norton, enligt anvisningar. 
 
Litteratur 
* M.W. Barsoum: Fundamentals of Ceramics. CRC Press, 2019. Boken kan hyras 
som E-bok i 6 månader från https://www.crcpress.com/Fundamentals-of-
Ceramics/Barsoum/p/book/9781498708135. 
 
 
* C.B. Carter and M.G. Norton: Ceramic Materials – Science and Engineering. 
Springer, 2013. (Kapitel 19, 20 och 23). Boken finns i sin helhet på kursens Canvas-
sida. 
 
* Föreläsningsanteckningar, material från övningarna och utdelat material. 
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Examination 
Examination av LM 1-8 sker genom skriftlig tentamen (TEN1, 6 hp). 
 
Tillåtna hjälpmedel: skrivdon (penna, sudd och linjal), miniräknare och utdelad 
formelsamling (endast den formelsamling som delas ut i samband med 
tentamenstillfället får användas). 
 
Betygskriterier 
Den skriftliga tentamen består av två delar:  
 
Del 1 består av 10 uppgifter och examinerar LM 1-8 på en grundläggande nivå och 
leder till betyg E, FX eller F. För betyg E krävs att 8 uppgifter av 10 bedöms 
godkända. För FX gäller att 7 uppgifter av 10 bedöms godkända. FX-kompletteringen 
är muntlig. För  0-6 godkända uppgifter ges betyg F. 
 
Del 2 är för betyg D-A och kräver att studenten kan kombinera två eller flera LM för 
att lösa problem. Maximal poäng på del 2 är 40, och följande betygsgränser gäller: 
A: 35-40, B: 30-34, C: 20-29, D: 10-19. 
 
Efter tentamen, om del 1 inte är godkänd (betyg E) rättas inte del 2. Godkänd del 1 
gäller även vid omtentamen (Obs! Bara för innevarande kursomgång, VT20).   
 
Exempel på problem i del 1 och 2: 
Del 1: Förklara hur man kan avgöra om bindningarna i en keram mestadels består av 
jonbindningar eller kovalenta bindningar. 
 
Del 2: Uppskatta den kritiska spricklängden för en ytspricka i en bit fiber av MgO, då 
biten gick sönder vid en spänning av 200 MPa. Antag att: MgO är ett extremt sprött 
material där sprickorna växer längs (100)-plan, Born-exponenten är n=7, jonradierna 
är rMg=0,72 och rO=1,4 Å, jämviktsavståndet mellan Mg och O är r0=2,12 Å, och att E-
modulen är 300 GPa.  
 
Läsanvisningar 
 
Föreläsning Ämne Kapitel i 

Barsoum 
1 Kursinformation och introduktion till keramiska 

material 
1.1-1.8 

2 Bindningar i keramer 2.1-2.7, 2.8 
(2.8.1), 2.9 

3 Strukturer hos keramer 3.1-3.9 
4 Fysikaliska och termiska egenskaper hos keramer 4.1-4.7, 13.1-13.4 
5 Defekter i keramer 6.1-6.2, 6.5 
6 Diffusion, elektrisk- och termisk ledning i 

keramer 
7.1-7.3.2, 13.6-
13.7 

7 Glas (bildning, struktur och egenskaper) 9.1-9.5, 13.5 



8 Keramframställning (pulversyntes, 
pulverkarakterisering och formning) 

Kapitel 19, 20 
och 23 i Carter-
Norton 

9 Sintring av keramer 10.1-10.6 
10 Mekaniska egenskaper hos keramer I 11.1-11.7 
11 Mekaniska egenskaper hos keramer II 12.1-12.5.1, 12.6 
12 Repetition, gammal tenta - 

 


