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HF1905, Matematisk analys, 5 hp

Period: P2 och P3 år 2019/20
Program: Byggteknik och design,
Lärare: Jonas Stenholm (ojs@kth.se), Armin Halilovic (armin@kth.se) och Joakim
Dahlfors (dalfors@kth.se)
Examinator: Armin Halilovic (armin@kth.se)

---------------------------------------

Schemat för alla 3 klasser: SCHEMA HF1905 (A,B,C)

------------------------------------------------------------------------

Kursinformation på KTH-webbplatsen: 
Kursplan

------------------------------------------------------------------------ 
Länk till Canvas

Kurslitteratur:

MATEMATIK FÖR INGENJÖRER, Staffan Rodhe, Håkan Sollervall,
Studentlitteratur. Upplaga 6 (ISBN13: 9789144067964).

(andra upplagor av boken är också OK)

Här finns föreläsningsplan med rekommenderade uppgifter.

Detaljplanering med rekommenderade uppgifter: 

Kursens huvudsakliga innehåll
Funktionsbegrepp

Definitionsmängd och värdemängd. Elementära funktioner. Sammansatta och
inversa funktioner. Gränsvärde, kontinuitet

Derivator och differentialer 
Produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln. Implicitderivering. Logaritmisk
derivering. Derivator av högre ordning.

Tillämpning av derivator
Växande och avtagande funktioner. Extremvärdesproblem. Stationära (kritiska)

https://cloud.timeedit.net/kth/web/public01/ri107469X16Z0QQ5Z36g0YQ5yu046Y77Z05gQY6Q5628x5l0X0798225Y50X136128Y50.html
http://www.kth.se/student/kurser/kurs/HF1905
https://kth.instructure.com/courses/17906
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_19_20/HF1905/REKOM_UPP_HF1905_19_20.pdf
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punkter, singulära punkter, ändpunkter. Lokal extrempunkt, terrasspunkt, lokal
minimi- och maximipunkt. Konvexa och konkava funktioner. Inflexionspunkter.
Newton-Raphsons metod. Lodräta, vågräta och sneda asymptoter. Skissering av
funktionskurvor. Taylor's formel.

Integraler
Primitiva funktioner. Bestämda integraler. Definition och grundläggande räknelagar.
Integralkalkylens huvudsats. Insättningsformeln. Variabelsubstitution. Partiell
integration. Integration av rationella funktioner. Integraltillämpningar. Areor,
rotationsvolymer samt inriktningsspecifika tillämpningar.

Funktioner av flera variabler
Partiella derivator. Extremproblem för funktioner av flera variabler.
Dubbelintegraler med rektangulära och polära koordinater. Volym- och
areaberäkningar. Tillämpningar inom mekaniken ( t ex tyngdpunkt och
tröghetsmoment). 

Differentialekvationer.
Separabla differentialekvationer. Linjära differentialekvationer av första ordningen
med såväl konstanta som icke-konstanta koefficienter. Linjära differentialekvationer
med konstanta koefficienter och olika typer av högerled. Tillämpningar av
differentialekvationer.

 

Behörighet
Grundläggande och särskild behörighet för högskoleingenjörsprogram.

Litteratur
MATEMATIK FÖR INGENJÖRER, Staffan Rodhe, Håkan Sollervall,
Studentlitteratur. Upplaga 6 (eller nyare), ISBN13: 9789144067964.

Examination
TEN1 - Tentamen, 5,0, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

OMPRÖVNING AV TENTABETYG
Vid begäran om omprövning av betygsbeslut fyller du den här blanketten och

skickar den ifyllda blanketten elektronisk till armin@kth.se ( kursens examinator).

FORMELBLAD:

Detta FORMELBLAD (Analys) delas ut vid KS1, KS2 och tentamen TEN1.

=============================================================

http://www.syd.kth.se/armin/ALLA_KURSER/BLANKETTER/ompr_blankett.docx
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/FORMELBLAD_ANALYS_BYGG.pdf
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Kontinuerlig examination består av två kontrollskrivningar (KS) och en
inlämningsuppgift. . Varje godkänd KS ger 2 bonuspoäng på tentamen och
omtentamina under ett skolår. Om inlämningsuppgiften är godkänd får man 3
bonuspoäng på tentamen och omtentamina under ett skolår.

 

KONTROLLSKRIVNINGAR
Hjälpmedel vid kontrollskrivningar: Utdelad formelblad. ( Miniräknare ej tillåten.) 
_____________________________________________________________

KS1 (45 minuter) : För godkänd KS1 krävs 3 av 5 möjliga poäng.
Den som får godkänd KS1 får automatiskt 2 poäng på tentamens (omtentamens)
uppgift 1 som då inte ska lösas. 
KS1 omfattar första 5 lektioner (F1-F5) i detaljplanering.
__________________________________________________________________

KS2 (45 minuter): För godkänd KS2 krävs 3 av 5 möjliga poäng.
Den som får godkänd KS2 får automatiskt 2 poäng på tentamens (omtentamens)
uppgift 2 som då inte ska lösas. 
KS2 omfattar lektioner F7 -F12 i detaljplanering.

Några exempel på KS2 finns i botten av denna sida.
__________________________________________________________________

LABBDELEN (Godkända labbuppgifter i programmet Maple ger 3 bonuspoäng på
tentamen och omtentamina under ett skolår.)

Här finns

Labbuppgifter 

Labben består av flera frågor (uppgifter) som ska lösas med hjälp av programmet
MAPLE .

MAPLE är installerat i datasalarna. Man kan även ladda ner programmet till sin
laptop eller till en hemdator från KTHs sida: 
https://intra.kth.se/it/programvara-o-system/programvara/installera/download/maple

Läraren ska förklara grunder i Maple under de två schemalaggda labbtillfällen
("Laborationer" i schemat). Missa inte de två labbtillfällen.
Du löser alla frågor (uppgifter) med hjälp av Maple. Dina lösningar redovisar du för
din lärare under ett av de tre schemalaggda redovisningstillfällen ("Redovisningar" i
schemat).
Den som får godkänd på inlämningsuppgiften får automatiskt 3 poäng på tentamens
(omtentamens) uppgift 3 som då inte ska lösas.

http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_19_20/HF1905/REKOM_UPP_HF1905_19_20.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_19_20/HF1905/REKOM_UPP_HF1905_19_20.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_19_20/HF1905/INLUP/LABB_HF1905.pdf
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Bonuspoäng tillgodoräknas på tentamen och alla omtentamina under skolåret.

Parallell med lärarledda labblektioner ( eller innan lektionerna) kan du snabbt läsa
blad L0, L1,...,L7, L8 i följande introduktion:

Introduction to Maple

=============================================================

EXTRA ÖVNINGAR (stenciler) 
Förutom rekommenderade uppgifter från boken kan man göra nedanstående extra-
repetitionsuppgifter. De flesta stenciler inleds med en kort repetition av
motsvarande teori. Uppgifterna är oftast ordnade från enklare till svårare.
Var snäll och meddela om alla upptäckta fel till armin@kth.se

F1
Definitionsmängd 
Gränsvärden och kontinuitet
F2
Deriveringsregler
F3
Implicit, logaritmisk och parametrisk derivering
Förändringshastighet
F4
Stationära och inflexionspunkter. Konvexa och konkava funktioner 
F5 
L' Hospitals regel
Asymptoter 
F6 
Grafritning 
F7 
Newton-Raphsons metod 
F8 
Taylors formel för funktioner av en variabel
F9
Partiella derivator. 
F10
Extremvärden för funktioner av två variabler
F11
Integraler: primitiva funktioner, variabelbyte 
F12
Partiell integration 
F13
Integraler av rationella funktioner 
Fördjupning: 

http://www.sth.kth.se/armin/MAPLE/dirmaple.html
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/DEFM.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/LIMES.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/DERIVERINGSREGLER.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/IMPLICIT.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/FORANDRING.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/STATION.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/LHOSPITAL.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/ASYMPTOTER.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/GRAFER.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/NEWTON_RAPHSON_HF1905.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/TAYLOR_MATTE1_BYGG.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/PARTD.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/EXTREM_FLER.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/INT_VARIABELBYTE.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/PART_INT.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/INTEGRALER1.pdf
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Integraler av funktioner som innehåller rotuttryck 
Integraler av trigonometriska funktioner 
Några integraler med arcusfunktioner 
F14
Tillämpningar av integraler 
Generaliserade integraler 
F15
Dubbelintegraler i rektangulära koordinater. 
Dubbelintegraler i polära koordinater.
F16
Volymberäkning med dubbelintegraler 
Tyngdpunkter och tröghetsmoment. ( Några tillämpningar av dubbelintegraler i
mekanik) 
F17
Differential ekvationer. Introduktion 
Separabla differentialekvationer
F18
Linjära differentialekvationer av första ordningen
F19
Homogena linjära differentialekvationer med konstanta koefficienter 
Icke-homogena linjära differentialekvationer med konstanta koefficienter 
F20 
OLIKA TILLÄMPNINGAR av differential ekvationer

===============================

EXEMPEL PÅ KS1:
Ks1 exempel 1 
Ks1 exempel 2 
Ks1 exempel 3

EXEMPEL PÅ KS2:
Ks2 exempel 1
Ks2 exempel 2
Ks2 exempel 3

GAMLA KS:

KS2 9 dec 2019 med preliminärt lösningsförslag.
KS1 18 nov 2019 

KS1 19 nov 2018.

http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/INTEGRALER2.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/INTEGRALER3.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/INTEGRALER4.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/TILLAMP_INT.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/INT_GENER.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/DUBBELINTxy.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/DUBBELINTpol.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/TILLAMP_VOLYM.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE1/ANALYS/MEKANIK.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE2_DEL1_DIFFEKV/DIFF_EKV_INLEDNING.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE2_DEL1_DIFFEKV/SEP_DIF_EKV.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE2_DEL1_DIFFEKV/LIN_DIF_EKV_ORDNING1.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE2_DEL1_DIFFEKV/HOMOGENA_LIN_DIFF_EKV.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE2_DEL1_DIFFEKV/ICKE_HOM_LIN_DIF_EKV.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/KURSMATERIAL/MATTE2_DEL1_DIFFEKV/TILL_DIFF_EKV.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/HF1905/KS1_exempel1.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/HF1905/KS1_exempel2.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/HF1905/KS1_exempel3.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/HF1905/KS2_exempel1.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/HF1905/KS2_exempel2.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/HF1905/KS2_exempel3.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_19_20/HF1905/KS/KS2_HF1905_9_dec_2019.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_19_20/HF1905/KS/KS1_HF1905_18_nov_2019.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_18_19/HF1905/KS/KS1_HF1905_19_nov_2018.pdf
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KS2 10 dec 2018.

GAMLA TENTOR

Tentamen 10 feb 2020 (Preliminärt lösningsförslag och rättningsmall.).

Tentamen 14 aug 2019 .

Tentamen 5 juni 2019 

Tentamen 11 feb 2019

EXEMPELTENTOR:
Tentamen, exempel 1 

GAMLA TENTOR TEN2 i HF1903:

Anmärkning. Man kan använda nedanstående tentor (Ten2 i HF1903, analysdelen)
från gamla kursen HF1903, Matematik 1 för att öva inför tentamen i HF1905,

men notera att

1) moment differentialekvationer (föreläsningar F17-F20) inte fanns i den
gamla kursen.
2) Taylorformel för funktioner av flera variabler tas bort från årets
kursinnehåll ( medanTaylorformel för funktioner av en variabel finns kvar.)

 

TEN2 21 dec 2017
TEN2 25 okt 2017 
TEN2 21 aug 2017 
TEN2 22 dec 2016 
TEN2 29 okt 2016 
TEN2 26 okt 2016 
TEN2, 19 aug 2016 
TEN2, 9 jan 2016 
TEN2_29_okt_2015 
TEN2 21 aug 2015 
TEN2 9 jan 2015
TEN2 30 okt 2014 
TEN2 jan 2014
TEN1 25 okt 2013 

http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_18_19/HF1905/KS/KS2_HF1905_10_dec_2018.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_19_20/HF1905/TENTOR/TEN1_HF1905_10_feb_2020.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_18_19/HF1905/TENTOR/TEN1_HF1905_14%20aug_2019.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_18_19/HF1905/TENTOR/TEN1_HF1905_5_juni_2019.pdf
http://ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_18_19/HF1905/TENTOR/TEN1_HF1905_11_feb_2019.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/ALLA_KURSER/HF1905/TEN1_HF1905_exempel1.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_17_18/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_21_dec_2017.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_17_18/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_25_okt_2017.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_16_17/HF1903/TENTOR/TEN2/HF1903_TEN2_Rep_170821_ES_1_L.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_16_17/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_22_dec_2016.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_16_17/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_29_okt_2016.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_16_17/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_26_okt_2016.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_15_16/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_19_aug_2016.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_15_16/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_9_jan_2016.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_15_16/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_29_okt_2015.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_14_15/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_21_aug_2015.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_14_15/HF1903/TENTOR/TEN2/HF1903_TEN2_9_jan_2015.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_14_15/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_30_okt_2014.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_13_14/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_10_jan_2014.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_13_14/HF1903/TENTOR/TEN2/T2131025.pdf


2020-03-04 HF1905

ingforum.haninge.kth.se/armin/AR_19_20/HF1905/dirHF1905_19_20.html 7/7

TEN2 7 jan_2013 
TEN2 18 okt 2012 
TEN2 4 feb 2012 
TEN2 19 okt 2011
TEN2 18 okt 2010

http://www.sth.kth.se/armin/AR_12_13/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_7_jan_2013.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_12_13/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_18_okt_2012.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_11_12/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_4_feb_2012.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_11_12/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_19_okt_2011.pdf
http://www.sth.kth.se/armin/AR_10_11/HF1903/TENTOR/TEN2/TEN2_HF1903_18_okt_2010.pdf

