
EQ1270 HT20-1 Stokastiska signaler och 
system 
  

Kurs-PM 
Kursen ger en bred orientering om modellering med hjälp av stokastiska processer 
inom elektrotekniska tillämpningar. Problemformulering med matematiska modeller är 
en viktig del av kursen. 

Grundläggande om tidskontinuerliga och tidsdiskreta stokastiska processer, speciellt 
svagt stationära. Definitioner som fördelnings- och täthetsfunktioner, väntevärde, 
medeleffekt, varians, autokorrelationsfunktion, spektraltäthet. Gaussprocesser och 
vitt brus. Linjär filtrering av stokastiska processer. 

Ergodicitetsbegreppet: Skattning av processers egenskaper genom mätningar. 

Sampling och rekonstruktion: Omvandling mellan tidskontinuerliga och tidsdiskreta 
signaler. Inverkan av sampling. Samplingsteoremet. Pulsamplitudmodulering. Fel vid 
rekonstruktion av stokastiska signaler. 

Estimeringsteori: Linjära estimat, ortogonalitetsprincipen. Prediktion och wienerfilter. 
Modellbaserad signalbehandling: Linjära signalmodeller, AR-modeller. 
Spektralestimering. 

Applicering av ovanstående på enklare elektrotekniska tillämpningar. 

Lärandemål 
(ändrad ordning och indikering av examineringsform) 

Student som godkänts i kursen skall kunna: 

1. [TEN] Visa grundläggande förståelse för egenskaper hos stokastiska processer. 

2. [TEN] Analysera givna frågeställningar inom estimering eller optimal filtrering. 

3. [TEN] Visa förståelse för sampling och rekonstruktion av svagt stationära 
stokastiska processer. 

4. [PRO, TEN] Använda en given eller egenhändigt formulerad matematisk modell 
för att lösa ett givet tekniskt problem inom området, samt analysera resultatet och 
dess rimlighet. 

5. [PRO] Tillämpa matematiska modelleringsverktyg på problem inom elektroteknik. 

6. [PRO] Utveckla enklare programkod, t.ex. med hjälp av verktyget Matlab, och 
använda denna kod för att simulera och analysera problem inom området, samt 
rapportera utvecklandet, genomförandet och resultat. 

Student som fullföljt kursen med högre betyg skall utöver de mål som gäller för 
godkänt kunna: 



7. [TEN] Visa god förståelse för egenskaper hos stokastiska processer. 
8. [TEN] Analysera givna frågeställningar inom estimering och optimal filtrering. 
9. [TEN] Analysera givna frågeställningar inom filtrering, sampling och 

rekonstruktion av svagt stationära stokastiska processer. 
10. [TEN] Formulera matematiska modeller som är tillämpbara och relevanta vid en 

given problemställning inom området. När det saknas explicit given information i 
problemställningen, skall studenten kunna bedöma och jämföra olika möjligheter 
samt göra rimliga egna antaganden för att uppnå en adekvat modellering. 

11. [TEN] Använda en given eller egenhändigt formulerad matematisk modell för att 
lösa ett problem inom området, t.ex. problem som är uppbyggda av flera 
interagerande delproblem eller sådana som kräver mer avancerad matematisk 
modellering, samt analysera resultatet och dess rimlighet. 

Målrelaterade betygskriterier 
Vi har ansökt om dispens att få ha en normal salstentamen i januari men formellt 
beslut har inte kommit än. Allt som står nedan gäller om tentamen genomförs på 
vanligt vis.  

Tentamen består av fem uppgifter som vardera kan ge maximalt 10 poäng. Mål 1-3 
ovan examineras specifikt på de tre första uppgifterna. Mål 4-6 examineras i 
huvudsak genom de två obligatoriska projektuppgifterna. Mål 7-11 examineras 
genom tentamen. Betygsgränser på tentamen och kurs ges normalt av följande 
tabell. 

Betyg Tentamenspoäng (max. 50p) 

FX 21-22, varav minst 4p på vardera av uppgifterna 1-3 

E 23, varav minst 5p på vardera av uppgifterna 1-3 

D 26, varav minst 5p på vardera av uppgifterna 1-3 

C 31, varav minst 5p på vardera av uppgifterna 1-3 

B 38, varav minst 5p på vardera av uppgifterna 1-3 

A 45, varav minst 5p på vardera av uppgifterna 1-3 

  

Kursupplägg 
Föreläsningar 22 h (11*2h) 
Övningar 22 h (11*2h) 



Två projektuppgifter (PRO1, PRO2). Eget arbete motsvarande 1.0 hp per styck 
En skriftlig tentamen 5 h (TEN1, 4 hp) 

Se Kursöversikt i vänstermenyn för detaljerad information om innehåll på 
föreläsningar och övningar.  

Kurslitteratur 
SIGNALTEORI av Händel, Ottoson och Hjalmarsson. ISBN-91-974087-2-7, tredje 
upplagan. Boken finns till försäljning på Kårbokhandeln. Kursboken får tas med på 
tentamen. 

Exempelsamlingen kan laddas ner som PDF under Filer i vänstermenyn. Den 
kommer också att tryckas och säljas av Kårbokhandeln.  

Formelsamling i Signalbehandling, samma som i tidigare kurser (finns även som 
PDF under Filer). 

Anvisningar för projektuppgifterna kommer publiceras här på Canvas under 
kursens gång.  

Gamla tentamina finns under Filer.  

Kursansvarig/Föreläsare 
Magnus Jansson 
E-post: janssonm at kth.se 
Telefon: 08-790 84 43 
Besök: Malvinas väg 10, våning 4 

Övningsassistenter / räkneövningar 
Grupp 1: 
Movitz Lenninger  
E-post: movitzle at kth.se 
Besök: Malvinas väg 10, våning 4 

Grupp 2 (in English): 
Boules Atef Mouris Nessim 
E-post: boules at kth.se 
Besök: Malvinas väg 10, våning 4 

Projektuppgift 1 och 2 (obligatoriska) 
Praktisk användning av det material som behandlas i kursen kräver datorhjälpmedel. 
I kursen använder vi Matlab. I kursen ingår två obligatoriska projekt där man ska lösa 
tillämpningsproblem. Lösning av uppgifterna kräver utnyttjande av datorhjälpmedel. 
Projektuppgifterna kan genomföras i grupper om max två studenter och ska 
redovisas i form av en skriftlig rapport. Deadline för uppgifterna finns i schemat. 
Inlämning sker via Canvas. 

Tentamina (5 timmar) 

mailto:movitzle@kth.se
mailto:boules@kth.se


Normalt fem uppgifter, vilka vardera ger maximalt 10p. För godkänt krävs normalt 
23p. Se ovan.  

Hjälpmedel på tentan 
Följande hjälpmedel är tillåtna 

• Signalteori (fysisk bok), en normal dos av understrykningar och egna korta 
noteringar i kursboken är ok - vid tveksamhet kontakta kursansvarig. 

• Formelsamling i signalbehandling. 
• Beta mathematical handbook. 
• För icke-svenskspråkiga studenter: Lexikon (svenska - till valfritt språk). 

OBS! MINIRÄKNARE EJ TILLÅTET SOM HJÄLPMEDEL! 

Komplettering till betyg E vid FX på ordinarie tentamen 
Kompletteringen består normalt av 2-3 skriftliga uppgifter av tentatyp av vilka 2 skall 
lösas. Uppgifterna är inom kursens centrala moment. Uppgifterna kan komplettera 
uppgifterna på ordinarie tenta. Uppgifterna rättas med 0, 1, 2 poäng. 2 poäng fås för 
en lösning som i korrekt "i princip", dvs inget avdrag för rena slarvfel. För att rätta på 
detta sätt är det ytterst viktigt att lösningsgången kan följas. 1 bonuspoäng kan fås 
om lösningsförslagen är utomordentligt tydliga. Max är 2+2+1=5 poäng. För godkänd 
komplettering krävs 3 poäng. Skrivtiden är tre timmar. Hjälpmedel: samma som 
ordinarie tenta. I vissa fall kan motsvarande muntlig examination förekomma. 

Frågor angående kursen 
Kursansvarig föreläsare svarar på frågor rörande kursens upplägg, föreläsningar och 
kurslitteratur. Övningsassistenterna svarar på frågor rörande övningar, 
projektuppgifter, hemuppgifter och specifika uppgifter med lösningar. Använd gärna 
epost. 
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