9/2/2020 EQ1270 HT19-1 Stokastiska signaler och system

Kurs-PM

Kursen ger en bred orientering om modellering med hjalp av stokastiska processer inom elektrotekniska
tildmpningar. Problemformulering med matematiska modeller ar en viktig del av kursen.

Grundlaggande om tidskontinuerliga och tidsdiskreta stokastiska processer, speciellt svagt stationara.
Definitioner som férdelnings- och tathetsfunktioner, vantevarde, medeleffekt, varians,
autokorrelationsfunktion, spektraltathet. Gaussprocesser och vitt brus. Linjar filtrering av stokastiska
processer.

Ergodicitetsbegreppet: Skattning av processers egenskaper genom matningar.

Sampling och rekonstruktion: Omvandling mellan tidskontinuerliga och tidsdiskreta signaler. Inverkan av
sampling. Samplingsteoremet. Pulsamplitudmodulering. Fel vid rekonstruktion av stokastiska signaler.

Estimeringsteori: Linjara estimat, ortogonalitetsprincipen. Prediktion och wienerfilter. Modellbaserad
signalbehandling: Linjara signalmodeller, AR-modeller. Spektralestimering.

Applicering av ovanstaende pa enklare elektrotekniska tillampningar.

Larandemal
(&4ndrad ordning och indikering av examineringsform)
Student som godkants i kursen skall kunna:
1. [TEN] Visa grundlaggande forstaelse for egenskaper hos stokastiska processer.
2. [TEN] Analysera givna fragestallningar inom estimering eller optimal filtrering.
3. [TEN] Visa forstaelse for sampling och rekonstruktion av svagt stationara stokastiska processer.

4. [PRO, TEN] Anvanda en given eller egenhandigt formulerad matematisk modell fér att 16sa ett givet
tekniskt problem inom omradet, samt analysera resultatet och dess rimlighet.

5. [PRO] Tilldampa matematiska modelleringsverktyg pa problem inom elektroteknik.

6. [PRO] Utveckla enklare programkod, t.ex. med hjalp av verktyget Matlab, och anvanda denna kod for att
simulera och analysera problem inom omradet, samt rapportera utvecklandet, genomférandet och
resultat.

Student som fullféljt kursen med hogre betyg skall utéver de mal som galler fér godkant kunna:

7. [TEN] Visa god forstaelse for egenskaper hos stokastiska processer.
8. [TEN] Analysera givna fragestallningar inom estimering och optimal filtrering.
9. [TEN] Analysera givna fragestallningar inom filtrering, sampling och rekonstruktion av svagt stationara
stokastiska processer.
10. [TEN] Formulera matematiska modeller som ar tilldmpbara och relevanta vid en given problemstallning
inom omradet. Nar det saknas explicit given information i problemstallningen, skall studenten kunna
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beddma och jamfora olika méjligheter samt gora rimliga egna antaganden for att uppna en adekvat
modellering.

11. [TEN] Anvanda en given eller egenhandigt formulerad matematisk modell for att |6sa ett problem inom
omradet, t.ex. problem som ar uppbyggda av flera interagerande delproblem eller sddana som kraver mer
avancerad matematisk modellering, samt analysera resultatet och dess rimlighet.

Malrelaterade betygskriterier

Tentamen bestar av fem uppgifter som vardera kan ge maximalt 10 poang. Mal 1-3 ovan examineras
specifikt pa de tre forsta uppgifterna. Mal 4-6 examineras i huvudsak genom de tva obligatoriska
projektuppgifterna. Mal 7-11 examineras genom tentamen. Betygsgranser pa tentamen och kurs ges normailt
av foljande tabell.

Betyg |[Tentamenspoang (max. 50p)

FX 21-22, varav minst 4p pa vardera av uppgifterna 1-3
E 23, varav minst 5p pa vardera av uppgifterna 1-3

D 26, varav minst 5p pa vardera av uppgifterna 1-3

C 31, varav minst 5p pa vardera av uppgifterna 1-3

B 38, varav minst 5p pa vardera av uppgifterna 1-3

A 45, varav minst 5p péa vardera av uppgifterna 1-3
Kursupplagg

Forelasningar 22 h (11*2h)

Ovningar 22 h (11*2h)

Tva projektuppgifter (PRO1, PRO2). Eget arbete motsvarande 1.0 hp per styck
En skriftlig tentamen 5 h (TEN1, 4 hp)

Se Kursoversikt i vanstermenyn for detaljerad information om innehall pa férelasningar och dvningar.

Kurslitteratur

SIGNALTEORI av Handel, Ottoson och Hjalmarsson. ISBN-91-974087-2-7, tredje upplagan. Boken finns
bland annat hos Karbokhandeln, vilka normalt ar billigast. Kursen tillampar "open-book exam", sa boken far
tas med pa tentamen.

Exempelsamling kommer att finnas till forsaljning pa Servicecenter Borggarden
(https://www.kth.se/eecs/kontakt/studentexpedition-och-servicecenter-1.21727

(https://www.kth.se/eecs/kontakt/studentexpedition-och-servicecenter-1.21727) ) , alternativt kan den laddas ner
som PDF under Filer i vanstermenyn.

Formelsamling i Signalbehandling, samma som i tidigare kurser (finns aven som PDF under Filer)

https://canvas.kth.se/courses/11289 2/4


https://www.kth.se/eecs/kontakt/studentexpedition-och-servicecenter-1.21727

9/2/2020 EQ1270 HT19-1 Stokastiska signaler och system

Anvisningar for projektuppgifterna kommer publiceras pa Canvas under kursens gang.

Gamla tentamina finns under Filer.

Kursansvarig/Forelasare

Magnus Jansson

E-post: janssonm at kth.se
Telefon: 08-790 84 43

Besok: Malvinas vag 10, vaning 4

Ovningsassistenter / raknedvningar

Grupp 1:

Ella Tellgvist

E-post: ellat at kth.se

Besok: Malvinas vag 10, vaning 7

Grupp 2:

Henrik Forsell

E-post: hefo at kth.se

Besok: Malvinas vag 10, vaning 4

Projektuppgift 1 och 2 (obligatoriska)

Praktisk anvandning av det material som behandlas i kursen kraver datorhjalpmedel. | kursen anvander vi
Matlab. | kursen ingar tva obligatoriska projekt dar man ska I6sa tillampningsproblem. Lésning av uppgifterna
kraver utnyttjande av datorhjalpmedel. Projektuppgifterna kan genomféras i grupper om max tva studenter
och ska redovisas i form av en skriftlig rapport. Deadline fér uppgifterna finns i schemat. Inlamning sker via
Canvas.

Tentamina (5 timmar)

Normalt fem uppgifter, vilka vardera ger maximalt 10p. Fér godkant kravs normalt 23p. Se ovan.

Hjalpmedel pa tentan
Foljande hjalpmedel &r tillatna

» Signalteori (fysisk bok), en normal dos av understrykningar och egna korta noteringar i kursboken ar ok -
vid tveksamhet kontakta kursansvarig.

« Formelsamling i signalbehandling.

+ Beta mathematical handbook.

o For icke-svensksprakiga studenter: Lexikon (svenska - till valfritt sprak).

OBS! MINIRAKNARE EJ TILLATET SOM HJALPMEDEL!

Komplettering till betyg E vid FX pa ordinarie tentamen

Kompletteringen bestar normalt av 2-3 skriftliga uppgifter av tentatyp av vilka 2 skall I6sas. Uppgifterna ar
inom kursens centrala moment. Uppgifterna kan komplettera uppgifterna pa ordinarie tenta. Uppgifterna
rattas med 0, 1, 2 poang. 2 poang fas for en I16sning som i korrekt "i princip", dvs inget avdrag fér rena
slarvfel. For att ratta pa detta satt ar det ytterst viktigt att I6sningsgangen kan foljas. 1 bonuspoang kan fas
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om lésningsforslagen ar utomordentligt tydliga. Max ar 2+2+1=5 poang. Fér godkand komplettering kravs 3
poang. Skrivtiden ar tre timmar. Hjalpmedel: samma som ordinarie tenta. | vissa fall kan motsvarande muntlig
examination forekomma.

Fragor angdende kursen

Kursansvarig forelasare svarar pa fragor rérande kursens upplagg, forelasningar och kurslitteratur.
Ovningsassistenterna svarar pa fragor rérande dvningar, projektuppgifter, hemuppgifter och specifika
uppgifter med lésningar. Anvand garna epost.
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