EQ1110 Tidskontinuerliga Signaler & System
Allman information for Period 2, 2020

Kursupplagg

e 12 forelasningar (24 h) i Zoom: https://kth-se.zoom.us/j/66029499335
e 12 réknedvningar (24 h) i Zoom: https://kth-se.zoom.us/j/66029499335
e En hemuppgift (PRO1, 1 hp) obligatorisk

e En laboration (LABI1, 1 hp) obligatorisk

e En “tentamen” (TEN1, 4 hp) obligatorisk. P4 grund av Corona, kommer detta moment
i ar att goras i form av

— Tre stycken entimmes obligatoriska kontrollskrivningar(KS 1-3), schemalagda under
pagaende kurs. Godként pa alla tre krévs for att fa godként pa kursen.

— En fyratimmars frivillig hemtentamen, fér att kunna néa betyg hogre dn E.

Se mer information nedan.

Hemsida: Canvas: https://canvas.kth.se/courses/20526

Kurshemsidan innehaller bl a schema, planering, nedladdningsbart material och anmé&lning f6r
hemuppgiftsredovisning och laboration. Sidan uppdateras kontinuerligt under kursens gang. Alla
uppmuntras att anvinda diskussionsmdjligheten pa hemsidan, vid fragor och funderingar.

Kursansvarig & foreliasare

Mats Bengtsson, e-post: mats.bengtsson@ee.kth.se
EECS, Teknisk informationsvetenskap, Malvinas vig 10, plan 4,

Ovningsassistenter

e Leandro Lopez, e-post: lmlopez@kth.se.
EECS, Teknisk informationsvetenskap, Malvinas vég 10, plan 4.

e Wendi Loffler, e-post: loeffler@kth.se
EECS, Teknisk informationsvetenskap, Malvinas vég 10, plan 4.

Forvantningar pa studenten vid kursstart (féorkunskapskrav)

e Grundlidggande analys; derivering, integrering, serieutveckling.

e Komplexa tal; rdkneregler, absolutbelopp, argument (polar form), geometrisk tolkning av
de fyra rédknesétten.
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e Polynom; rékneregler, algebrans fundamentalsats.
e Vektorrum, basbyte, ortogonalitet, minsta-kvadrat.

e Elkretsanalys; Kirchhoffs strém- och spanningslag, Ohms lag, kapacitanser, induktanser.

dvs kurserna SF1625 Envariabelanalys, SF1624 Algebra och geometri, SF1626 Flervariabelanalys
samt EI1110 Elkretsanalys, utokad kurs.

Forvantningar pa studenten efter avslutad kurs samt betygs-
sattning (kursbeskrivning och mal)

Kursen ger grundléggande kunskaper om differentialekvationer och tidskontinuerliga signaler och
system.

Nedanstaende tabell beskriver de olika kursmélen, vad som kravs for att uppnéa respektive mal
till Godkénd (G) respektive Vil Godkind (VG) niva, samt hur det examineras. Malen dr uppde-
lade i tre kategorier, 6vergripande mal (O), metodmal (M) samt ett ingenjorsfiardighetsmal (T).
Malen examineras till godkénd niva vid de tre kontrollskrivningarna, i hemuppgiften och vid
laborationen. Tentamen testar VG-nivan av malen. Hur detta kombineras till kursbetyg beskrivs

nedan. Listan av kursmél &r samma som i den officiella kursplanen, men de &r sorterade i annan

ordning och betygskriterierna har tillkommit.

Mal, att kunna ...

‘ Krav for G

Krav for VG

Overgripande

O1 beskriva och analyse-
ra tekniska system, speci-
ellt elektriska kretsar, med
hjélp av differentialekva-
tioner samt kunna tolka,
analysera och syntetisera
tidskontinuerliga system i
form av elektriska kretsar
samt blockscheman.

Skriva upp diffekvation eller
overforingsfunktion fér en enkel
elektrisk krets. Modifiera ett gi-
vet exempel pa elektrisk krets
respektive Simulink-krets till att
motsvara en given diffekvation.

Kunna vélja ldmplig metod for
att analysera elektriska kretsar
och andra tekniska system och
motivera sitt val. Kunna hantera
mer komplicerade system och f6-
reteelser, t ex slutning/brytning
i kretsen vid en viss tidpunkt.
Kunna syntetisera diffekvationer
bade i form av elektriska kret-
sar och blockdiagram (Simulink-
liknande). Kunna beskriva kret-
sar/blockdiagram med hjilp av
matematiska samband och ana-
lysera dessa.

Examineras vid Hemuppgift

Examineras vid Tentamen

02 16sa linjira differenti-
alekvationer (samt system
av differentialekvationer)
med konstanta koeffici-
enter, bade med hjilp av
tidsdoménsmetoder  och
transformmetoder.

Losa enkla linjara ordinarie dif-
fekvationer med hjalp av ka-
rakteristisk ekvation samt hit-
ta en partikuldrlosning mha an-
sats. Kunna 16sa samma typ av
diffekvationer med nagon trans-
formmetod.

Kunna 16sa ordinéra linjara dif-
fekvationer med béade tidsdo-
méansmetoder, fouriertransform
och laplacetransform och kunna
motivera vilken metod som &r
bést lampad for det specifika pro-
blemet. Kunna losa vissa ickelin-
jara och tidsvarierande diffekva-
tioner.

Examineras vid KS 1

Examineras vid Tentamen




Mal, forts.

‘ Krav for G

‘ Krav for VG

Ingenjorsfardighet

I1 Muntlig presentation

Kunna presentera en teknisk 16s-
ning pa ett begripligt sitt. Kun-
na muntlig diskutera enkla fragor
om lGsningen.

Kunna presentera en teknisk 16s-
ning pa ett klart och tydligt satt,
med vélplanerad disposition och
inom givna tidsramar.

Examineras vid Hemuppgift

Metoder

M1 genomfora analytiska
berdkningar med genera-
liserade funktioner, speci-
ellt Dirac-pulser.

M2 berikna faltningen av
tva funktioner.

Tillampa en given metod for att
utféra enkla berdkningar.

Kunna tillampa respektive me-
tod pa mer avancerade problem
och kunna vélja lamplig metod.

Examineras vid KS 2

Examineras vid Tentamen

M3 berdkna Fourierko-
efficienter for periodiska
funktioner och utnyttja
Fourierseriers  allminna
egenskaper.

M4 berdkna bade en-
kelsidig och dubbelsidig
Laplacetransform och
inverstransform for funk-
tioner och generaliserade
funktioner och utnyttja
allmidnna egenskaper for
Laplacetransformer.

Tillampa en given metod for att
utfora enkla berdkningar.

Kunna tillimpa respektive me-
tod pa mer avancerade problem
och kunna vélja lamplig metod.

Examineras vid KS 3

Examineras vid Tentamen

M5, redogora for inne-
boérd och praktisk bety-
delse av systemegenskaper
sasom linearitet, tidsinva-
rians, kausalitet, stabilitet
och impulssvar.

Kunna avgora de olika systeme-
genskaperna for enkla system.

Kunna avgora de olika systeme-
genskaperna for mer komplicera-
de system med Gvertygande ma-
tematiska argument.

Examineras vid KS 2

Examineras vid Tentamen

M6 berikna Fouriertrans-
form och inverstransform
for funktioner och gene-
raliserade funktioner och
utnyttja allménna egen-
skaper for Fouriertransfor-
mer.

M7 pa ett enkelt sétt be-
rdkna utsignalen for ett
LTI-system, d& insignalen
ar en stationar sinus.

Tillampa en given metod for att
utfoéra enkla berdkningar.

Kunna tillimpa respektive me-
tod pa mer avancerade problem
och kunna vilja lamplig metod.

Examineras vid Laboration

Examineras vid Tentamen

M8 beskriva LTI-system
och berdkna utsignalen
fran dem, mha av im-

pulssvar, faltning, 6ver-
foringsfunktion och fre-
kvensfunktion.

Redogora for sambandet mel-
lan impulssvar, frekvensfunktion
och 6verforingsfunktion, samt fér
vad faltning motkvarar i trans-
formdomé&nen.

Kunna applicera och kombinera
begrepp och metoder ur kurser
pa nya problemstillningar och
dra bade kvalitativa och kvanti-
tativa slutsatser om LTI-system.

Examineras vid Laboration

Examineras vid Tentamen




Betyg

Hemuppgiftsbetyg "PRO1”

Betyget for kursmomentet PRO1 baseras pa bedémningen av muntliga redovisningen och ger
betyg E eller C. For betyg E, kréivs att malet O1 samt I1 &r uppfyllda till niva G. For betyg C,
krévs dessutom att malet I1 &r uppfyllt till niva VG, se tabellen ovan.

Laborationsbetyg "LAB1”

Laborationen betygssitts med P/F. For godkint betyg, krivs att forberedelseuppgifterna, ge-
nomférandet och muntliga redovisningen av laborationen dr godkénda. Godként laborationsbe-
tyg, betyder ocksa att malen M6, M7 och M8 beddms vara uppfyllda till niva G.

"Tentamens”-betyg "TEN1”

Momentet “TEN1” i LADOK anvands i ar for att sammanfatta resultatet av de tre kontrollskriv-
ningarna samt avslutande tentamen.

Ingen poéngsattning kommer att ske vid rédttningen av tentamen. Istédllet prickar vi av vilka
mal som har natts till G-niva (vid kontrollskrivningarna) och till VG-niva (vid tentamen). Detta
sammanfattas till ett betyg i intervallet E-B, enligt foljande.

F Tva eller flera av delmalen 02, M1-M5 &r ej uppfyllda till G-niva.
Fx Alla utom ett av delméalen 02, M1-M5 uppfyllda till G-niva.

E Delmal 02 och M1-M5 uppfyllda till G-niva.

D Minst tva av malen O1-02, M1-M8 uppfyllda till VG niva.

C Minst fem av malen O1-02, M1-M8 uppfyllda till VG-niva.

B Minst 9 av malen O1-02 samt M1-M8 uppfyllda till VG-niva.

Slutbetyg

For slutbetyg kriavs godkint betyg pa de tre delmomenten PRO1, LAB1 och TEN1. Om hem-
uppgiften (PRO1) gav betyg E, blir slutbetyg—tentamensbetyg, om hemuppgiften gav betyg C,
blir slutbetyget ett steg hogre &n tentamensbetyget.

Studenter som &r omregistrerade och sedan tidigare har godként pa PRO1 eller LAB1 behover
naturligtvis inte géra om dessa. For kvarvarande kursmoment samt slutbetyg géller ovanstaende
betygsséttningsprincip.



Kurslitteratur

Kursbok:

B.P. Lathi, “Signal Processing and Linear Systems”, Oxford University Press, ISBN 978-0-
19-539257-9.

Samma bok anvéinds dven i EQ1120 Tidsdiskreta Signaler och System.

OBS: Det finns en annan bok av samma forfattare med en likartad titel, kop inte fel! Ratt
bok har gron framsida.

Kompletterande kursbok: Avsnitten om differentialekvationer ur

R.A. Adams och C. Essex, "Calculus, a complete course"
Kursbunt: Pa Karbokhandeln kan ni képa en kursbunt bestédende av

e Exempelsamling

Foreldsningsanteckningar& Ordlista
Laborations-PM

Formelsamling i signalbehandling

Forelasningar

Forelasningarna sénds via Zoom och sker pa schemalagd tid. De kommer &ven att spelas in och
goras tillgdngliga i Canvas.

Pé foreldsningarna kommer vi att ga igenom och exemplifiera de viktigaste delarna av teorin i
kursen. Vi kommer dven att dgna tid at quizz-fragor, for att ge en mdojlighet att reflektera kring
olika begrepp i kursen och anonymt ge aterkoppling till bade larare och studenter.

For att du ska kunna hénga med péa foreldsningen, 14s pa i boken i forvig, se lasanvisningarna.

Rakneovningar

Réakne6vningarna sker via Zoom.

Under riknedvningarna kommer vi att trédna problemlésning och diskutera uppgifter ur exem-
pelsamlingen. Varje student uppmanas att forbereda sig till raknedvningarna genom att arbeta
med de uppgifter som anges pa schemat.

Hemuppgift (obligatorisk)

Hemuppgiften &r ett obligatoriskt kursmoment (PRO1).

I denna lite storre uppgift ska man 16sa ett tillimpningsproblem. Losning av uppgiften kraver
béade teoretiska berdkningar och utnyttjande av datorhjélpmedel. Hemuppgiften ska redovisas
muntligt mha skrivtavla samt inldmning av den datorbaserade 16sningen.



Arbetet med hemuppgiften bor utféras tva och tva, men kan i undantagsfall utféras individuellt
(grupper storre dn 2 personer tillats inte). Redovisningen sker gruppvis, men bada gruppmed-
lemmarna ska vara forberedda att halla hela redovisningen och ska vara beredda pé individuella
fragor. Redovisningen sker pa svenska.

Bokning av redovisningstid sker via Canvas, se kurshemsidan.

Laboration (obligatorisk)

I kursen ingar en obligatorisk laboration som utfors i institutionens kurslab, Malvinas vég 10,
plan 2, mitt emot Q2. Labtiden &r beridknad till 4 h. Laborationen utférs i grupper om tva,
och handleds av en assistent. For att halla detta moment Corona-séikert, tillhandahaller vi bade
munskydd och handskar till studenter och assistenter. Hogst 10 studenter kommer att befinna
sig samtidigt i salen och vi haller minst 2m mellan labbplatserna. Den som inte kénner sig trygg
med att labba tillsammans med en annan student kan fa labba vid egen bank.

Studenter méaste férbereda sig till laborationen genom att noggrant ldsa laborationshandled-
ningen och 16sa forberedelseuppgifterna i denna. Hjélp med forberedelserna kan erhallas underi
samband med réknedvningarna. Det gir bra att arbeta i grupp (parvis) med férberedelseuppgif-
terna. Assistenten &r instruerad att skicka hem oférberedda studenter.

Studenter maste anmila sig till laborationen via Canvas, se kurshemsidan. Antalet labtillfallen
ar begransat, si vinligen anmaél dig tidigt for att f& en tid som passar dig!

Tre kontrollskrivningar (Obligatoriskt)

Dessa tre kontrollskrivningar har inforts tillfalligt under denna kursomgéng, som ett steg i att
undvika salstentamen nu i Corona-tider, men ocksa som ett f6rsok att inféra mer kontinuerlig
examination i kursen. Darfor kommer delresultaten fran kontrollskrivningarna bara att gélla
under lasaret 2020/21, si inga av dessa resultat kan sparas till nésta lasér.

Kontrollskrivningarna &r en timme vardera och dr schemalagda pa redan schemalagd 6vnings-
tid, se kursschemat for exakta tider. Skrivningarna kommer att goras tillgdngliga som "quiz” i
Canvas och 16sningen redovisas pa papper som fotograferas/skannas och laddas upp i Canvas.
Varje student kommer att fa en egen slumpmaéssigt utformad version av kontrollskrivningen. Kon-
trollskrivningarna ska 16sas helt individuellt. For att kontrollera detta kommer vi att kontakta
slumpmaéssigt valda studenter f6r uppféljande muntliga fragor.

Som beskrivs ovan, sa anvinds kontrollskrivningarna for att examinera kursmal till Godkénd-
niva, dvs for godként pa kursen kravs att alla tre kontrollskrivningarna ar godkénda.

For att testa upplagget pa kontrollskrivningarna, kommer traningsuppgifter med liknande upp-
lagg att goras tillgdngliga.

Tillatna hjilpmedel:
e Lathi, "Signal Processing and Linear Systems”

e Adams och Essex, "Calculus, a complete course"(eller A. Persson, L-C Bdiers, "Analys i en
variabel”)

e Formelsamling i signalbehandling



e Bengtsson "Foreldsningsanteckningar& Ordlista”
e BETA mathematics handbook

e Dator/mobil, fér att komma &t Canvas.

For varje kontrollskrivning kommer ett extratillfille att erbjudas, om du missar den ordinarie
kontrollskrivningen.

Tentamen

Tentamen &r schemalagd Fredag 8 januari, 2021, kl 09:00-13:00.

Denna tenta skrivs bara om man vill n& hogre betyg &n D pa kursen (eller hégre dn E, om man
fatt E pa hemuppgiften PRO1).

Precis som kontrollskrivningarna, kommer tentan att goras tillgdnglig som ett "quiz” i Canvas och
l6sningen redovisas pé papper som fotograferas/skannas och laddas upp i Canvas. Utformningen
kommer att slumpmaéssigt variera fran student till student. Tentamen ska 16sas helt individuellt.
For att kontrollera detta kommer vi att kontakta slumpmaéssigt valda studenter fér uppfoljande
muntliga fragor.

Tillatna hjalpmedel:

e Lathi, "Signal Processing and Linear Systems”

e Adams och Essex, "Calculus, a complete course" (eller A. Persson, L-C Baiers, "Analys i en
variabel”)

Formelsamling i signalbehandling

Bengtsson "Foreldsningsanteckningar& Ordlista”

e BETA mathematics handbook

Dator/mobil, for att komma at Canvas.

Tentamen kommer att besta av ett antal uppgifter, dér olika delfragor eller delar av l6sningar
kan visa formagan att uppfylla de olika kursmaélen till VG-niva. Fér VG-niva, ska du sjélv kunna
visa forméaga att vilja en ldmplig metod att 10sa varje uppgift. Det kommer dérfor att finnas
uppgifter som gar att 16sa pa flera sétt, men det kommer att ga att vélja 16sningsmetoder sa att
man for tentan i sin helhet téicker in alla kursmalen O1-O2 samt M1-M8 till VG-niva.

Tentamensanmailan &r obligatorisk och sker via Tjanster—Tentamensanmdlan i personliga me-
nyn, deadline Tisdag 15/12, 2020. Se https://www.kth.se/student/kurs/tentamen/ for
mer information.

Funktionsnedsittning, Funka

Om du har en funktionsnedsdttning, kan du fa stéd via Funka, se
https://www.kth.se/en/student/studentliv/funktionsnedsattning.
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Matlab och datorbaserade demonstrationer och 6vningar

Datorbaserade demonstrationer av ett antal nyckelbegrepp i kursen kommer att goras tillgdngliga
pé kurswebben. Demoprogrammen kan dven behovas for att 16sa uppgifter i kontrollskrivningar
eller tentamen. Som tréning infor kontrollskrivningarna, kommer &ven nagra Gvnings-quiz att
publiceras pa kurswebben.

For att kora demoprogrammen kriavs Matlab (som gar att installera fran KTH Programvaruned-
laddning). Matlab anvénds &ven i hemuppgiften och kommer att anvindas i manga kommande
kurser. Om du inte har plats pa harddisken att installera alla toolboxar, installera atminstone
féljande tre.

e SignalProcessing Toolbox
e DSP System Toolbox, samt

e Control System Toolbox.

Kursnamnd

En kursndmnd bestaende av 2-3 studenter fran kursen kommer att utses i samband med f6rsta
foreldsningen. Kursndmnden kommer att triffas 1-2 ganger i samband med kursen. Alla kom-
mentarer tas tacksamt emot direkt av ldrarna eller genom att kontakta nagon i kursndmnden
(i vilket fall de hanteras anonymt gentemot kursledningen). Vid kursens slut, ber vi ocksa alla
studenter att fylla i en web-baserad kursutvérdering.
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