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KTH Electrical Engineering

Kurs-PM: HT17, Teoretisk elektroteknik for E: EI1220 (10.5hp) féor CELTE,.
Teoretisk elektroteknik fér Energi och miljo: EI1225 (6hp) for CENMI;.

Forelasningar, datum och kapitel

Datum Innehall héfte Cheng
19/9 Introduktion. Coulombs lag. Elektrisk filtstyrka. 1 3.1-3.3
21/9 Elektriska skaldra potentialen, Poissons ekvation. Elektrisk spanning. Arbete 1 3.1-3.3. 3.5
26/9 Gauss lag for E-filtet. Filt inuti ledare. Kapacitans 2 3.4,3.6,3.10
28/9 Elektrisk dipolmoment. Isolatorer, bunden laddningstéthet, polarisation. 3 3.7, 3.8, 3.3.1
2/10 Bunden laddningstéthet, polarisation, elektrisk flodestéithet, 3 3.8-3.9
Gauss lag for D-filt
6/10 Elektrostatisk energi. Krafter. Vridmoment. 4 3.11
10/10 Laplace och Poissons ekvationer. Randvérdesproblem. Spegling i plan. ) 4.1-4.4.1
12/10 Likstrom, Resistans. Ohms lag. Joules lag. Randvirdesproblem 7 5
30/10 Biot-Savarts lag. Kraft. Magnetisk flodestiathet. Magnetisk vektorpotential. 8 6-6.4
Poissons ekvation, Amperes lag.
1/11 Magnetiskt moment. Magnetisering. Magnetisk féltstyrka 9 6.5,6.6,6.7
3/11 Kraft. Vridmoment. Randvillkor [Komplettering]. 10 6.10.6.13
10/11 Magnetiska kretsen. Magnetiska material 11 6.8,6.9
13/11 Induktionslagen. Transformation av filt 12 7.1,7.2
16/11 Induktansbegreppet, 6msesidig induktans, kopplingsfaktor 13  6.11,6.12, 7.2
20/11 Jérntransformatorn. 14 7.2
23/11 Magnetisk Energi, Arbete, Krafter 15 6.12,6.13
28/11 Maxwells ekvationer, Kontinuitets ekv., Randvillkor, vagekvationen 17 7.3,7.4,7.5
30/11 Vagekvationen, komplexa vektorstorheter, Poyntings sats, magnetiska mate- 17 7.6,7.7,8.5
rial
4/12  Plana vagor, forlustfri 18  8.1,8.2
7/12  Plana vagor, forlustmaterial 18  8.2,8.3,8.5
12/12 Reflektion av plana vagor 19 8.6,8.7,8,8
14/12  Elementérdipoler, Komplettering 21 11.1,11.2,11.3

Avdelning: Elektroteknisk teori och konstruktion (ETK), Osquldas vig 6.

Kursansvarig, foreldsare och examinator:

Lars Jonsson, 08-790 7732

email: eil220@ee.kth.se, eil225Qee.kth.se

Ovningsassistenter:

Andrei Osipov (osipov@kth.se), Elena Kubyshkina kubys@kth.se, Fatemeh Ghase-

mifard, fatemehg@kth.se [alla undervisar pa engelska]. Fatemeh och Elena delar pa en av 6vningsklasserna.

Studerande expedition STEX: Pa STEX finns studiehéften att kopa och dir kommer tentamensskriv-
ningarna att finnas tillgingliga nér de blivit riattade. STEX finns pa Osquldas vdg 10 plan 3(entréplan).
E-postadress: stex@ee.kth.se, tel 08-790 9086
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Lampliga tal — 2017

Datum Innehall Studiehéifte
20/9 Coulombs lag. Elektrisk filtstyrka. Kap 1: 1,2,3,8,10,1.160109(1),1.150407(3)
22/9 Elektriska potentialen. Arbete Kap 1: 4,5,6,7,9, 160314(1)
27/9 Gauss lag. Kapacitans. Kap 2: 1,2,3,4,5,6,7,8, 1.140107(2),
L160314(3)
28/9 Dipoler. Elektrisk flodestéthet, isolatorer [Komplettering] Kap 3: 1,2,3,4,1.140107(1ce)
4/10 Isolatorer. Gauss lag, dielektrika Kap 3: 5,6,7,8,9,10
6/10 Elektrostatisk energi. Krafter. Kap 4: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12;
L150407(1), L150117(4), L131028(5),
L160109(3)
11/10 Randvirdesproblem. Spegling i plan Kap 5:1,2,3,4,5,6,7,8, 1.131028(1c),
L150117(1)
13/10 Likstrom. Resistans. Effekt. Kap 7:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10;
L140117(5), L160109(2)
23/10 Kontrollskrivning 1 Kap. 1-5,7
31/10 Biot-Savarts lag. Kraft. Vektorpotential, Amperes lag Kap 8:1,2,3,4,5,6,7; L140117(4),
L150117(2), L131028(1ab)
2/11 Magnetisk moment. Magnetisering. Magnetisk féltstyrka Kap 9:1,2,3,4,5,6,7,8,9; L131028(3),
L160314(4)
7/11 Randvillkor. Kraft. [Komplettering] Kap 10: 1*,3,4,5,6, L150417(2)
10/11 Magnetiska kretsen. Magnetiska material Kap 11:1,2,3,4,5,6,7
14/11 Induktionslagen. Transformation av filt. Kap 12:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,
1L.160109(4)
17/11 Induktans, émsesidig induktans, kopplingsfaktor Kap 13: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,
L131028(4), L140117(1ab), L160314(2)
21/11 Jérntransformatorn Kap 14: 1,2,3,4,5, L131028(2)
L140117(3),L150407(4)
24/11 Magnetisk energi. Kraft. Kap 15:1,2,3,4,5,6
27/11 Kontrollskrivning 2 Kap. 8-15
29/11 Maxwells ekvationer Kap 17:1,2,3,4,5,6,7,8,9,11;
010827(1)**; 011221(2); 020410(5); 020819(5); 021220(3);  031219(3); 040419(4);
040823(4); 070604(2); 071218(2); 080602(2); 090604(2);  091217(1); 100603(2);
1/12  Vagekvationen. Komplexa vektorstorheter Kap 17:10; 041213(2); 060605(2);
111221(4); 051214(2); 010425(2); 060605(4); 061213(2);  081219(3); 111221(4); 030424 (4);
6/12 Plana vagor forlustfritt Kap 18:1,2,3,4,5,6,7; 021220(2);
050331(3); 050826(2); 090604(3), L150407(6)
8/12 Plana vagor, forlustmaterial Kap 18:8,9,10,11; 020819(1);
050826(3); 070604(3); L150117(5)
13/12  Reflektion Kap 19:1,2,3,7,8,9,10, 4,5,6; 001216(4);
010425(4); 010827(3); 011221(1); 030424(3); 030825(2);  031219(1); 041213(3); 061213(3);
080602(3); 091217(2); 101216(4); 120608(4); 020410(3); 030825(5); 031219(2); 040419(3);
050331(4); 071218(3); 081219(2); 100603(3); 110601(5);  111221(5); 121015(4);
15/12  Elementérdipoler Kap 21:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11;

001216(1), L150117(6): 010425(1); 010827(2); 020819(2);
050331(5); 050826(5); 051214(5); 060605(5); 071218(5);
110601(6); 120608(6); Repetition: Ytterligare tenta-tal

040419(1); 040823(1),L.150407(5);
080602(1); 091217(4); 101216(6);
031219(4); 041213(5);

L(datum) refererar till Lars ex-tentor 2013-2015 under kursmaterial. Kap. refererar till kapitel i studiehéftet.
*anvind ytstrommar istéllet for ytladdning. ** Ex-tentasamling for fysiker del 2, (kursmaterial).
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Kursinformation

Aktuell kursinformation och kursmaterial finns pa kurshemsidan EI1220 under KTH social. For att komma
at informationen maste du logga in med ditt KTH-id. Du hittar en link KTH-social EI1220 (EI1225) sidan
dit pa sidan:

http://www.kth.se/student/kurser/kurs/EI1220

http://www.kth.se/student/kurser/kurs/EI1225

Foreldsaren kontaktas enklast genom email eller vid lektionstillfallet.

Mal och Forkunskapskrav

For mal och krav se http://www.kth.se/student/kurser/kurs/EI1220,
http://www.kth.se/student/kurser/kurs/EI1225

En kort repetition av flervariabelanalysen finns i kap 2 i Cheng. Det &r nyttigt att repetera denna innan
kursen startar, da anvindandet av elektromagnetismen bygger pa flervariabelanalys (integraler éver vektor-
storheter, nabla, rotation och kryssprodukter mm).

Kurslitteratur

Kursbok: Cheng, Field and Wave Electromagnetics, Karbokhandeln
Studiehéfte: Gunnar Petersson, Teoretisk Elektroteknik, stationdra fenomen och elektromagnetism (STEX)
CD-ROM-skiva: “EMIL” (kurshemsidan, under kursmaterial)

Undervisning

Kurserna EI1220(EI1225) ges i period 1 och 2 fordelad pa 46h(34h) foreldsningar och 46h(34h) 6vningar.
Darutéver finns det tva kontrollskrivningar (2x3h)

Kursinnehall: Se http://www.kth.se/student/kurser/kurs/EI1220
http://www.kth.se/student/kurser/kurs/EI1225

Pabyggnadskurs: Teoretisk elektroteknik, fortsittningskurs (EI1222) ges i period 3.

Kursuppligg

Kursen presenteras via forelasningar och évningar. For att du skall fa delta i kursen maste du registrera dig
till den. Registrering sker elektroniskt via mina sidor. Om den inte finns dér kan du kontakta stex@ee.kth.se.
Kursen foljer studiehiftena déar de flesta kursmoment gés igenom, hir finns foreberedelseavsnitt med viss
kortfattad teori och forberedelseuppgifter. En mappning av lektioner till Cheng-kapitel hittar du forst i detta
dokument. P4 CD-ROM skivan “EMIL” finns enklare uppgifter som ska underlétta forstaelsen av teorin. Pa
Ovningarna raknas ett antal uppgifter ofta fran studiehéftet, som exemplifierar hur teorin kan anvindas i
enklare situationer. Med enkla i detta sammanhang avses problem, som kan 16sas med analytiska metoder
pa begridnsad tid. Det kan inte nog understrykas, att for att man ska kunna tillgodogora sig kursen krivs en
aktiv insats i form av att man sjilvstindigt ldser ett stort antal problem.

Kontrollskrivning och tillgodoriknande

Det ges tva kontrollskrivningar (KS1 och KS2). Den forsta behandlar kap 3-5 i Cheng och kap: 1-5 och 7 i
studiehéftet. Den andra kontrollskrivningen behandlar kap 6-7 i Cheng, vilket motsvarar 8-15 i studiehéftet.
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Kontrollskrivningarna ger tentamenspoéng. Tal nr 1 pa tentan kan erséttas med godként pa KS 1, pa
samma satt for tal 2 och KS 2. Kontrollskrivningarna har vardera 20p, godként &r vid 10p. For lagre poéng
dn 10 pa KS géller: Om KS 1 har 5p och Tal 1 pa tentan har 8p, da rdknas tal 1 som max(5,8)=8p, pa
motsvarande sétt for tal 2 och KS2. Exempel, studenten har pa KS2 12p och tal 2 pa tentan: 9p da erhalls
for tal 2: 10p da KS2>10p, alternativt kan studenten hoppa 6ver tal 2 da KS-podngen &r 6ver 10p for KS2.

Tillgodorikningen giller vid tentamina och ndrmaste omtenta under aktuellt ldsar.

Kontrollskrivning enligt schemat 1) 23/10, kl. 8-11, kontrollskrivning 2) 27/11 kl. 8-11.

For CELTE rapporteras studiemedelspoéng in vid kursens slut fér godkénda kontrollskrivningar.

Tenta

Tentamen &ger rum den 12:e Jan. kl 14-19, omtentamen i April 2015. Réttad tenta ldmnas ut av STEX.
Anmailan till tentamen &r obligatorisk och gors via webben pa Mina sidor:
https://www.kth.se/student/minasidor. For att kunna anmaéla dig till en tentamen maste du dels vara
registrerad pa kursen, dels vara terminsregistrerad for aktuell termin. Du maste anméla dig till tentamen
senast 14 dagar fore tentamenstill-fallet. Om man missar anmélan kan du kontakta STEX.

Tentamen for Energi och miljo (EI1225): Tentan bestar av 40p. Godként vid 20p, och Fx vid 19p. Be-
tygskala enligt nedan, denna del motsvarar del A-for elektro-tentan.

Tentamen for E (EI1220) omfattar tva delar (40+21p) med en totalpoéng pa 61 tentamenspoing. Fx om
A-delen har minst 19 och B delen har minst 8p samt en totalpoéngen dr minst 29. Minimikravet for godként
ar 20p for A-delen och 9p for B-delen, samt minst 50% av totalpoéingen. Avklarad A-del rapporteras som att
statik-delen ar avklarad.

Betygskalan A-F. Betygskala: 90% ger A, 80% ger B, 70% ger C, 60% ger D, 50% ger E, betyget erhalls
endast om minimikravet ovan for godként dr uppfyllt for E11220.

Komplettering: Den som har erhallit Fx erbjuds en mgjlighet att inom 1 manad fran det att tentamens-
resultatet anslagits gora en komplettering for att erhalla betyget godként (E).

Tillatna hjilpmedel vid tentamen och kontrollskrivningar: Beta, samt ett A4-ark med egenhéndigt
handskrivet formelblad pa tenta-papper. Arket ska limnas in med tenta/kontrollskrivningen.

Rittningsnormer: For att man ska f& podng pa en uppgift krivs att uppgiften i princip har 16sts i sin
helhet. Grova riknefel och orimliga svar (bland annat teckenfel och dimensionsfel) medfor podngavdrag. Upp-
stallda samband skall motiveras, och rikningarna skall atfoljas av en forklarande text, s& att sammanhanget
framgéar tydligt. Daliga eller obefintliga motiveringar medfor avdrag, liksom 16sningar som &r svara att f6lja.

Foreldasningar

Foreldsningarna behandlar i huvudsak samma stoff som kurslitteraturen men framstéllningsséttet ar ibland
annorlunda. Stor vikt ldggs pa forstaelsen av den fysikaliska bakgrunden. Som student forvintas du ha ldst
anvisat kapitel fore lektionens borjan, da endast kapitlets kritiska huvudpunkter kommer att diskuteras under
foreldsningen. De 6vriga koncepten forvintas studenten arbeta in pa egen hand.

Forelasningarna innehaller koncept fragor att 16sas under lektionen, dessa ar viktiga da de forsdker hjalpa
till att formedla en fysikalisk forstaelse for de fenomen som diskuteras. For att kunna lésa koncept fragor
ar det nodvandigt att ldsa motsvarande avsnitt i boken fore lektionen. Detta kommer ocksa att underléitta
forstaelsen av materialet som avhandlas pa lektionen. Till detta kommer hemuppgifterna som ska losas pa
angiven tid. Om man har 75% av totalpodngen ger det 1 poiéng till A-delen av tentan, 90% av totalpodngen
ger 2 poéng till A-delen av tentan.

Notera: Foreldsningarna haller ett relativt hogt tempo. Déarfér rekommenderas att infor varje foreldsning

noggrant ldsa igenom relevanta avsnitt i kursboken och studiehéftet, samt borja 1osa férberedelse- och 6vnings-
tal motsvarande det aktuella kapitlet.
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