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DT1175 Ljud
7,5 hp, program CMETEZ2 (Civ.ing Medieteknik ak 2), period 1

Kontaktliarare: Anders Elowsson, elov(@kth.se
Kursansvarig: prof Sten Ternstrom, stern@kth.se

Kursmal

Kursens syfte dr att ge alla blivande civilingenjorer i medieteknik, oavsett framtida inriktning, en
allmin grund 1 akustik, ljudlira och teknisk mediering av ljud, tal och musik.

Efter genomférd kurs ska du kunna
e redogora for de olika representationsnivaerna i ljudburen kommunikation, och placera in
ett givet fenomen eller problem pa ritt niva,
e o6ra en Overslagsbedomning av huruvida ljudburen kommunikation kommer att fungera
under olika givna férutsittningar, inklusive avstand, antal inblandade personer, utrustning,
lokal, programmaterial, bakgrundsljud, anvindargrinssnitt och lagringsmedia.

For att na dessa overgripande mal behéver du kunna

o tllimpa vagrorelseliran och akustiska grundbegrepp for att beskriva hur ljud med olika
vaglangd frin olika killor utbreder sig 1 givna miljéer

e tillimpa grundkunskaper om horselns formaga och begrinsningar vid bedomning av
givna ljuds horbarhet, lokalisering och halsorisker

e oo6ra enkla berikningar av f6rdréjningar, effektivvarden, akustiska tryck, effekter,
intensiteter och motsvarande nivéder, samt av rumsakustiska storheter; och kunna vilja
limpliga formler utifrin en allméint héllen problembeskrivning

e forklara kvalitativt vad ett ljudspektrum av ett enskilt ljud visar och hur det kan paverkas
av filter

e redogora for akustiska och elektriska egenskaper f6r vanliga typer av mikrofoner och
hogtalare

e redogora pa en funktionell niva (t ex blockschemor) f6r hur ljudsignaler representeras och
behandlas i analog respektive digital form

e kinna igen olika vanliga typer av distorsion och missljud pa hur de later

e redogora i stora drag for hur olika sardrag i tal- och musikljud 4r informationsbarande

e beskriva huvudprinciper och anvindningsomraden for aktuell talteknologi, dess
mojligheter och begrinsningar

e programmera i Python for att gora enkla rikneoperationer pa digitalt lagrade ljud

Litteratur

Ternstroms m.fl. kompendium Ijud som informationsbirare, 170 sidor, 150 kr. Hela boken ingar i
kursfordringarna. Kurkompendiet dr moderniserat infér 2017, sa denna upplaga rekommenderas 1
forsta hand. Kompendiet kopes pa CSC:s servicecenter, Osquars Backe 2 / Lindstedtsvigen 3,
plan 4.

Kurs-PM, riknedvningar och laborationsanvisningar finns pa kurswebben. Det dr viktigt att du
har med dig rikneévningshiftet till 6vningarna, och laborationsanvisningarna till laborationerna.
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Schema

Schemat finns pa KTH-webben. En direktlink till kursens schema finns under Kursinformation
pa Canvas. OBS dock att laborationerna p.g.a. antal grupper och assistenter m.m. kanske kan
komma att dndras och kanske avvika fran TimeEdit. Vid behov anslas dndringar pa kursens
kalender i Canvas samt med meddelanden.

Forelasningar

2-3 dubbeltimmar i veckan. Vi rekommenderar starkt att du ldser in motsvarande avsnitt i boken
fire forelasningen. Atskilliga viktiga ljudexempel samt muntligt extramaterial ges pa férelisning-
arna. Det kan bli svirt att fa hogt betyg pa kursen om man inte har varit narvarande. Extra fore-
lisningsanteckningar och bildspel delas normalt inte ut. De flesta bilder av betydelse finns redan i
boken.

Laborationer

Tre laborationer om vardera tre timmar ingar 1 kursen. Syftet dr ge egen praktisk erfarenhet av
ljud som komplement till bokens teori. Gruppstotleken dr 10-12 personer, grupperna heter A-E.
Den f6rsta ljudlaborationen “Hérsel” gors 1 halvgrupper, A1 A2 B1 B2 osv. G4 igenom
labbschemat i god tid och kontrollera att du kan nirvara pa din grupps schemlagda tider. Om
du inte kan nirvara med din egen grupp, gor da i forsta hand ett byte med en kamrat i en annan
grupp. Om detta inte gir, eller vid sjukdom, anmal det sa snart som mojligt till assistenten, sd att
vi kan 16sa det tillsammans. Assistenten kommer att fora nirvarolista. Se till att du ocksa far
assistentens signatur pa ditt labbhifte.

Du maste ha med ditt hifte med laborationsanvisningar, som du laddar ned fran kurswebben
och skriver ut sjilv. Till varje laboration hor férberedelser med ett antal sma deluppgifter som
du ska ha 16st 1 f6rvig. Nar ni kommer till labben lottar vi fram vilka som ska redogéra for varsin
deluppgift pa whiteboard infér gruppen. Om du blir framlottad och inte kan redogora for
deluppgiften, si kan assistenten stryka en av dina bonuspoing frin kontrollskrivningen.

Tid: 2 timmar och 45 minuter enligt schemat, med bérjan kvart 6ver hel timme.

1. Horsel. Du far gora flera olika matningar pa din egen hoérsel: audiogram,
frekvensdiskrimination m.m. (kapitel 3 i boken). Utf6rs i halva grupper om 6 personer.
Plats: TMH, Lindstedtsvagen 24 plan 1 (kéllarplanet, rum ”Mitlab”).

2. Signaler. Du far prova olika programmaterial pa en ljuddator med mixer, och framkalla olika
typer av distorsion, sa att du kinner igen dem i fortsittningen (kapitel 6). Hela grupper, 12
personer.

Plats: MID, Lindstedtsvagen 5 plan 6 (hégst upp), rum 4632 & 4633

3. Musik. Du fir en introduktion till MIDI-tekniken, och far processa MIDI-inspelningar si att
de far olika musikaliska uttryck (kapitel 9). Hela grupper, 12 personer.
Plats: MID, Lindstedtsvagen 5 plan 6 (hégst upp), rum 4632 & 4633

Hjilp assistenten att aterstilla ordningen pa labbplatsen efterat - tack!
Vi vill inte ha mat och dryck i labb-lokalerna - tack for att du respekterar detta.
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Ovningar och 6évningsgrupper

Vi har tva sorters riknedvningar som ges parallellt. Den ena ar som en traditionell 6vning; dar gar
Sten Ternstrom igenom firdiga exempel pa tavlan, och kommenterar. Den limpar sig f6r dig
som helst foljer med i lirarens takt och antecknar. Den andra gruppen dr mer som en riknestuga;
dir finns Andreas Selamtzis som hjalper var och en vid behov. Den limpar sig f6r dig som helst
riknar i egen takt. Ta med boken och en riknare med log och trig. Men framfoér allt, ta med
rikneexemplen med alla I6sningar som ingér i kursbunten vid évningstillfallena. De finns
ocksa pa kursens hemsida. For eget arbete finns det ytterligare rikneexempel i slutet av
kompendiet. Dessutom finns det extentor och gamla kontrollskrivningar pa kurswebben.

Examination

En frivillig tva timmars kontrollskrivning ges fredagen den 22 september 2017 kl 08-10 1 salarna
D34, D35, D41 och D42. En placeringslista kommer att finnas. Den bestér av atta korta
rikneuppgifter som ger 1 poing vardera. Endast svaren ska redovisas, inte l6sningarna.

Alla laborationer och tentamen maste vara klara for att du ska fa betyg pa kursen. Fullgjorda
laborationer ger 2,5 hp och godkind tentamen ger 5,0 hp. Efterhand som vi granskar/rittar si
ligger vi in resultaten i CSC:s resultatsystem Rapp (http://rapp.csc.kth.se/). Dir kan du se vilka
av dina resultat och/eller delmoment som vi ldrare har rapporterat till LADOK-handliggaren. Det
tar nagra dagar till innan de har tringt in i LADOK.

Tentamen iger rum fredagen den 20 oktober 2017 kl 8-13 i salarna D32-D35 och D41. En
placeringslista kommer att finnas. Det ar obligatoriskt att férhandsanmala sig till tentamen. For
mer information, besok https://www.kth.se/student/kurs/tentamen?programme=media

Att du far ha med dig boken pa tentan innebir att fragorna ocksa kan vara litet svarare, du kanske
till exempel méste kombinera information fran flera kapitel 1 samma problem.

Hjilpmedel: pa kontrollskrivning och pa tentamen far du ha med kompendiet Ljud som
informationsbirare som hjilpmedel. Du far anteckna fritt i kompendiet. Du kommer ocksa att
behéva en enkel fickriknare med log- och trig-funktioner. Du far inte ha med nagot annat
material (inga extentor, lab-anvisningar, 6vningsexempel; vare sig pa papper eller elektroniskt).
Tentamen kommer att innehalla fem tal som kan ge totalt 50 poang vid rittningen. Forsta
omtentamen ges mandagen 18 december 2017 kl 08-13 i sal L31.

Extentor som kan ge viss viagledning anslds pa kursens hemsida. Huvudregeln ar att ordinarie
tentors losningar publiceras, men inte omtentors.

Betygsskala

A-B-C-D-E-Fx-F dir A-E ir godkint och Fx-IF dr underkint. Preliminirt anvinds dessa
betygsgrinser: 25-29,5 poing ger E; 30-34,5 ger D; 35-39,5 ger C; 40-44,5 ger B; 45-50 ger A. En
nyhet f6r 2017 ar att vissa enklare tal markta med *asterisk maste 16sas ratt f6r du ska fa godkant
pa tentan. Man kan alltsd inte som tidigare na godkint enbart pa uppsats-problemen.

Slutbetyget grundar sig pa en sammanvagning av tentapoingen och kontrollskrivningspoingen.
Ju fler poing du far pa KS, desto mindre viktig blir tentamenspoingen, dvs desto lattare blir det att
klara sig pa tentan. Ett exempel:

Du skriver 6 poing pa KS. Din tentamenspoing viktas da ned med (50 - 6) / 50 = 44/50.
Om du da skriver full pott, 50 poing, pa tentamen, far du

50 X (44 / 50) + 6 = 50 poidng. Om du istillet sktiver 25 poing pa tentamen far du 25 X
(44 / 50) + 6 = 31 poing (avrundas till nirmaste heltal). Detta under forutsittning att du
klarat alla talen markta med asterisk.

Med hogsta poing pa KS kan man alltsa fa ett godkint E med 20 poing pa tentan.
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