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Detaljschema for adk15

Kursen bestar av 33 forelasningar och 12 6vningar. Alla forelasningar efter forsta veckans

Jdeqpo9o4

tre forelasningar ar entimmesforelasningar (men av schematekniska skal har

tva entimmesforelasningar kommit att hamna direkt efter varandra). Viggo Kann [VK] och
Stefan Nilsson [SN] delar pa forelasningarna. Foljande tabell visar vad som kommer att
behandlas under foreldsningarna och 6vningarna. For varje forelasning anges vilket
material i kurslitteraturen som behandlas. Du bor ha skummat det innan du kommer till
forelasningen for att ha riktig gladje av forelasningen.

e KT=Kleinberg-Tardos,

e KTorig=Kleinberg-Tardos International Edition (2006) eller motsvarande amerikanska utgava,

e KTnie=Kleinberg-Tardos New International Edition (2014), nar denna skiljer sig fran den tidigare utgavan (kapitel 5 Divide and
Conquer kommer fore kapitel 4 Greedy Algorithms och kapitel 13 Randomized Algorithms kommer fore kapitel 12 Local
Search),

e Sup=supplementet Algorithms and Complexity.

Period 1

e F1 3 september (2 timmar)
[SN+VK] Introduktion till kursen. Repetition av algoritmanalys, berakningsmodeller,

bitkostnad, enhetskostnad. (KT: 29-56)

e F2 4 september(2 timmar)
[SN] Repetition av sortering (animering 1, animering 2). (KTorig: 209-221/KTnie: 115-127)
Effektiv kodning och avlusning. Se aven Diverse lankar i kurswebbens vanstermeny.

e F3 7 september (2 timmar)
[VK] Datastrukturer: repetition, hashning, praktiska datastrukturer, trie (animering). (KT:

57-65)
Latmanshashning, skipplistor. (Sup: 77-83)

e O1 7 september
Algoritmanalys.

e F4 8 september
[VK] Datastrukturer: bloomfilter. Tillampning: rattstavning.

e F59september
[SN] Grafer: djupetforstsokning, breddenforstsokning. (KT: 73-107)

e F6 10 september
[SN] Korrekthetsbevis.

e 02 11 september
Datastrukturer och grafer. Teoriredovisning for labb 1.
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E7 15 september
[SN] Algoritmkonstruktion: giriga algoritmer, totalsokning. (Sup: 31-48, KTorig: 115-136,
183-188/KTnie: 157-179, 225-230)

E8 16 september
[SN] Algoritmkonstruktion: dekomposition. (KTorig: 221-234, 242-246/KTnie: 127-140,
148-152)

F9 17 september
[VK] Algoritmkonstruktion: dynamisk programmering, del 1. (KT: 251-260)
Visualiseringar: Fibonaccitalen.

03 17 september
Dekomposition och dynamisk programmering.

Labb 1 18 september
Konkordans, redovisning.

F10 21 september
[VK] Algoritmkonstruktion: dynamisk programmering, del 2. (KT: 261-290)

F11 22 september
[VK] Exempel pa motivering av korrekthet: dynamisk programmering. (KT: 290-301, 307-

311)

F12 24 september
[SN] Grafer: minimala spinnande trad (Prim och Kruskal), kortaste stigar (Dijkstra).

(KTorig: 137-157/KTnie: 179-199)

04 25 september
Dynamisk programmering. Teoriredovisning for labb 2.

F13 28 september
[SN] Grafer: maximala floden. Lecture notes (Princeton) (KT: 337-357, 367-373)

F14 29 september
[SN] Undre granser. (Sup: 17-29)

F15 1 oktober

[VK] Algoritmkonstruktion: geometriska algoritmer. (Grahamscan: beskrivning, animering)

O5 2 oktober
Grafalgoritmer och undre granser.

Labb 2 2 oktober
Rattstavning, redovisning.

E16 5 oktober
[SN] Algoritmkonstruktion: sortering i linjar tid. Raknesortering och radixsortering.. (Sup:

1-6)

F17 6 oktober
[VK] Algoritmkonstruktion: textsokning. (Sup: 7-16, Pythonkramaren II: 46-48)

F18 7 oktober
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[SN] Algoritmkonstruktion: polynomberakningar och FFT. (KTorig: 234-242/KTnie: 140-
148)

e 06 7 oktober
Algoritmkonstruktion. Teoriredovisning for labb 3.

Sammanfattning av alla algoritmer hittills i kursen.

e F19 12 oktober
[SN] Probabilistiska algoritmer. (KTorig: 707-734, 769-776/KTnie: 661-688, 723-730)

|

e Mastarprov 1, senast tisdag 13 oktober klockan 12.15!
Uppgiftslydelsen finns under mastarprovssidan pa kurswebben.

3oeqpasd

Algoritmer. Muntliga redovisningar sker 19-26 oktober.

e F20 13 oktober
[SN] Reduktioner. (KT: 451-459)

e 07 14 oktober
Probabilistiska algoritmer. Reduktioner.

e F21 14 oktober
[SN] Introduktion till komplexitet, motivering. (KT: 463-466 hela sidan)

Period 2

e F22 2 november
[VK] Formella definitioner, turingmaskiner. (PDF att lasa)

e F23 4 november
[SN] Oavgorbarhet. (Sup: 49-73)

e 085 november
Genomgang av 16sning till mastarprov 1. Oavgorbarhet.

e F24 9 november
[VK] Cooks sats. (PDF att lasa)

e Labb 3 10 november
Floden och matchningar, redovisning.

e F2511 november kl 8-9
[VK] NP-fullstandighetsbevis. (KT: 466-495)

e F26 11 november kl 9-10
[VK] NP-reduktionsvisualisering med Alvie (instruktioner).

I Alvie finns reduktioner for delmangdssumma (Subset Sum) och horntackning (Vertex
Cover) visualiserade och bevisade.

Alvie ar utvecklat av Pierluigi Crescenzi. Om du inte vill ladda ner Alvie sjalv kan du titta pa
reduktionsvisualiseringarna som filmer:

Visualisering av reduktionen av 3-CNFSAT till delmangdssumma som Flash och Quicktime.

Visualisering av reduktionen av 3-CNFSAT till horntackning som Flash och Quicktime.

e 09 12 november
NP-fullstandighetsbevis. Teoriredovisning for labb 4.
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F27 16 november
[SN] NP-fullstandighetsreduktioner. (KT: 459-463)

F28 17 november
[VK] Mer NP-fullstindighetsreduktioner. (KT: 497-505)

010 18 november
NP-fullstandiga problem.

Labb 4 23 november
NP-fullstandighetsreduktioner, redovisning.

F29 24 november
[VK] Approximationsalgoritmer. (KT: 599-630)

E30 25 november
[VK] Mer approximationsalgoritmer. (webbsida om Christofides algoritm)

011 27 november
Approximationsalgoritmer

F31 1 december
[SN] Heuristiska algoritmer. Simulated annealing. (KTorig: 661-670/KTnie: 749-758)

E32 3 december
[VK] Komplexitetsklasser. (KT: 495-497, 531-547)

Mastarprov 2, senast 8 december klockan 12.15!
Uppgiftslydelsen laggs upp pa mastarprovssidan pa kurswebben minst tva veckor fore.

Komplexitet. Muntliga redovisningar sker 11-17 december.

E33 8 december
[SN+VK] Repetition. Kursens betygssystem.

012 10 december
Komplexitetsklasser och repetition.

Extra labbredovisningstillfalle 14 december kl 8-10.

Teoritenta 18 december klockan 9-12 i sal F1.

Ommastarprov for mastarprov 1 och mastarprov 2 offentliggdrs 18 december och redovisas skriftligt och muntligt i

omtentaveckan i januari.

Heuristik for rollbesattningsproblemet, redovisning av frivillig labb, i Spelhallen 8 januari 2016 kl 13-16. | man av tid kan

ocksa 6vriga labbar redovisas da. Ingen anmalan.

Frivillig munta for hogre betyg, 14-15 januari 2016. Anmalan ska goras senast 8 januari 2016 pa kurswebben.

|
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Visa tidigare handelser (6) >

A Viktor Kronvall kommenterade 26 december 2015

Ursakta for sent svar.

Tack sa mycket for fortydligandet, da ar jag lite mer med pa hur heuristiker gar till.
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Malrelaterade betygskriterier i DD1352
Algoritmer, datastrukturer och komplexitet

A-
) for enkla problem o . ; o . o
utveckla algoritmer [C-kriteriet] givet L . kriteriet] for svarare problem med
givet en . for icketriviala problem .
med datastrukturer , ledtrad givet den metod som passar bast
konstruktionsmetod .
ledtrad
examineras med labbar (for niva E), mastarprov 1 och muntlig tenta
implementera
algoritmer med efter funktionsspecifikation och efter detaljerad algoritmisk specifikation, med hansyn taget till effektivitet
datastrukturer

examineras med labbar

analysera algoritmer fdrklara principerna, analysera
med avseende pa analysera enklare svarare algoritmer givet analysera svarare algoritmer

effektivitet algoritmer ledtrad
examineras med labbar och teoritenta (fér niva E), mastarprov 1 och muntlig tenta

framstalla A
analysera algoritmer fdrklara principerna, framstalla grundlaggande idé och riteriet] genomfora fullstandiga
med avseende pa forklara ett givet grundlaggande idé givet ledtrad , korrekthetsbevis med
korrekthet korrekthetsbevis for korrekthetsbevis ~ genomfora fullstandiga glveto invarianter

_ ledtrad

korrekthetsbevis
examineras med mastarprov och muntlig tenta
jamféra alternativa algoritmer och datastrukturer med hansyn till effektivitet och palitlighet
examineras med labbar, teoritenta och mastarprov 1
definiera och 6versdétta begreppen P, NP, NP-fullstédndighet och oavgorbarhet
examineras med teoritenta och mastarprov 2
Jjamféra problem forklara principerna, [A-
med hénsyn till utfora enklare [C-kriteriet] givet visa NP-fullstandighet kriteriet] utféra
komplexitet med reduktioner mellan  ledtrad eller oavgorbarhet givet konstruktionsreduktioner
hjalp av reduktioner givna problem ledtrad

examineras med labb 4 och teoritenta (for niva E), mastarprov 2 och muntlig tenta
konstruera och analysera

férklara hur man kan konstruera enkla : o approximationsalgoritmer
. ) o - kriteriet] L ,
hantera problem forklara behovet forklara principerna heuristiker eller et eller heuristiker, eller visa
iv
med hég komplexitet totalsékningsalgoritmer;gedtréd undre granser for

approximation

examineras med teoritenta (upp till betyg C) och muntlig tenta eller labb 4-extrauppgift (for betyg
A+B)

Kursen har tre graderade Ladokmoment: mastarprov 1, mastarprov 2 och tenta.

Slutbetyget ar det lagsta av dessa tre betyg.
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Kursens examination bygger helt pa kursens malrelaterade betygskriterier, som ligger
under en egen rubrik i vinstermenyn. Du maste uppfylla alla kriterier pa det betyg du ska

fa.
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Kursen har fyra obligatoriska moment i Ladok:

LAB1, datorlaborationer, 3 hp, ograderat
MAS1, mastarprov 1, 1,5 hp, graderat betyg
MAS2, mastarprov 2, 1,5 hp, graderat betyg
TENZ2, tenta, 3 hp, graderat betyg

Nedan finns detaljerad information om dessa moment.

Laborationer

Fyra obligatoriska datorlabbar ingar i kursen. Dessa utgor momentet LAB1. Labbarna ska
goras i tvApersonsgrupper, men enpersonsgrupper kan godkiannas av kursledaren i
undantagsfall. Varje labb som redovisas senast det labbtillfialle som finns angivet pa labben
ger en bonuspoang pa tentan. Pa varje labb finns dessutom ett antal frivilliga teoriuppgifter.

Teoriuppgifterna redovisas pa ovningstillfallen och ger en bonuspoang var.

Sammanlagt kan alltsa labbarna och teoriuppgifterna ge atta bonuspoang pa tentan.

Det finns schemalagda labbtillfallen fran och med andra veckan av kursen och till och med
den vecka da labb 4 ska redovisas. Det kommer att finnas handledare tillgingliga pa dessa
labbpass. Borja att gora labbarna i god tid och fraga handledarna om du far problem. Du
kan i princip redovisa alla labbarna vid alla labbtillfallen, men under det sista labbtillfallet
for varje labb prioriteras redovisningar av den labben.

Under rubriken Kursinnehall ligger labblydelserna for kursen. Dar finns ocksa ett
labbkvitto (dar labbassen kan signera att du ar godkiand pa labbar) som du ska ta med vid

varje redovisning.

Individuella uppgifter: mastarprov
Tva obligatoriska individuella uppgifter, mdstarprov, kommer att delas ut. Dessa ska
l6sas individuellt och redovisas bade skriftligt och muntligt. Skriftliga 10sningar till dessa

uppgifter ska lamnas till kursledaren eller lamnas in pa studerandeexpeditionen senast den

tid som anges pa uppgiftslydelsen. Den muntliga redovisningen kommer att ske nagra

dagar senare for nagon av assistenterna pa en tid som ska bokas i forvag pa kurswebben.

Varje mastarprov bestar av tre uppgifter av olika svarighetsgrad. En ratt 1ost uppgift ger

betyg E pa momentet, tva ratt Iosta uppgifter ger betyg C och alla ritt ger betyg A.

Den som inte godkants pa ett mastarprov far mojlighet att gora ett nytt i slutet av kursen,
men kan da bara fa betyg E pa mastarprovet. Dessas ommastarprov laggs upp pa

kurswebben i samband med ordinarie teoritentan och ska redovisas bade skriftligt och
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muntligt i omtentaveckan i januari.

Du kan se dina resultat pa redovisade uppgifter i kursen i Rappsystemet.

Teoritenta

Ordinarietentan gar den 18 december 2015 klockan 9.00 i sal F1. Nasta tillfalle ar i var vid
ordinarietentan for kursen DD2352 Algoritmer och komplexitet for F. Darefter blir det en

omtenta i augustiperioden.

Tentan ar en teoritenta utan hjalpmedel. De flesta uppgifterna ar pa E-niva, en uppgift ar pa

|

D-niva och en uppgift pa C-niva. For godkant kravs minst 13 av 14 poang pa E-uppgifterna.
Den som dessutom klarar D-uppgiften far betyg D. Den som dessutom klarar C-uppgiften
far C. Betyg B och A delas inte ut pa teoritentan. Bonupoang for labbteori och redovisning i

Jdeqpoa9o4

tid (hogst 8 poang) laggs till poingen pa tentans E-uppgifter pa alla tentor inom ett ar fran

kursstart.

Teoritentans uppgifter testar foljande betygskriterier pa niva E:

e analysera algoritmer med avseende pa effektivitet. forklara principerna, analysera enklare algoritmer
Jjdmféra alternativa algoritmer och datastrukturer med hdnsyn till effektivitet och pdlitlighet

definiera och 6versdtta begreppen P, NP, NP-fullstandighet och oavgdérbarhet

Jjamféra problem med hédnsyn till komplexitet med hjalp av reduktioner: forklara principerna

och sista kursmalets betygskriterier upp till niva C:

e forklara hur man kan hantera problem med hég komplexitet:

) ) o konstruera enkla heuristiker eller totalsokningsalgoritmer
forklara behovet forklara principerna

Jag rekommenderar alla att titta pa senaste arens extentor for att battre forsta hur

uppgifterna kan se ut. Senaste tentan ar mest representativ. Losningsforslag finns bara till

ordinarietentorna.

Skrivtiden ar tva timmar. Direkt efter tentan vidtar obligatorisk genomgéang av losningarna
till tentan och kamratrattning. Rattningen kontrolleras sedan av lararna och resultatet
kungors samma vecka. Klagomal pa rattning av tentan gors till kursledaren. Den som
hamnar under men tillrackligt nara gransen for godkant pa tentan ges mojlighet att
komplettera. Kursledaren avgor gransen for komplettering liksom hur och nar

kompletteringsuppgifter ska redovisas.

Tentaanmalan ska goras.

Muntlig tenta och slutbetyg

Den som fatt godkant pa labbarna, bdda mastarproven och teoritentan far godkant pa
kursen. Slutbetyget bestims av betygen pa samtliga tre betygsatta moment (mastarproven
och teoritentan) eventuellt kompletterat med en muntlig tenta och/eller en extralabb (se
tabellen med betygskriterier). Den som har fatt minst betyg x pa alla tre betygsatta moment
ar vard (minst) betyg x i slutbetyg. Betyget pa teoritentan kan hojas till A eller B om man
gor extralabben till labb 4 och redovisar pa ett sarskilt redovisningstillfallet som ar i
tentaveckan i januari 2016.

Den som fatt minst betyg C pa minst tvd av momenten och minst betyg E pa det tredje har
mojlighet att gd upp pa en muntlig tenta for att fa hogre betyg. For att fa munta maste man
ha fatt godkant pa den teoritenta som foregar muntan (géller &ven omtentor). Den muntliga

tentan kan efter teoritentan bokas in (pa kurswebben) pa tider i tentaveckan i januari 2016.
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Vid den muntliga tentan kommer lararen att kontrollera att du uppfyller alla betygskriterier
for det betyg du aspirerar pa. Kursbockerna (men inga kompendier eller anteckningar) ar
tilldtna hjalpmedel.

For att fortydliga slutbetygsberakningen ges har nagra exempel pa olika satt att fa betyg:

Filemon E F D - - - inte godkand pa mastarprov 2

Ebon E D E - - E kan inte gd upp pa muntan

Durian D C D - - D kan inte g upp pa muntan

Cecil B D C - C C muntade upp mastarprov 2 T

Beda B A D B - B valde att inte munta till A g

Asta C B C A A A muntade upp mastarprov 1 och 2 §
al

Det finns ocksa en beskrivning av examinationen som flodesschema (tack till Erik Fahlén).

Arbetssituationer

Det ar meningen att arbetet med momenten i kursen ska motsvara olika arbetssituationer i

arbetslivet.
Labbarna tranar olika typer av programutvecklingsarbete:

e Labb 1 ar programmering efter en funktionsspecifikation.
e Labb 2 &r omprogrammering av ett existerande program sa att det ska fungera likadant fast effektivare.
e Labb 3 ar programmering efter en detaljerad algoritmisk specifikation.

I alla labbar finns noggranna beskrivningar av format for indata och utdata. Alla labbar har
givna effektivitetskrav och utfors som lagarbete (Iabbgrupper), precis som i arbetslivets

parprogrammeringsprojekt.

Mastarproven tranar expertsituationen, alltsa situationen som den som vet mest om nagot
pa en arbetsplats stills infor nar han far ett problem: det finns ingen att fraga, s han maste
komma fram till svaret med egen tankekraft och genom att lasa litteratur. Nar problemet ar

l0st ska experten forklara 16sningen for chefen, bade skriftligt och muntligt.

Tentan liknar tyvarr ingen verklig arbetssituation, men den foljs av en

kamratrattningssession som ar mycket vardefull ur ett pedagogiskt perspektiv.

Visa tidigare handelser (8) >

Larare ‘ Viggo Kann kommenterade 18 maj 2016

Thomas, svaret ar ja, "pa alla tentor inom ett ar fran kursstart”, som det star ovan.

En person gillar kommentaren >

Hela varlden far lasa.

Senast andrad: 2015-12-07 18:03. Visa versioner

Taggar: Saknas an sa lange.
> Lagg till
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