AF1024 Strukturanalys med finita elementmetoder (FEM) 2019

Kursens mal :

kursen kommer att behandla bade teoretiska och mer tillimpade FEM modelleringsaspekter. Kursen ger
ocksa en nodvandig fordjupning utdver balkteori inom strukturmekanik. Ett viktigt mal i kursen ar att
lara studenterna att hantera ett kommersiellt FEM program genom att analysera praktiska problem.

Efter kursen ska studenten kunna

- forklara den grundldggande teorin bakom finita elementmetoden.

- harleda 2D balkelement och 4-nodiga planelement.

- beskriva platt-, skal- och solid-element.

- anvanda finita elementmetoden for att analysera verkliga strukturer.

- anvanda ett kommersiellt FE program.

- forklara i vilka fall en enkel dynamisk analys behovs och principerna bakom en sadan.

Larare : Jean-Marc Battini (examinator) jean-marc.battini@byv.kth.se
Oskar Skoglund oskarsko@kth.se
Leonardo Canales leonardo.canales@live.com
Kurslitteratur : Forelasningsanteckningar
Kurskrav : Godkand skriftlig tentamen TEN1 4.0hp A-F
Godkanda inlamningsuppgifter INL1 3.5hp P/JF

Slutbetyget for kursen ar betyget pa TEN1
For att klara INL1 maste man bli godkdnd pa alla 4 inlamningsuppgifter.

Inlamningsuppgifter

4 inlamningsuppgifter delas ut under kursen. Studenterna (i grupper av tva) ska skriva en rapport for
varje inlamningsuppgift och ldamna in rapporten fore angivet datum. Varje godkand inlamningsuppgift
ger 1, 2 eller 3 poédng beroende pa kvalitet av rapporten. Inlamingsuppgifter som lamnas in efter anvisat

datum ger 0 poang.

Inlamningsuppgifter ger bonuspodng pa tentamen enligt féljande:

4:1bp, 5:2bp, 6-7:3bp, 89:4bp, 10-11:5bp, 12:6bp

Tentamen :

Vid tentamen ar inga hjdlpmedel tillatna. Tentamen bestar av olika uppgifter som sammanlagt kan ge
maximalt 20 poang.

Betygskala for tentamen (TEN1) : 13-14 E, 15-17 D, 18-19 C, 20-22 B, 23-26 A

Tentamen ar Fredag 25 oktober 08-13



Komplettering :

Studenterna som far 12 poang vid tentamen erbjuds mojligheten till komplettering till betyg E.
Kompletteringen ar en muntlig tenta pa 30 minuter.

SCHEMA

Vecka Avsnitt

35 Lecture 1 : Introduction to FEM
Lecture 2 : Internal and external works
Tutorials 1 and 2

Exercise 1

36 Lecture 3 : Stresses, strains and stress-strain relations
Lecture 4 : 2D truss element
Exercise 1
Exercise 2

Homework 1 : Stresses in a beam

37 Lecture 5 : 2D beam elements
Lecture 6 : 4 node plane element
Exercise 2

Homework 2 : Analysis of a tunnel section

38 Lecture 7: Plane and solid elements
Lecture 8 : Plate and shell elements
Tutorial 3

Homework 3 : Stress concentration in plates at the supports

39 Lecture 9 : Introduction to dynamic
Exercise 3

Homework 4 : Analysis of a bridge

40 Lecture 10: Modelling aspects

41 Extra time

43 Examination : Friday 25 october



