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Innehall:
e Kursbeskrivning
e Lisanvisningar till foreldsningar
e Rekommenderade tal till riknedvningarna
e Labinstruktioner

Kursansvarig: Mats Goéthelid, 070-1918054, email gothelid@kth.se
Kurslitteratur:

- “Sears and Zemansky's university physics: with Modern Physics”, H.D. Young, R.A.
Freedman, 13-15th Edition, Ké&rbokhandeln eller pa nitet.

- Extramaterial: Akustisk Impedans, Fresnel fran Jonsson och Nilsson (hemsidan)

- Rekommenderade problem med 16sningar till varje 6vning (hemsidan)

- ”Exempelsamling i Vagrorelseldra” Magnus Andersson (hemsidan)

- Laborationspek (hemsidan)

- Foreldsningssammanfattningar (hemsidan)

- Alla foreldsningar och 6vningar finns inspelade pd kursens hemsida under
”Media Gallery”. Inspelningarna gjordes 2020 i bdrjan av corona.

- Kurshemsida: Canvas



Kursbeskrivning

Mal

Kursen syftar till att ge studenterna grundldggande kunskaper och fardigheter inom Newtons
mekanik, vigrorelseldra och optik samt tillimpa dessa fardigheter pa praktiska problem. Nedan
foljer en lista 6ver specifika mal som studenterna ska uppfylla efter slutford kurs:

Newtons mekanik:
- Tillampa Newtons rorelselagar for enkla mekaniska system.
- Losa enkla rorelseekvationer.
- Rita ut krafter och moment samt stélla upp rorelseekvationer och energisamband for en
kropp.
- Anviénda rorelseekvationer och energisamband for att bestimma t ex hastighet, position,
vinkelfart etc som funktion av tiden.
- Losa harmoniska svingningsproblem med och utan ddmpning.

Vagrorelseldra:
- Redogora for och tilldmpa de grundldggande skillnaderna mellan
mekaniska och elektromagnetiska végor.
- Relatera en verklig harmonisk eller sfarisk vagrorelse till dess matematiska beskrivning.
- Tillimpa grundldggande vigbegrepp som interferens, svivningar, diffraktion, stiende
vagor och polarisation.
- Berédkna avbildning i optiska system med linser och speglar.

Overgripande:
- Tilldmpa allt ovanstadende for att skapa berdkningsbara modeller av problemstéllningar
hidmtade ur verkligheten.
- For hogre betyg krivs dessutom att allt ovanstdende ska kunna tillimpas inom vitt skilda
omrédden av vagrorelseldra och mekanik. Detta inkluderar dven tillampningar som inte har
diskuterats under kursens gang.
- Utveckla och fordjupa sin forstielse for grundldggande begrepp och metoder inom

vetenskapen.

- Utfora och kritiskt bedoma resultatet av nagra fysikaliska experiment samt redovisa
resultaten av dessa 1 en vilskriven och koncis laborationsrapport.

Kursinnehall

Mekanik: Vektorer, krafter, inertialsystem, Newtons lagar, arbete, effekt, energi, centralrorelse,
masscentrum, troghetsmoment, partikelsystem och tyngdpunktsrorelse, linjdra svdngningar,
harmoniska svingningar, ddmpade svingningar.

Végrorelseldra: harmoniska och sfariska vagor, vagutbredning, mekaniska vagor, intensitet,
reflektion, stdende vdgor. Elektromagnetiska végor, polarisation, interferens, diffraktion, lasrar,
grundlidggande geometrisk optik.

Kursfordringar och tentamen
Godkénd skriftlig tentamen (TENT1; 6p) och godkénda laborationer (LAB1; 1.5p)
P4 tentamen fér en egenhdndigt sammanstilld sammanfattning (6 A4-sidor) tas med.
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Lasanvisningar forelasningar

Tema

Information och kursdversikt
Rorelse. Newtons lagar och olika krafter

Newtons mekanik. Arbete och energi

Arbete och energi. Rorelseméngd, kollisioner.
Rotationer, moment

Rotationer, statik, jamvikt

Periodisk rorelse, med och utan dimpning
Periodisk rorelse och Mekaniska vagor
Mekaniska véagor och Ljud

Mer ljud

Elektromagnetiska vagor, polarisation

Ljus, brytning, reflexion, Fresnels ekvationer
Interferens

Diffraktion

Geometrisk optik

Geometrisk optik

Sammanfattning, repetition, tentaforberedelser

Lis 1 boken

Young: kap 1-4

Young: kap 4-7, 12
Young: kap 6-8
Young: kap 9-10
Young kap 10-11
Young: kap 14
Young: kap 14-15
Young: kap 15-16
Young: kap 16,
Young kap 32
Young: kap 33
Young: kap 35
Young: kap 36
Young: kap 34

Young: kap 34



Ovningsuppgifter

Ovningsuppgifter 4r tagna dels fran kursboken (Young), dels frin Magnus Anderssons
exempelsamling 1 Végrorelseldra (MA) och en del egengjorda uppgifter. Alla problem, med svar och
16sningar finns pa kursens hemsida under rubriken Ovningar. Ni méste vara inloggade for att kunna

lasa dokumenten pd hemsidan. Magnus exempelsamling finns ocksa pa kurshemsidan.

Ovning Tema Tal

1 Rorelse, Newtons mekanik Young: 2.97,4.27, 62, 6.90, 100, 104,
arbete och energi 7.62, 65,75
Kap 1-7 Apazidis: 7.13, 14, 18

2 Rorelseméngd, impuls, moment, rotation ~ Young: 8.41,94, 111, 9. 90
rorelsemiangdsmoment, jimvikt, 10.57, 31, 45, 70, 11.46,
Kap 8-11

3 Periodisk rorelse Young: 14.68, 71, 102,
Tentatal Apazidis 13.5, 13.16,
Kap 1-11, 14

4 Tentatal Kap 1-11, 14 Fragor och svar pa hemsidan

5 Végor, ljud MA:3,7,9,12, 15, 20, 23, 25
Kap 15-16

6 Polarisation, brytning; Young: 33.51, 57,
Fresnel, Interferens MA: 40, 42, 44, 31, 33, 34
Kap 32-35

7 Diffraktion, Geometrisk optik MA: 36, 37, 38, 46, 50
Kap 34-36 Young: 35.43, och 36.42, 36

34.26,94, 118
8 Tentatal Hemsidan

Laborationsinstruktioner

Varje student skall genomfora en laboration, fysiskt pa plats i kurslab Roslagstullsvagen 33.
Lab-PM finns pd hemsidan. Dér finns ocksa instruktioner om hur rapporten ska skrivas. Anmiilan_till
laboration sker 1 Canvas.



