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Kursen ger en inledning till fysikens grunder anpassad for Teknisk matematik.
Bade klassisk och modern fysik ingar. Kursen ger en bred éverblick av de viktiga
omraden, teorier och principer inom fysiken. Modellering och problemlésning &r
viktiga inslag i kursen. Kursens fokus ar pa teori. Inga experiment ingar. Dator-
laborationer illustrerar fysikfenomen och ger tréning i numeriska metoder. Kurs-
material och aktuell information om kursen finns pa kursens canvassidor.

Larandemal

Efter fullgjord kurs ska studenten kunna:

e Formulera fysikens grundldggande teorier och modeller matematiskt.

Losa fysikens ekvationer analytiskt och numeriskt.

Representera 16sningar grafiskt.

Gora bedomningar av giltigheten hos teorier och approximationer.

Genomfora statistisk analys av data samt felanalys som tar hansyn till os-
akerheter.

Kursinnehéll
e Teorier och begrepp inom huvudomraden i klassisk och modern fysik, framst
vagrorelselara, elektromagnetism, termodynamik och kvantfysik.
e Metoder for att 16sa fysikens ekvationer analytiskt samt gora uppskattningar.

e Metoder for att losa fysikens ekvationer numeriskt och representera losningar
grafiskt.

e Allménna tekniker for att bestdmma kvalitativa och kvantitativa egenskaper
hos ekvationer tex dimensionsanalys.

e Metoder for att bedoma teoriers och approximationers giltighet.

e Statistiska metoder for att beskriva data inklusive felanalys.



Kursupplagg

Kursen ges i form av 16 dubbeltimmar féreldsningar, 8 rakneévningar, 4 inlamn-
ingsuppgifter, samt 3 workshops.

Forelasningarna ger en introduktion till fysikens omraden och den matematiska
behandling som ingar i modellering och problemlésning. Framstéallningen baseras
inte pa experiment utan pa att naturlagar postuleras och deras konsekvenser be-
handlas matematiskt. Sammanhallande principer gar som en trad genom kursen.
Forenklad modellering och modellers giltighet diskuteras genomgaende i kursen
liksom valda allmédnna ingenjarsfardigheter.

Riknedvningarna ér en central del av kursen och har flera syften. Ovningarna ger
viktiga exempel ur kursmaterialet som illustrerar teorins begrepp, principer och
metoder. Problemformulering och systematisk problemlésning samt diskussion av
betydelse och rimlighet hos 16sningens &r viktiga inslag. Arbete med matematiska
metoder och rakneteknik ger vardefull fardighetstraning.

Kursen innehaller datorlaborationer som ger den storsta delen av kursens nu-
meriska inslag. Laborationen gar till sa att pythonprogram som tillhandahalls
ska modifieras for att 16sa berdkningsuppgifter. Laborationen ger fiardighet i prob-
lemlésning med datorsimulering och grafisk presentation av 16sningen. Tolkning av
16sningen ar en viktig del som dels ger insikt i teorin och dels handlar om att kunna
bedéma och hantera olika felkéllor. Laborationen utfors i grupp och redovisas med
en kort rapport samt muntligt.

En viktig del av kursinnehallet ges i form av fyra omgangar inlamningsuppgifter
som testar forestaelse av kursmaterialet och ger problemlésningstraning. Inlamn-
ingsuppgifterna ger bonuspoéang och liknande problem kan komma pa tentamen.

Forkunskaper

Analys i en variabel, Analys i flera variabler, Linjar algebra, Ordinaéra differen-
tialekvationer, Programmering, Numeriska metoder.

Kurslitteratur

Kursens huvudsakliga kursmaterial ar anteckningar som tillhandahalls pa canvas-
sidan. Kompletterande litteratur tillgdngliga som e-bocker fran KTHB:

L. D. Landau and E. M. Lifshitz, Mechanics and Electrodynamics. A Shorter
Course in Theoretical Physics lank

L. D. Landau and E. M. Lifshitz, Quantum Mechanics. A Shorter Course of
Theoretical Physics lank


https://www.sciencedirect.com/book/9780080167398/mechanics-and-electrodynamics 
https://www.sciencedirect.com/book/9780080178011/quantum-mechanics

R. Shankar, Fundamentals of physics I: Mechanics, relativity, and Thermodynam-
ics lank

R. Shankar, Fundamentals of physics II: Electromagnetism, optics, and quantum
mechanics lank

Examination och kurskrav

For godkint betyg pa kursenk kravs godként betyg pa tentamen samt godkidnda
laborationer.

Datorlaborationer LAB1 2.5 hp

Kursen innehaller 4 datorlaborationer. Laborationen redovisas med en kort rap-
port samt muntligt for en larare. Betygsskala: P, F.

Tentamen TEN1 5.0 hp
Tentamen innehaller 6 problem som kan ge 5p var. Maxpoéng ar 30p. Betygsskala:
A-F. Betygsgranser: F: 0-12.5, Fx: 13-14.5, E: 15-17.5, D: 18-20.5, C: 21-23.5, B:

24-26.5, A: 27-30. Hjdlpmedel: BETA, minirdknare. Formelblad som bifogas
tentamen.

Inldmningsuppgifter och bonussystem
Fyra omgangar inldimningsuppgifter ges. Inlamningsuppgifterna ger sammanlagt

upp till 4 bonuspodng som kan tillgodordknas pa tal 1-3 i kursomgangens ordinarie
tentamen och omtentamen. Varje omgang hemtal ger upp till 1 bonuspoéang.

Larare

Larare och examinator: Edwin Langmann, SCI Fysik
Larare Mats Wallin, SCI Fysik
Ovningsassistenter

Anton Talkachov, SCI Fysik
Itziar Ochoa De Alaiza Gracia, SCI Matematik


https://www-jstor-org.focus.lib.kth.se/stable/j.ctvmd85m7
https://www-jstor-org.focus.lib.kth.se/stable/j.ctv10sm90h

