SG1117 Teknisk Mekanik
Varterminen 2024

Kort beskrivning Kursen ger grundliggande kunskaper om fenomen, begrepp och
samband inom den tekniska mekaniken, som ett fundament for kommande kurser
rorande olika tillimpningar.

Lirandemal
Efter genomgangen kurs skall studenten:

¢ kunna ldsa och tillgodogora sig matematisk text tillimpad inom mekanikomradet,
samt kommunicera resonemang och berdkningar inom detta omrade pa ett sddant
satt att de ar latta att folja i syfte att anvanda kursinnehallets koncept och teori for
att 16sa grundldggande problem déar kursens delar utnyttjas var for sig.

For hogre betyg skall studenten kunna:

¢ identifiera ett konkret mekaniskt problem, samt vélja lampliga mekaniska modeller
utifran en problembeskrivning dér flera av kursens delar méste kombineras,

¢ formulera de mekaniska modellerna matematiskt, behandla problemet samt kritiskt
analysera resultatets betydelse.

Kursinnehall
* Vektoralgebra och dimensionsbetraktelser.
* Kraft och kraftmoment.
¢ Kraftsystem, kraftpar, samband, reduktionsresultat.
* Masscentrum for partikelsystem, stela kroppar och sammansatta kroppar.
e Statisk jamvikt: jamviktsvillkor i 2 och 3 dimensioner, rep och trissor, friktion.
¢ Partikelns kinematik: koordinatsystem, komponentformer, kinematiska villkor.
* Rorelsemidngdslagen, Newtons lagar i olika koordinatsystem.
* Arbete, effekt och energi, konservativa system, energiekvationen, dissipativa system.
* Momentekvationen, rotationsrorelse, masstroghetsmoment.
¢ Impuls och stot.
¢ Svangningar: fria och patvingade, ddmpade och oddampade.
En detaljerad lista 6ver vad man behover behdrska for att bli sakert bli godkand:

* Redogora for de grundldggande storheter som anvands for problemlosning inom
mekaniken: deras matematiska form, beteckningar och typiska enheter.

* Redogora for de allmdnna sambanden mellan storheterna rorelse, hastighet och
acceleration, samt massa, tid och kraft.

* Redogora for vanliga forenklingar vid analys av mekaniska system, och tillimpa
dem pa realistiska problem.

* Beskriva skillnaden i antaget beteende mellan partiklar, stela kroppar, deformerbara
kroppar, samt system av sddana.

SG1117 Teknisk Mekanik, VT 2024 1



* Beskriva och anvinda de mekaniska egenskaperna hos vanligt anvanda komponen-
ter i mekaniska system. I detta ligger att kunna beskriva och analysera begreppet
masscentrum for ytor och volymer.

* Identifiera och definiera typsystem av krafter, inklusive reaktions-, friktions- och
repkrafter.

* Analysera och férenkla system av krafter till enklaste form.

* Anvidnda systematisk friliggning av helheter och delar i ett system for att berdkna
verkande krafter for framst plana system i statisk jamvikt.

¢ Beskriva skillnader som finns mellan system i statisk jamvikt och i rorelse, saval i
innebord som formulering.

¢ Vilja och tillimpa lampliga koordinatsystem for att beskriva rorelser hos partiklar,
och att formulera kinematiska villkor hos enkla system.

* Beskriva och anvidnda rorelselagarna for partiklar och enkla system.

e Tillimpa energilagar och impulslagar for att 16sa dynamiska responser hos enkla
mekaniska system.

* Kritiskt granska gjorda modellantaganden vid analysen av enkla mekaniska system.
* Redogora for centrala mekaniska fenomen, som fritt fall, svangning, stot med flera.
Forkunskaper
Aktivt deltagande i SF1625 envariabelanalys.
Kursfordringar

e INLA - Inldamningsuppgifter, 3,0 hp, betygsskala: P, F
e TENA - Tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, EX, F

Slutbetyg péd kursen &r lika med betyget pd TENA.
Tentamen (TENA)

Tentamen bestdr av en begreppsuppgift med tio deluppgifter (flervalsfragor, uppgift
1A-1]), och tre rdkneproblem (uppgifter 2—4). Som hjdlpmedel pd tentamen far egna,
handskrivna minnesanteckningar pa hogst tvd dubbelsidiga A4-blad anvandas.

De tio flervalsfrdgorna som uppgift 1 bestar av (1A-1J) har fem alternativa svar per fraga.
Den omfattar principiella och konceptuella fragor, samt enkla berdkningsuppstéllningar.
Varje ritt svar ger 2 podng; inget avdrag gors for felaktiga svar. Kontrollskrivningarna
kan ge garanterat sikra podng for delar av uppgiften sdsom beskrivs under rubriken
"Kontrollskrivningar". Uppgift 1 kan totalt ge hogst 20 podng.

Problemuppgifterna 2—4 innehaller mer komplexa berdkningar. Vid rdttningen ges o,3,4,5,6
podng per lost uppgift.

Maximalt podngtal pad tentamen ar 20 + 3 x 6 = 38. Grédnserna for betygen E, D, C, B, A
ar 15, 21, 25, 29, 33 podng, utan speciella krav pa férdelningen mellan uppgifterna. Betyg
FX, 14 podng, kan kompletteras till betyg E inom tre veckor frdn kunggjort resultat.

Observera obligatorisk forhandsanmalan till kontrollskrivningarna och tentamen.

Kontrollskrivningar
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Under kursen ges tva kontrollskrivningar, KS, enligt schema. De liknar tentamensuppgift
1 och har tio flervalsfragor vardera. Inga hjdlpmedel 4r tillatna.

Varje godként svar ger en podng. Maximalt dtta (av tio mojliga) poang fran KS 1 kan ersatta
(men ej summeras till) resultatet 1A-1D vid tentamen, och upp till atta podng (av tio
mojliga) fran KS 2 kan ersitta (men ej summeras till) resultatet for uppgift 1IE-1H. Notera
dels att det finns ytterligare tvd deluppgifter inom uppgift 1 pé tentamen som kan leda
upp till 20 podng pa tentamens uppgift 1, dels att poangen fran kontrollskrivningarna kan
vara tillrdackliga for godkidnd tentamen. Om man uppnatt 15 garanterade tentamenspoing
pa kontrollskrivningarna behover man ej skriva tentamen for att fa godkant betyg. Man
har diclk mycket goda mojligheter att skriva hogre betyg dn E pa tentamen!

Podng fran drets kontrollskrivningar kan bara anvandas vid tentamenstillfillen under
2024.

Inlimningsuppgifter (INLA) och workshops

Inlamningsuppgifter dr ett obligatoriskt moment i kursen, men ocksa det enda sattet att
lara sig kursens innehall pd djupet.

Elva dvningsblad lamnas ut under kursens gang. Ovningsbladens uppgifter markta A
kommer att behandlas under 6évningarna. Uppgifterna mérkta B &r obligatoriska, och ska
redovisas. C-mérkta uppgifter dr lampliga uppgifter for ytterligare traning.

Arbete och redovisning av évningsuppgifterna gors under workshops sdsom beskrivs
under Organisation av undervisningennedan.

For godkdant kursmoment skall samtliga 6vningsblad vara godkdnda senast 2024—10-
31. I annat fall skall hela 6vningskursen goras om. Losningar till B-uppgifterna pa de
ovningsblad som inte godkénts under kursens gdng lamnas in pa Canvas.

Kurslitteratur

N. Apazidis, Mekanik I, Studentlitteratur 2019 (dldre utgdvor gar ocksa bra): vilka avsnitt
som ingdr anges i schemat nedan.

Dessutom ingdr det kompletterande material som eventuellt kan komma att delas ut
under kursen, och som finns tillgédngligt via Canvas. Déar finns ocksa hjalpmedel for
studierna som ett 6vningskompendium for begreppsfragor och X-tentor.

Organisation av undervisningen

Kursen genomfors i 14 moduler under period 3 VT 2024 med undervisning i sal enligt
schemat nedan. Varje modul inleds med en foreldsning om tva timmar. Foreldsningarna
kommer i huvudsak att besta av diskussion av teoriavsnitt. Under en foljande 6vnings-
timme ges en genomgang det mesta av dagens A-mérkta uppgifter samt ett intro till forsta
B-uppgiften. Ambitionen &r att samtliga foreldsningar och dvningar skall direktstroémmas
pa zoom samt spelas in.

Den sista delen av varje modul dr en workshop, ddr man arbetar i grupper om upp till sju
studenter. Man véljer sjdlv vilken grupp man skall tillhéra pa Canvas. Samtliga i gruppen
skall i princip alltid nédrvara i sal.

Vid worskhoparna (och vid eget arbete mellan de schemalgda tillfdllena) skall B-
uppgifterna 16sas och diskuteras tills alla i gruppen har producerat goda l6sningar
och kan redovisa losningen till samtliga B-uppgifter. Lararen ar i detta arbete en resurs
som gdrna hjdlper till! Nar gruppen dr fardig att redovisa tillkallas lararen. Hen val-
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jer da en av B-uppgifterna och ber en av gruppens studenter att redovisa denna. Om
redovisningen ér tillfyllest blir alla i gruppen godkédnda pa det aktuella 6vningsbladet.

Examinator och foreldsare

Fredrik Lundell

Kursassistenter

Shahriar Habibi, Wang Yuning, Lisa Prahl-Wittberg, Ronith Stanly
Ovrig information

All aktuell information, inklusive senaste nytt, distribueras via Canvas. Dar dr ocksa
kommunikation med ldrare och med-studenter mojlig.

Lokaler och zoom

Foreldasningar, 6vningar och workshops ges i sal enligt nedan. Inspelningar och anteck-
ningar fran tidigare ar kommer att finnas som kompletterande material.

KTH den 8 januari 2024

Fredrik Lundell
Tel: 08-790 6875, E-post: friu@kth.se, Besoksadress: Teknikringen 8, plan 1.
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SG1117 Teknisk Mekanik

Schema varterminen 2024

vecka dag datum lokal aktivitet avsnitt
V. 3: Tis 16/1 8-10 M1 F1, Krafter, vektorer, storheter och enheter 1.1-2.2,3.1
Ons 17/1  9-10 M1 Ovningsgenomgéng
10-12  Qis5, Q17, Q21,Q36 WS
Tors  18/1 8-10 M1 F2, Vektorresultat, kraftmoment 1.3,3.2-3
12-13 M1 Ovningsgenomgéng
13-15  Qi5,Q17, W37, W38 WS
V. 4 Tis 23/1 8-10 E1 F3, Kraftsystem 4
12-13 Q1 Ovningsgenomgéng
13-15  Q15,Q17,Q31,Q33 WS
Tors 25/1 8-10 E1 F4, Masscentrum, areaegenskaper 5
12-13 E1 Ovningsgenomgéng
13-15 D34, E35, E51, E52 WS
V.5 Tis 30/1  8-10 E1 F5, Frilaggning, jamvikt i 2D/3D 6.1-2
12-13 E1 Ovningsgenomgéng
13-15 D34, E35,E51, E52 WS
Tors 1/2 8-10 E1 F6, Friktionsvillkor, statisk obestamdhet 6.3—4
12-13 E1 Ovningsgenomgéng
13-15  E35,Es51, E52, E53 WS
v6 Man 5/2 8-10 Enligt instr. Kontrollskrivning 1, Forhandsanmilan!
Tis 6/2 8-10 E1 Fy, Kinematik, koordinatsystem 7.1,2,4
12-13 E1 Ovningsgenomgéng
13-15 D34, E35, E51, E52 WS
Ons 7/2 10-12 E1 F8, Rorelsmdngd, Newtons lagar 8.1,2,5
Fre 9/2  14-15 Q1 Ovningsgenomgang
15-17  Q15,Q17,Q31,Q34 WS
V.7 Tis 13/2 810 E1 Fog, Arbete, effekt, energi 9
12-13 E1 Ovningsgenomgéng
13-15 D34, E35, E51, E52 WS
Tors 15/2 8-10 E1 F10, Momentekvationen, impuls, stot 10-11
12-13 E1 Ovningsgenomgéng
13-15 D34/ D41/ V32/ Q36 WS
v.8 Tis 20/2  8-10 E1 F11, Fri (och patvingad) sviangning 13.1-2(4)
12-13 E1 Ovningsgenomgéng
13-15 D34, D41, V32, V34 WS
Tors 22/2  13-15 Ds34,D41,V32,V3g WS
v9 Man 26/2  8-10 Enligt instr. Kontrollskrivning 2, Férhandsanmilan!
Tors 2y7/2  8-10 E1 F12, Pétvingad svingning,
ovningsgenomgang 13.3—4
12-13 E1 Sammanfattning av kursen
13-15 D34, D41, E51, E52 WS
13-15 D34, D41, E51, E52 WS
viar  Tors 14/3  8-12 Enligt instr. Tentamen, Forhandsanmilan!
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