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Kurs-PM

Valkommen till kursen: Industriellt underhall och driftsdkerhet

Kursens namn: Industriellt underhall och driftsdkerhet

Kurskod: ML1619

HP/ECTS: 9,5 hp

Larare: Jon-Erik Dahlin, kursansvarig/examinator, jonerikd @kth.se

Noureddine Khayi, bitradande kursansvarig, khayi@kth.se
Ellen Ahlgren, ellenah@kth.se

Lars Wingard, lw@kth.se

PerJohansson, pj@kth.se

Wajid Ali Khilji, wakhilji@kth.se

Gastlarare: Eleonoralunusova (KTH), iunusova@kth.se
Jonas Akerlund (Idhammar), jonas.akerlund@idhammar.se

Betyg: A-F
Sprak: Svenska
Malgrupp: Kursen &r obligatorisk for TIIPS, arskurs 1

Bakgrund och kursinnehall

Industriellt underhall och driftsdkerhetinom produktion &romradden som har utvecklats mycket
snabbtundersenare ar. Utvecklingen kan ses som en del av de generellaférandringarnainom
produktionsindustrin kopplat till Lean Production och dartill h6rande paradigm. Men
underhallsomradet genomgaraven en snabb teknisk utveckling just nu, darfler och fler maskiner
inom produktionssystemen kan kopplas upp med sensorer. Dessa 6verfor data om sitt halsotillstand i
realtid till underhallssystemet som med hjélp avavancerade algoritmer och artificiell intelligens kan
forutse nar utrustningen behover underhallas, Iangtinnan nagra fel gersig tillkdnna.

| den héar kursen introduceras industriell teknik och produktionsunderhall. Grundlaggande
underhallsteknik introduceras, och diskuterasi ljuset avinsikter fran den féregaende kursen om
industriell teknik och produktion. | kursen fortsatter och férdjupas diskussionerna om hallbar
utvecklinginom industrin, samt att fler laborationer kopplat till industriell produktion genomfors.
Dessutom introduceras CAD (Computer-Aided Design), programmering av mikrodatorer samt
projektmetodik.

Detta kurs-PM sammanfattar kursensinnehall, kursfordringar, och annat som du som kursdeltagare
behoverveta. Utoverdennainformation behoverdu ocksa se till att halla dig uppdaterad omvad
som handerikursen genom att ett par gangeri veckan (minst) ga in pa kursens aktivitet pa CANVAS.
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Larandemal
Eftergodkand kurs skastudenten kunna:

1
2.

w

10.

redogorafor grundlaggande principer for industriellt underhall och driftsdkerhet

redogora for och anvdanda hallbarhetsrelaterade begrepp och verktyg utifran olika modeller,
perspektivoch definitioner (t.ex. Agenda 2030, cirkular ekonomioch klimatmodellering)
identifiera och redogorafor sakerhetsaspekter och risker for drift av tekniska produktionssystem
beskriva, jamfora och analysera tekniskaldsningari produktionssystem utifran miljobelastning
och hallbarhet

vélja lampliga tillverkningsmetoderisitt sammanhangoch ha foérstaelse vilka méjligheteroch
begransningarde har

dra slutsatseroch argumenteraforhur och av vilka material befintliga produkter ar tillverkade
samt forklara hur miljo- och ekonomiska aspekter paverkat detta

sjalvstandigt och pa ett strukturerat satt skapa parametriserade detaljmodeller,
sammanstallningsmodeller av detaljmodeller, mekanismmodeller med animering, enkla
mattsatta detaljritningar, samt sammanstallningsritningar med sprangskiss och stycklista, i ett
modernt CAD-system

genomféraenklare programmering och styrning av mikrodator/PLC

genomfora ettsjalvstandigt projektarbete igrupp, somresulterari ett fungerande tekniskt
system; i dettaingar dven att kunnaplanera ett projektarbete och genomfora/féljauppen
projektplan

aterge och beskriva ett projektarbete i en skriftlig rapport samt skapa presentationsunderlag och
redovisa muntligen infor grupp

Kursens innehall
Kursen gergrundlaggande kunskaperinom industriellteknik och produktion, inklusive:

1
2.

o

Kursen gergrundlaggande kunskaperinomindustriellt underhall och driftsdkerhet

Kursen gerfordjupade kunskaperinom industriellteknik och produktion, industriella
tillverkningsmetoder och industriell materialldra, samtinom hallbar utveckling fér industriell
produktion

Introduktion till hur tekniska produktionssystem kan analyseras, varderas och forbattras utifran
ett miljo- och hallbarhetsperspektiv

Systemintroduktion, detaljmodellering och sammanstaliningsmodelleringiett modernt 3D-CAD-
system, inklusive dokumentation av detalj- och sammanstallningsritningar

Introduktion till teknisk programmering, PLC och mikrodatorer

Undersoka aspekter kring industriell produktion, underhall och driftsakerhet

Introduktion av en projektarbetsmodell, grupparbete och grundlaggande proje ktkunskaper

Ovningsuppgifter och handledning

Underkursveckanr2 och 3 kommerdu att genomfora fyra dvningsuppgifter samt traffaen
handledare tillsammans med andra studenter (upp till fyrastudenterivarje handledargrupp). Vid
dessahandledartraffar skavarje studentredogéraforhur en av 6vningsuppgifterna skaldsas. Du
kommer att ha cirka 10 minutertill ditt forfogande vid redovisningen, varefter handledaren kommer
att diskuteradennamed dig och 6vriga deltagande studenter undercirka 5 minuter. Detta ger dig
moijlighet till att fa aterkoppling, och om du inte riktigt gatt i mal med uppgiften kan handledaren visa
och instruerasamt ge ytterligare tips och rad.
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Undersenare delen av kursen kommer handledartraffarna att handla om projektarbetet, och ni
kommeratt I6pande félja upp hurdetta gar.

Handledartraffarnakan antingen genomféras som fysiska méten eller online via Zoom, narmare
information om dettakommerlépande underkursen.

Notera att samtliga schemalagda handledartraffar ar obligatoriska. Du ska vara forberedd att kunna
redovisa vilken som helst av de fyra uppgifterna som givits. Din 16sning maste inte vara helt korrekt
men det ska framga att du har gjort ett seriost och arligt forsok att 16sa den.

Veckobeting och studiegrupper

Undervarje kursvecka kommerdet att finnas ett veckobeting, med ett forslag pa planering somdu
behoverfoljaforatt halla digi fas med kursen. Dukommeraven att fordelasin i en studiegrupp med
andra studenter. Varje fredag (ellerannan tid som ni kommer éverens om) kommer du traffa
kurskamraternai studiegruppen (fysiskt mote eller online via Zoom, det ni féredrar). Nigar da
igenom hur det gatt for var och eni gruppen underden gangnaveckan. Notera att de veckovisa
avstamningsmotena med studiegruppen ar obligatoriska.

En studentivarje grupp utsesi till gruppledare. Gruppledaren ansvarar for att hitta en lamplig
motestid och kalla till méte. Om gruppledareninte gor detta ar emellertid 6vriga studenteransvariga
for att tillse att ndgon annan tar 6ver detansvaret. Vid motet utser ni en métesordférande och en
motessekreterare (kan varaolika personervid olika moten, elleralltid samma — detar upp till er).

Motesordforande har ansvar for att leda motet och fordelaordet. Under motet ska niga ‘bordet
runt’ och for var och en gar niigenom:

e Har duhunnit med att gora allt i dennaveckas beting?

e Omdetfinnsnagot somdu inte hunnitmed, hur tdnkerdu taigen det?

e Har dustott pa problem, och i sa fall ar detta nagot som studiegruppen kan hjilpa dig med?

Motessekreteraren haransvar for att fora anteckningar samt lamnar in motesprotokollet via Canvas
innan deadline. Av protokollet ska framga datum, tid, deltagare, samtsvar pa fragorna ovan.

Att studera

Varje student aransvarig for sina egnaresultat i kursen, och det ar oerhoért viktigt att tidigt komma
igang med sina studier. Varje student ér dven solidariskt ansvarig jdmtemot studenter som man satts
att samarbetamed, t.ex.igrupparbetenelleristudiegruppen. Om man inte kan fullféljasina
forpliktelserjamtemotandrastudenter drdet oerhort viktigt att man meddelar dettatill de andra sa
att de inte blir lidande.

Det ar tillatet att ha andra ataganden parallellt med studiernamen KTH kommeratt rdkna med att du
ar tillgénglig for studier under kontorstider (vardagar kl 8-17) samt totalt 40 timmar pervecka. Om du
planerar att ha andra aktiviteter underdessatidersa ar du sjalv ansvarig for att férst undersoka att
dettagar ihop med ditt schema.
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Kursmoment och examination

Kursen ar uppdeladi sex examinerande moment, som vart och ett I6perunder hela kursen:
e LABI: Laborationer (1,5 hp), betygsskala: A-F

e LAB2: Laborationer (1,0 hp), betygsskala: P/F

e LABS3: Laborationer (1,0 hp), betygsskala: P/F

e PRO1: Projekt(3,0hp), betygsskala: A-F

e SEMI1: Lektioner och I6pande examination (2,0 hp), betygsskala A-F

e SEM2: Seminarier(1,0 hp), betygsskala: A-F

| tabell 1 framgar hur respektive moment férhaller sigtill Iirandemalen och detgenerella
kursinnehallet.

Viss undervisning sker pa distans via dennaZoom-lank: https://kth-se.zoom.us/|/5778839284

Tabell 1. Férhallandet mellan respektive examinationsmoment till lirandemal och kursinnehall

Larandemal Kursinnehall (K1-K7)

(L1-L5)

K1

K2

K3

K4

K5

Ké

K7

L1

SEM1

LAB3

L2

SEM2

SEM2

L3

PRO1

L4

SEM1

PRO1

L5

SEM1

LAB3

L6

SEM1

SEM2

L7 LAB1

L8 LAB2

L9 PRO1

L10 PRO1

Moment 1: Grundldggande 3D-CAD (LAB1)

| dennamodullar du dig en strukturerad arbetsmetodik som kan anvandas for vanliga
arbetsuppgifterialla moderna 3D CAD-system for mekanisk konstruktion. Modulen inleds med en
systemintroduktion och enkel detaljmodelleringiett modernt 3D-CAD-system. Darefter gar vi
igenom detaljmodellering och sammanstaliningsmodellering. Dokumentation med hjalp av detalj-
och sammanstallningsritningar ingar ocksa.

Momentet motsvarar 1,5 hp och bedéms pa betygsskalan A, B, C, D, E, Fx, F. For att bli godkadnd pa
momentet kravs godkandaforberedelseuppgifter, godkand narvaro vid obligatoriska
laborationstillfdllen i datorsal, samt godkand inlamningsuppgift och redovisning.

Moment 2: Industriell tillverkning (LAB2)
Detta moment bestarav laborationerdar du far praktisk erfarenhet kopplat till industriellt underhall
och driftsdkerhet, tillverkningsteknik, samt miljo- och ekonomiska aspekter kopplat till materialval.

Momentet motsvarar 1,0 hp och bedoms pa betygsskalan P, F. For att bli godkand pa momentet
kravs godkdnda forberedelseuppgifter, godkand narvaro vid obligatoriska laborationer (totalt 2 st),
samt godkandalabbrapporter.
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Moment 3: Mikrodatorprogrammering (LAB3)
| denhar serien av laborationer fardu genomféra enklare programmering och styrning av mikrodator
samt far en forstaelse férhur en PLC fungerar.

Momentet motsvarar 1,0 hp och beddéms pa betygsskalan P, F. For att bli godkdnd pa momentet
krévs godkdnda forberedelseuppgifter, godkand narvaro vid obligatoriska laborationer (totalt 3 st),
samt godkanda labbrapporter.

Moment 4: Projektarbete (PRO1)

| det har momentet genomfors ett projektarbete igrupp. Inom momentetintroduceras
projektmetodik och arbetsformerfor projektgenomférande. Det kommer att trana bade tekniska
fardigheter oh gruppdynamiskafardigheter, samtge erfarenhet fran saval planering, genomférande
och rapportering av projekt.

Momentet motsvarar 3,0 hp och beddoms pa betygsskalan A, B, C, D, E, Fx, F. For att bli godkdnd pa
momentet kravs godkand aktiv ndrvaro vid samtliga handledningstillfillen, godkand slutrapport
samt godkand muntlig slutredovisning. Momentet utgors av en gruppuppgift, och kommeratt
beddmas till viss del genom gruppens prestation och till viss del genom den individue lla prestationen.

Moment 5: teoretisk del (SEM1)
Detta moment bestarav lektioner och l6pande examination, samten serie inspirerande
gastforeldsningar. Det ger grundlaggande kunskaperinomindustriellt underhall och driftsdkerhet.

Momentet motsvarar 2,0 hp och bedéms pa betygsskalan A, B, C, D, E, Fx, F. For att bli godkdnd pa
momentet krdvs godkdandaredovisningarav samtliga 6vningsuppgifter samt godkanda protokoll
fran samtliga studiegruppsmoéten.

Den obligatoriska examinationen kan ge ett E eller D. For hogre betygan D kravs dven godkand
redovisning pa 6vningsuppgifter for hogre betyg.

Moment 6: hallbar utveckling (SEM?2)
Detta momentfordjupar hallbarhetsbegreppet urettingenjorsperspektiv genom att diskutera
cirkular produktion, kritiska material och livscykelanalys (LCA) genom en serie interaktiva seminarier.

Detta moment motsvarar 1,0 hp och bedéms pa betygsskalan A, B, C, D, E, Fx, F. For att bli godkand
pa momentet kravs godkdnda hemuppgifter, godkdnd narvaro vid obligatoriska seminarier (totalt 2
st), samt godként resultat pa en kontrollskrivning. Merinformation om detaljernakring dessa
formedlas via ett separat PM for hallbar utveckling-momentet.

Kurslitteratur
Foljande kurslitteratur anvands under kursen, och examinationen bygger pa en tillracklig forstaelse
forinnehalleti denna:
e Dahlin J.-E., Hdllbar utveckling — en introduktion féringenjérer, ISBN 9789144092669
(Studentlitteratur, 2014)
e Moller P. & Steffens)., Underhdlisteknik, ISBN 978-91-47-01904-5 (Liber, 2006)
e Ovrigt underkursen utdelat material
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Har foljer schema med noteringar. Se dven forklaringar i slutet av detta dokument.

Vecka 44 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse

31 okt Man 10-12 FRL C37 JED Kursintroduktion

31 okt Man 13-17 LAB1 C45 LW, PJ Laboration, CAD

1 nov Tis 10-17 LEK Egen Moller & Steffens kap. 1-3

2 nov Ons 10-12 LEK Egen Moller & Steffens kap. 1-3
Vecka 45 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse

7 nov Man 13-17 LAB1 C45 LW, PJ Laboration, CAD

8 nov Tis 10-17 LEK Egen Moller & Steffens kap. 4-5

9 nov Ons 8-10 LEK Egen Moller & Steffens kap. 4-5

9 nov Ons 14-17 SEM?2 C37 EA Kritiska material, In the Loop

11 nov Fre 8-12 LAB2 P201 Produktionslabb, grupp E & F

11 nov Fre 13-17 LAB2 P201 Produktionslabb, grupp C& D

11 nov Fre 10-15 HL P201 JED Handledning (1 h/grupp)
Vecka 46 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse

14 nov Man 13-17 LAB1 C45 LW, PJ Laboration, CAD

15 nov Tis 13-17 LEK Egen RCM-dokumentet

16 nov Ons 8-12 LEK Egen RCM-dokumentet

18 nov Fre 10-15 HL C42 JED Handledning (1 h/grupp)
Vecka 47 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse

22 nov Tis 10-17 LEK Egen Forberedinforseminarier & labb

23 nov Ons 9-12 LAB1 C45 LW, PJ Laboration, CAD

23 nov Ons 13-15 FRL C41 JA Gastforelasning (Idhammar)

24 nov Tor 13-17 SEM2 C45 EA Livscykelanalys (LCA)

25 nov Fre 8-12 LAB2 P201 NC-maskiner, gruppC& D

25 nov Fre 13-17 LAB2 P201 NC-maskiner, grupp E& F
Vecka 48 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse

28 nov Man 8-10 FRL C37 JED Projektintroduktion

29 nov Tis 8-17 PRO1 Egen Projektarbete

30 nov Ons 9-12 LAB1 C45 LW, PJ Laboration, CAD

2 dec Fre 10-15 HL C42 JED Handledning (1 h/grupp)
Vecka 49 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse

5 dec Man 10-12 FRL C37 Gastforelasning (AZ)

6 dec Tis 8-15 PRO1 Egen Projektarbete

7 dec Ons 8-12 LAB3 C45 WAK Laboration, mikrodator

7 dec Ons 15-17 PRO1 Egen Projektarbete

8 dec Tor 10-15 HL C12 JED Handledning (1 h/grupp)
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Vecka 50 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse
12 dec Man 10-12 FRL C36 El Gastforelasning
13 dec Tis 15-17 PRO1 Egen Projektarbete
14 dec Ons 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
15 dec Tor 13-17 LAB3 C45 WAK Laboration, mikrodator
16 dec Fre 8-12 LAB3 C45 WAK | Laboration, mikrodator: 2 grupper
16 dec Fre 13-17 LAB3 C45 WAK [ Laboration, mikrodator: 2 grupper
16 dec Fre 10-15 HL C42 JED Handledning (1 h/grupp)
Veckal Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse
2 jan Man 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
3jan Tis 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
4 jan Ons 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
5 jan Tor 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
Vecka 2 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse
11 jan Ons 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
12 jan Tor 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
13 jan Fre 10-15 HL C42 JED Handledning (1 h/grupp)
Vecka 3 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse
16 jan Man 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
17 jan Tis 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
18 jan Ons 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
19 jan Tor 8-17 PRO1 Egen Projektarbete
20 jan Fre 13-16 PRO1 Cl JED Slutseminarium
Vecka 15 Dag Tid Moment| Lokal | Personal Ovrigt/forberedelse
Tbd Thd Thd SEM1/2 Tbd JED/EA Omexamination, SEM1 & SEM2
Thd Thd Thd SEM1/2 Thd JED/EA Omexamination, SEM1 & SEM2
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Forklaringar till noteringar i schemat
Gra fylining indikerar OBLIGATORISKA moment!

Undervisande personalangesischemat med initialer enligt:
e JED: Jon-Erik Dahlin, jonerikd @kth.se
e NK:Noureddine Khayi, khayi@kth.se
e EA:Ellen Ahlgren, ellenah@kth.se
e LW: Lars Wingard, lw@kth.se
e PJ:PerJohansson, pj@kth.se
e El: Eleonora lunusova, iunusova@kth.se
e JA:lJonas Akerlund (Idhammar), jonas.akerlund @idhammar.se
e  WAK: Wajid Ali Khilji, wakhilji@kth.se

Momentangesischemat med foérkortningar, som betyder:

e FRL: forelasning

e SEM:seminarium

e LAB: laboration

e PRO: projektarbete

e HL: handledning/redovisning fér handledare iliten grupp (upp till 4 studenter)

e LEK: lektion, genomfors somsjalvstudier pa egentid och egen plats
For laborationer, seminarier och projektarbete anges dven ensiffraforattindikera vilket
examinationsmoment som larandeaktiviteten drassocierad med.

Notera att vissaav laborationernagenomférs pa KTH Campus Stockholmi den stora
laborationshallen P201 pa Brinellvigen 68.

Notera dven att undervisning ofta bérjar kvart dver utsatt tid (sa kallad akademisk kvart); detta
gdllergenerellt men férutom vid handledning (HL) dastarttiden dr exakt pa klockslaget.
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