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Vdlkommen till kursen ML1615:
Driftsdkerhet och tillforlitlighet i den uppkopplade fabriken

Kursens namn: Driftsakerhet och tillforlitlighet i den uppkopplade fabriken
Kurs kod: ML1615

HP/ECTS: 7,5 hp

Larare: Ola Fransson, kursansvarig (KTH), olafra@kth.se

Ola Fransson, examinator (KTH)

Gastlarare: Maheshwaran Gopalakrishnan (Scania)
Fredrik Hases (Boliden)
Jerry Johansson (Astra Zeneca)
Tomas Wabhlgren (Astra Zeneca)
Arash Mousavi (Scania)

Betyg: A-F
Sprak: Svenska
Malgrupp: Kursen &r obligatorisk for TIIPS, arskurs 3

Bakgrund och kursinnehall

Driftsdkerhet och tillférlitlighet i den uppkopplade fabriken fokuserar pa Industri 4.0 och dess
tilldmpningar samt en djupare inblick i vilka mojligheter som finns med att koppla upp fabrikens
komponenter till internet och till molntjanster.

Industri 4.0 ar en samlande term for en rad koncept inom automation, processindustriell IT och
tillverkningsteknik. Konceptet har koppling till Internet of Things och innebar att varje produkt i
produktionskedjan bar med sig information om vart den ska och hur, for att fabriken ska kunna
organisera sig sjalv. Malet ar produktion med kortare omstallnings- och ledtider, farre fel, mer
flexibilitet och ingen tidskrdvande programmering.

Kursen ar uppdelad i sex modulblock, vart och ett med olika fokus. Varje modul bestar av tva eller tre
forelasningar och en hemuppgift. Ett grupparbete ska genomforas i form av en fallstudie inom
digitalisering. Detta arbete gors parallellt med modulerna i kursen. Mdojlighet ges dven att gora tre
extrauppgifter som kan ge extrapoang pa den avslutande tentamen.
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Ldrandemal

LM1: Forklara de industriella digitaliseringstrenderna och bakomliggande drivkrafterna.

LM2: Utvardera hur en produktionsanlaggning fungerar ur ett évergripande systemperspektiv.
LM3: Forklara principerna for molntjanster och hur sadana tjanster kan tillampas i Industri 4.0.
LM4: Visa hur industriella digitaliseringslosningar kan anvandas for att uppna
effektivitetsforbattringar i produktionen.
LMS5: Forklara innehallet i referensarkitekturen for Industri 4.0 och tillampa programvara for PLM
(Product Lifecycle Management).
LM6: Kritiskt granska férdelar och utmaningar som Industri 4.0 medfér samt féresla hur
organisationer och individer kan hantera dessa och utveckla en implementeringsplan for en
fallstudie inom industriell produktion.

Efter avklarad kurs ska studenten kunna:

Betyg E Hogre betyg
Lm1 Redogora for trender inom industriell Redogora for drivkrafter bakom pagaende
digitalisering och automation forandringar inom industriell digitalisering
och automation
Lm2 Redogora for drivkrafter som finns bakom | Redogdra genom exempel hur en
automatisering och digitalisering effektivitetsékningsatgard kan anvanda
flera drivkrafter
Lm3 Forklara hur en produktionsanlaggning Utvardera hur industriella
fungerar ur ett 6vergripande digitaliseringslésningar kan anvandas for
systemperspektiv att uppna effektivitetsékningar inom
produktion
Lv4 Forklara vad en referensarkitektur ar och Tillampa delar av en referensarkitektur i
hur den tillampas i Industri 4.0 ett case
Lm5 Redogora for funktionen hos mjukvara for | Tillampa mjukvara for PLM
PLM
LmM6 Kritiskt granska fordelar och utmaningar Kritiskt granska fordelar och utmaningar

som Industri 4.0 medfér samt foresla hur
organisationer och individer kan hantera
dessa

som Industri 4.0 medfér samt féresla hur
organisationer och individer kan hantera
dessa samt utveckla en
implementeringsplan for en fallstudie
inom industriell produktion. Anvand ett
MTO perspektiv
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Kursmoment
Kursen ar uppdelad i sex modulblock som I6per under en kalendervecka.

Modul 0: Kursintroduktion och terminologi
Introduktion till kursen, upplagg och terminologi; trender inom industriell digitalisering.

Modul 1: Introduktion till Industri 4.0
Grundlaggande principer for hur en produktionsanlaggning fungerar ur ett évergripande
systemperspektiv; molntjanster; introduktion till industri 4.0.

Modul 2: Drivkrafter inom industriell digitalisering och automation
Drivkrafter bakom pagaende férandringar inom industriell digitalisering och automation.

Modul 3: Effektivitetsférbdttringar genom digitalisering
Industriella digitaliseringslosningar for att uppna effektivitetsékningar inom produktion.

Modul 4: Referensarkitektur for Industri 4.0
Tillampa referensarkitektur for industri 4.0 (RAMI 4.0)

Modul 5: PLM (Product Lifecycle Management)
Fordjupning i anvandning av PLM-mjukvara.

Modul 6: Férdelar och utmaningar som Industri 4.0
Fordelar och utmaningar ur olika perspektiv (foretags-, myndigheters-, privatpersoners osv.)

Kurslitteratur
e Kompendium: Reliability and Maintenance in the Smart Factory
e Ovrigt material delas ut Idpande under kursens gang.

Examination

Foljande kravs for godkant pa kursen:
e Godkand inlamningsuppgift (INL1); 1,5 hp; betygsskala: A—F
e Godkind hemuppgift (SEM1); 1,5 hp; betygsskala: P/F
e Godkand tentamen (TEN1); 4,5 hp; betygsskala: A—F

Inlamningsuppgift

Arbetet gar ut pa att i grupper om tva studenter utveckla en implementeringsplan for en fallstudie
inom industriell produktion och digitalisering. Denna redovisas genom en rapport samt en kortare
muntlig redovisning. Rapporten ska innehalla en litteraturstudie inklusive referenser till relevanta

kallor och en analys av det studerade foretaget, inklusive slutsatser och rekommendationer.

Hemuppgift
Under kursen delas I6pande hemuppgifter ut som kopplar till respektive modul. Hemuppgifterna ar
obligatoriska.

Extrauppgifter
Under kursen delas tre extrauppgifter ut. Extrauppgifterna bestar av att sammanfatta och reflektera
over forskningsartiklar som kopplar till forelasningsinnehall som gatts igenom tidigare. Uppgifterna
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publiceras i Canvas. Godkédnda extrauppgifter kan ge maximalt tva bonuspodng per uppgift. Totalt
kan upp till sex bonuspoang erhallas, som kan tillgodoraknas pa ordinarie tentamen samt omtentor
som ges inom ett lasar fran ordinarie kursomgang. Bonuspodng summeras med podng som erhalls pa
tentamen och bidrar till mojligheten att bli godkdnd pa tentamen och aven till méjligheten att uppna
hogre betyg.

Tentamen
Tentamen ges som en digital tentamen som genomfors fran valfri plats. Denna bestar av tva delar,
ett quiz och en del med “open-book”-fragor. Tentamen kan ge maximalt 48 poang, varav 30 poang
kravs for godkant (inklusive bonuspoédng). Betygsgranser for tentamen ar enligt foljande:

e FOr betyg A: 46-48 poang

e  FOr betyg B: 42-45 poang

e  FOr betyg C: 38-41 poang

e  FOr betyg D: 34-37 poédng

e FOr betyg E: 30-33 podng

e  FOr betyg Fx: 29 podng

e FOr betyg F: farre an 29 poang

Slutbetyg

Slutbetyget pa kursen berdknas enligt nedanstaende tabell, forutsatt att samtliga obligatoriska
moment under kursen har genomfoérts och godkants. Beroende pa vilket betyg som erhalls pa
tentamen samt betyg pa inlamningsuppgiften anges slutbetyg i de gra falten:

Betyg pa Betyg pa inldimningsuppgiften:
tentamen: A B C D E
A A A A B B
B B B B B C
C B C C C C
D C C D D D
E D D D E E

Zoom lankar
For foreldasningar som genomfors via Zoom kommer lank att finnas pa Canvas under modulen
kursinformation.

Funktionsnedsattning

Om du har en funktionsnedsattning kan du fa stéd via Funka:

https://www .kth.se/student/studentliv/funktionsnedsattning Informera dessutom examinator om
du har sarskilda behov. Visa da upp intyg fran Funka.

Fx-komplettering
Student som erhallit Fx pa TEN1 eller INL1 har ratt till komplettering upp till betyg E. Anmélan
om komplettering ska goras till examinator senast fem vardagar efter offentliggérandet av
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resultat sker. Examinator beslutar om hur kompletteringen skall ske. Tidpunkten for
kompletteringen bestdms av examinator.

Schema
Har foljer schema med noteringar.

Modul 0: Kursintroduktion och terminologi

Datum Dag Tid Moment Lokal Personal Ovrigt

31 Aug Ons 10-12 FRL Cc43 OF Kursintroduktion

Modul 3: Effektivitetsforbdttringar genom digitalisering

Datum Dag Tid Moment Lokal Personal Ovrigt
5 sept Man 15-17 FRL Cc37 MG
7 sept Ons 13-15 FRL C37 MG

Modul 1: Introduktion till Industri 4.0

Datum Dag Tid Moment Lokal Personal Ovrigt
14 sept Ons 15-17 FRL Cc1 UJ&TW AZ
19 sept Mon 10-12 FRL ca1 AM Scania

Modul 2: Drivkrafter inom industriell digitalisering och automation

Datum Dag Tid Moment Lokal Personal Ovrigt
15 sept Tors 10-12 FRL ca1 FH
15 sept Tors 13-15 FRL C41 FH
16 sept Fre 10-12 FRL Zoom FH

Modul 4: Referensarkitektur for industri 4.0

Datum Dag Tid Moment Lokal Personal Ovrigt
27 sept Tis 10-12 FRL C42 FH
27 sept Tis 13-15 FRL C42 FH

Modul 5: PLM (Product Lifecycle Management)

Datum Dag Tid Moment Lokal Personal Ovrigt
Forelasning
5 okt Ons 13-15 FRL Cc41 - utgar ev.

Modul 6: Férdelar och utmaningar som industri 4.0

Datum Dag Tid Moment Lokal Personal Ovrigt

13 okt Tors 10-12 FRL C42 FH

13 okt Tors 13-15 FRL C42 FH

14 okt Fre 10-12 FRL Zoom FH

14 okt Fre 13-15 FRL Zoom OF Kursavslutning
Datum Dag Tid Moment Lokal Personal Ovrigt

28 okt Fre 14-18 TENTA Digital OF Tentamen
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