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Kurs-PM

Vilkommen till kursen ML1613: Industriell underhallsteknik och driftsakerhet fér hallbar
produktion, fortséittningskurs

Kursens namn: Underhallsteknik, fortsattningskurs

Kurskod: ML1613

HP/ECTS: 7,5 hp

Larare: Noureddine Khayi, kursansvarig och examinator (khayi@kth.se)
Betyg: A-F

Sprak: Svenska

Malgrupp: Kursen ar obligatorisk for TIIPS, arskurs 2

Bakgrund och kursinnehall
Industriell underhallsteknik och driftsakerhet handlar om att forsta varfor driftstérningar kan
uppsta i tekniska system samt att kunna vidta rimliga atgarder for att undvika att sa intraffar.

Omradet omfattar allt fran att ta fram utvecklingsplaner fér en underhallsorganisation,
planera och schemaldgga underhallsarbeten for industriella system till att kunna anvanda sig
av olika livscykelanalyser samt specifika IT-system for underhall.

Ingenjorer med kunskap och god kompetens inom detta omrade hamnar ofta pa
nyckelpositioner.

Kursen examineras i form av projektarbete och inlamningsuppgifter. Kursen avslutas med en
tentamen. | projekten tranas dven férmaga till samarbete i projektform. Projektet och
laboration genomfors i grupp och redovisas vid en muntlig presentation i samband med
projektavslutning.

Detta kurs-PM sammanfattar kursens innehall, kursfordringar, och annat som du som
kursdeltagare behover veta. Utéver denna information behdver du ocksa se till att halla dig
uppdaterad om vad som hander i kursen genom att ett par ganger i veckan (minst) ga in pa
kursens aktivitet pa CANVAS.

Ovningsuppgifter och handledning Under varje kursvecka kommer du att genomféra fyra
ovningsuppgifter samt traffa en handledare tillsammans med andra studenter (upp till fyra
studenter i varje handledargrupp). Vid var och en av dessa handledartraffar kommer varje
student att slumpmassigt tilldelas en av de fyra 6vningsuppgifterna och ombedes att
redogora for hur denna ska l6sas (t.ex. genom att rdkna en uppgift pa en whiteboardtavla).
Du kommer att ha cirka 10 minuter till ditt forfogande vid redovisningen, varefter
handledaren kommer att diskutera denna med dig och 6vriga deltagande studenter under
cirka 5 minuter. Detta ger dig maojlighet till att fa aterkoppling, och om du inte riktigt gatt i


mailto:khayi@kth.se

Kungliga Tekniska Hogskolan @

Kurs-PM: ML1613 A
Underhdllsteknik, fortséttningskurs EKTHS

Varterminen 2024 'ﬁba OCH KONST q%

e

mal med uppgiften kan handledaren visa och instruera samt ge ytterligare tips och rad.

Handledartraffarna kan antingen genomforas som fysiska moten eller online via Zoom,
narmare information om detta kommer |6pande under kursen.

Notera att de veckovisa handledartraffarna ar obligatoriska. Du ska vara forberedd att
kunna redovisa vilken som helst av de fyra uppgifterna som givits. Din [6sning maste inte
vara helt korrekt men det ska framga att du har gjort ett seriost och arligt forsok att |0sa
den.

Veckobeting och studiegrupper

Under varje kursvecka kommer det att finnas ett veckobeting, med ett forslag pa planering
som du behover folja for att halla dig i fas med kursen. Du kommer dven att fordelas ini en
studiegrupp med andra studenter. Varje fredag (eller annan tid som ni kommer 6verens om)
kommer du traffa kurskamraterna i studiegruppen (fysiskt mote eller online via Zoom, det ni
foredrar). Ni gar da igenom hur det gatt for var och en i gruppen under den gangna veckan.
Notera att de veckovisa avstamningsmotena med studiegruppen ar obligatoriska.

En student i varje grupp utses i till gruppledare. Gruppledaren ansvarar for att hitta en
[amplig motestid och kalla till méte. Om gruppledaren inte gor detta ar emellertid 6vriga
studenter ansvariga for att tillse att ndgon annan tar éver det ansvaret. Vid motet utser ni en
motesordférande och en motessekreterare (kan vara olika personer vid olika méten, eller
alltid samma — det ar upp till er).

Motesordforande har ansvar for att leda motet och fordela ordet. Under motet ska ni ga
"bordet runt’ och for var och en gar ni igenom:
e Har du hunnit med att gora allt i denna veckas beting?
e Om det finns ndgot som du inte hunnit med, hur tanker du ta igen det?
e Har du stott pa problem, och i sa fall ar detta nagot som studiegruppen kan hjalpa dig
med?

Méotessekreteraren har ansvar for att fora anteckningar samt lamnar in motesprotokollet via
Canvas innan deadline. Av protokollet ska framga datum, tid, deltagare, samt svar pa
fragorna ovan.

Att studera

Varje student ar ansvarig for sina egna resultat i kursen, och det ar oerhért viktigt att tidigt
komma igdng med sina studier. Varje student ar dven solidariskt ansvarig jamtemot
studenter som man satts att samarbeta med, t.ex. i grupparbeten eller i studiegruppen. Om
man inte kan fullfélja sina forpliktelser jamtemot andra studenter ar det oerhort viktigt att
man meddelar detta till de andra sa att de inte blir lidande.

Det ar tillatet att ha andra ataganden parallellt med studierna men KTH kommer att rdkna
med att du ar tillganglig for studier under kontorstider (vardagar kl 8-17) samt totalt 40
timmar per vecka. Om du planerar att ha andra aktiviteter under dessa tider sa ar du sjalv
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ansvarig for att forst undersdka att detta gar ihop med ditt schema.

Vid féreldasningar och 6vningar som halls online ska var och en normalt ha webbkameran
paslagen men mikrofonen pa mute. Om man har sarskilda skal till att géra annorlunda kan

detta vara ok, men se dina studier som ett tillfdlle att trana i hur man beter sig pa ett

professionellt satt bade nar man traffas pa en arbetsplats fysiskt och online.

Ldrandemal
For godkant och betyg E pa kursen ska studenten genom examination uppfylla samtliga

larandemal. De olika examinationsmomenten, tentamen, INLA, LABA och PROA examinerar
delvis olika mal eller delar av larandemal.

Nr.

Larandemal kopplat till examination

Tentamen

INLA

LABA

PROA

1

Ta fram utvecklingsplaner for en
underhallsorganisation for bade lang och kort
sikt samt formulera nyckeltal och
underhallsmal

X

Berakna tillforlitligheten hos ett tekniskt
system. Fa statistik over gamla
analyskorningar

Diskutera och analysera problemstallningar
kopplade till inférandet av TPU/TPM
(operatorsunderhall, specialistunderhall,
forbattringsarbete) inom industriell
produktion efter studiebestket pa Coca cola.

Ta fram forslag pa hur du kan férbattra din
produkt

Demonstrera fardigheter i praktisk anvdandning
av livscykelanalys (saval Life Cycle Assessment
LCA, Life Cycle Cost LCC som Life Cycle Profit
LCP) inom industriell produktion

Anvanda modellering och simulering for analys
av effekter av fordandringar i en befintlig
industriell produktionsverksamhet

Ta fram forslag pa avtal, garanti, test,
kalibrering och justeringsprotokoll samt
validering

Planera och schemaldgga underhallsarbeten
for industriella system

Analysera kompetensbehovet inom en
industriell underhallsorganisation

10

Redogora for det tekniska underhallsarbetets
paverkan pa foretagsekonomi och analysera
kompetensbehovet.
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Examination
Foljande kravs for godkant pa kursen:
e Godkand inlamningsuppgift 1: INL1; 1,5 hp; betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
e Godkand inlamningsuppgift 2: INL2; 1,5 hp; betygsskala: P/F
e Godkand inlamningsuppgift 3: LAB1; 1,5 hp; betygsskala: P/F
e Godkand tentamen: TENA; Modulen motsvarar 3,0 hp och bedéms pa betygsskalan
A, B, C, D, E, Fx, F. For att bli godkdnd pa momentet kravs godkdand tentamen. Bestar
av 2 delar:

e Del 1, hemtentamen: torsdag den 30 maj, kl. 08:00 — 18:00
e Del 2, muntligdel: mandagden 3 juni, kl. 08:00 — 12:00

Slutbetyget pa kursen ar ett viktat medelvarde av betyget pa respektive moment INLA och
TENA, dar momenten viktas i proportion till antal hp.

INL1

For P pa kursen krdvs att man blivit godkdnd pa momentet INL1. Projektrapporten
betygssatts utifran i vilken utstrackning studenterna uppfyller de larandemalen som
projektet examinerar.

For P kravs att de grundlaggande kunskaperna for dessa mal redovisas. Bland annat bedoms
kvalitén pa struktur, logik och vilken niva som studenten har pa analys (egna val och
identifiering av kriterier), syntes (sammanfatta, relatera och kombinera olika
kunskapsomraden) och slutligen vardering (jamforelser, motiveringar).

e Examinerar hela eller delar av larandemal 1,2,3

INL2
For P pa kursen kravs att man blivit godkdand pa momentet LABA. Studierapport betygssatts
utifran i vilken utstrackning studenterna uppfyller de larandemalen som projektet
examinerar. For P krdvs att de grundlaggande kunskaperna for dessa mal redovisas.

e Examinerar hela eller delar av larandemal 1,3,5,7

LAB1
For godkant pa kursen kravs att man fatt minst betyget E pa momentet PROA.

For E kravs att de grundlaggande kunskaperna for dessa mal redovisas. Bland annat bedéms
kvaliteten pa struktur, logik och vilken niva som studenten har pa analys (egna val och
identifiering av kriterier), syntes (sammanfatta, relatera och kombinera olika
kunskapsomraden och slutligen vardering (jamforelse, motiveringar).

e Examinerar hela eller delar av larandemal 5,6,7,8,9,10

TENA

Tentamen innehaller olika fragor som examinerar olika nivaer av larandemalen som kopplar
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till tentamen.

En del fragor ar grundlaggande fakta och kontrollfragor som kravs for att fa E.

En del fragor ges i form av olika delfragor dar inledande fragor ska besvaras for E och
fordjupande fragor ger utrymme for hogre betyg.

En del fragor ges for hogre betyg dar studenten far resonera och dra egna slutsatser
eller diskutera en fragestallning i essafrageformat.

Det racker inte att vara riktigt duktig pa en del da samtliga larandemal som ar
kopplade till tentamen maste uppfyllas for godkant (inte bara absolut antal podng pa
tenta).

En del av larandemalen &r sa breda att delar av dem examineras i projekt och andra
pa tentan.

Examinerar delar eller hela larandemal 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10

Tentamen bestar av 2 delar:

Del 1, hemtentamen: fredag den 3 juni, kl. 08:00 — 18:00
Del 2, muntlig del:  tisdag den 5 juni, kl. 08:00 — 12:00
Se separat dokumentation for mer information kring tentamen.

Kurslitteratur
Anpassat digitalt studiematerial: Delas ut I6pande, utan kostnad, under kursens gang.

Annan rekommenderad litteratur, ej obligatorisk:

Nicholas Summerville, Basic Reliability, An Introduction to Reliability Engineering, ISBN 1-
4184-2418-8

Per Moller. Jirgen Steffens, Underhallsteknik, Best nr 47—01904, Tryck nr 47-01904-5-06
Ovrigt under kursen utdelat material

Bestélls hos Studentlitteratur https://www.studentlitteratur.se/
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Har foljer ett preliminart schema for kursen. Uppdateringar kan komma langre fram, och
dessa publiceras i sa fall pa TimeEdit. Se aven forklaringar i slutet av detta dokument.

Vecka 12
19 Mar
19 Mar

22 Mar
22 Mar
Vecka 13
25 Mar
26 Mar
26 Mar
27 Mar
Vecka 15
9 Apr
9 Apr

6 Apr
Vecka 16
17 Apr

21 Apr
Vecka 17
24 Apr

28 Apr
Vecka 18
2 Maj

4 Maj
Vecka 19
8 Maj

12 Maj
Vecka 20
15 Maj

17 Maj

Dag
Tis
Tis

Fre
Fre
Dag
Man
Tis
Tis
Fre
Dag
Tis
Tis

Tor
Dag
Man

Fre
Dag
Man

Fre
Dag
Tis

Tor
Dag
Man

Fre
Dag
Man

Ons

Tid
8-12
13-15

10-12
13-15
Tid
10-12
8-12
13-17
10-12
Tid
8-12
13-17

8-12
Tid
13-17

8-12
Tid
13-17

8-12
Tid
13-17

8-12
Tid
13-17

8-12
Tid
13-17

8-12

Moment
FRL1
FRL1
INLA

HL
HL

Moment

FRL2
LEK
Laboration
HL

Moment
FRL3

Studiebesdk

HL
Moment
FRL4
LEK
LABA
HL
Moment
FRL5
LEK
LABA
HL
Moment
FRL6
LEK
PROA
HL
Moment nt
FRL7
LEK
PROA
HL
Moment
FRL8
LEK
PROA
HL

Lokal
C41
C41
Egen
C41
C41

Lokal
C41

Egen
C38
C41

Lokal
C41
C38

Lokal
C38
Egen
Egen
C43
Lokal
C37
Egen
Egen

Lokal
C38
Egen
Egen
C38
Lokal
C37
Egen
Egen

Lokal
C38

Egen
Egen

Per
NK
NK

NK
NK
Per
NK

NK
Per
NK
NK

NK
Per
NK

NK
Per
NK

NK
Per
NK

NK
Per
NK

NK
Per
NK

NK

Ovrigt/forberedelse
Kursintroduktion
RCM
(utdelat material)
HL 1/ grupp
HL 1/ grupp
Ovrigt/forberedelse
TPU&TPM
MS Kap 9

HL2 (1 h/grupp)
Ovrigt/forberedelse

Astra Zeneca

INL1 (Alla studenter)
Ovrigt/forberedelse
Kvalitet. Forbattra produkten
NS kap 8

HL4 (1 h/grupp)
Ovrigt/forberedelse
LCC & LCP

INL2 (Alla studenter) 2
Ovrigt/forberedelse
Beredning &planering+ INLA 2

HL 6 (1 h/grupp)
Ovrigt/forberedelse

Avtal, rapport och garanti
Kalibrering justering o validering

HL 7 (1 h/grupp)

Ovrigt/forberedelse
Statistik och informationssystem

LAB1 ( Alla studenter) 3
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Forklaringar till noteringar i schemat
Gra fyllning indikerar OBLIGATORISKA moment!

Undervisande personal anges i schemat med initialer enligt:
e NK: Noureddine Khayi, khayi@kth.se

Moment anges i schemat med férkortningar, som betyder:
e FRL: forelasning
e PROA: projekt
e LABA: projekt pa faltet
e INLA: inlamningsuppgift
e FAL: faltdvning/studiebesdk
e HL: handledning/redovisning fér handledare i liten grupp (upp till 4 studenter)
e LEK: lektion, genomfors som sjalvstudier pa egen tid och egen plats

Notera dven att undervisning ofta borjar kvart 6ver utsatt tid (sa kallad akademisk kvart);
detta giller generellt men férutom vid studiebesék (FAL) och handledning (HL) da
starttiden ar exakt pa klockslaget.

Lycka till // Noureddine Khayi
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