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S. Wiedling 2 bilagor

Kurs-PM for ML1214 H&llfasthetslara fk,
7,5 hp, period 1, ht 2021.

Arets kurs ar avsedd att bedrivas som konventio-
nell salsundervisning, med iakttagande av rim-
lig pandemisk forsiktighet. Aven tentamen ge-
nomfdres konventionellt i sal.

Se till att ni samtliga ser till att wvara be-
prutade!

Allmant

Hallfasthetsldra handlar om spadnningar (inre
belastningar) och deformationer hos strukturer,
paverkade av yttre krafter och moment. I fort-
sattningskursen behandlas huvudsakligen flerdi-
mensionella spannings- och tdéjningstillstand,
statiskt obestamda problem, brottmekanik samt
utmattning.

Innehdall

1) Repetition

2) Utmattning

3) Brottmekanik

4) Elastiska stangbarverk, statiskt obestamda
strukturer

5) Tunnvaggiga tryckkarl

6) Flerdimensionell spannings- och tdéjningsanalys.
Hookes generaliserade lag. Randvillkor



Kurslitteratur

Statics and Mechanics of Materials: Fifth Edi-
tion in SI Units. R. C. Hibbeler. Pearson Edu-
cation Limited, Harlow, United Kingdom, 2019.

ISBN-13 978-1-292-17791-5.

Handbok och formelsamling i Hallfasthetslara.
Institutionen for H&llfasthetsldra, KTH, 2014.

Ovanstaende ar samma som 1 kursen Hallfasthets-
lara ak.

PM for inlamningsuppgifter.
Kursbunt med kompletterande material, ovnings-

exempel, inlamningsuppgifter och gamla tentamina.
Finnes att ladda ned fran Canvas.

Examinator
S. Wiedling, 790 44 67 (KTH)

0155/21 39 74 (tel + fax bostad)
Larare

S. Wiedling

K. Duvefelt, duvefeltlkth.se, som svarar for
rattning av tva av de totalt fyra inlamnings-
uppgifterna.



Kursfordringar

Godkand skriftlig tentamen (TEN1, 5 hp).
Godkanda inldmningsuppgifter (OVN1, 2,5 hp).
Slutbetyg sattes enligt skalan A - F, baserat
pa tentamensbetyget. For slutbtytg C och hégre

erfordras dessutom att inlamningsuppgifterna
ar val utforda och redovisade i tid.

Betygskriterier

Se bilaga 1

Tentamen
Tentamen omfattar fyra timmar.

For godkant betyg erfordras prelimindrt 9 poang.
Student som har uppndtt 8 poang kan efter god-
kdand komplettering erhalla betyg. Anmdlan om
komplettering gdores hos examinator inom en vec-
ka efter att resultatet har anslagits. Komplet-
tering skall darvid gdras pa satt som meddelas
av examinator och inom angiven tidsgrans.

Tilldtna hjdlpmedel &r formelsamling enligt ovan
(utan anteckningar), tva Ad-sidor egna handskrivna
anteckningar, raknesticka samt godkand minirakna-
re. Se bilaga 2. I princip far rdknaren inte ha
symbolhantering, kunna spara dokument och bilder
eller kunna kommunicera med andra enheter via

wifi eller bldtand. Saknas tidigare godkand mi-
nirdknare i bilagan, s& gadller tidigare godkan-
nande. Reglerna &r desamma som i HAllfasthetsla-
ra ak.

Aven lampliga ordbdcker (engelsk-svensk och mot-
svarande) .



Tentamensanmalan

Anmalan till tentamen sker endast via “Personliga
menyn” pa KTH:s hemsida och endast under anmal-
ningsperioden.

Endast studenter som har anmalt sig i tid ar ga-
ranterade plats for att f& tentera.

Inléamningsuppgifter

Fyra obligatoriska uppgifter skall redovisas.
Uppgifterna inlamnas till S. Wiedling (i pappers-
form) respektive K. Duvefelt, enligt senare in-
struktion.

Uppgifterna 16ses for hand och/eller med hjalp av
dator. Uppgifterna 1l0ses med fordel i grupper om
hogst tva teknologer. Darvid inlédmnas en 1dsning

per grupp.

Gor garna uppgifterna efter hand som respektive
avsnitt har avslutats. Uppgifterna kan se "oskyl-
diga" ut, men tager faktiskt en hel del tid att
genomfdra och kraver ocksa en del egen tankeverk-
samhet, vilket gor att det i bland kan vara bra
att lata uppgifterna "ligga till sig" litet, mel-
lan varven.

Arets uppgifter &r att betrakta som ett paket,
det vill saga enstaka uppgifter kan ej sparas.
Uppgifterna skall redovisas senast i samband
med ordinarie tentamen den 27 oktober 2021. In-
lamning senast den 12 oktober 2021 gives 1 mdj-
ligaste médn aterkoppling fore tentamen. Komp-
letteringar efter den 1 december 2021 emottages
endast i mdn av tid. Vid komplettering skall
den gamla versionen inklusive lamnade kommenta-
rer bifogas den nya versionen. Efter nasta kurs-
start (prelimindrt i augusti 2022) galler nya
uppgifter.



Kursplanering

I tidplanen angivna nummer i vanstra kolumnen
avser lektionspass. Angivna problem och exempel
gas i allmdnhet inte igenom vid lektionerna, u-
tan rekommenderas for sjadlvstudier. Det finnes
manga fler i boken som ar bra, sd& de angivna ar
endast ett urval.

Kursintroduktion

Observera att enheter aldrig skall skrivas
inne i1 multiplikations- och divisionsuttryck.

7.3 Spanning (repetition)

7.4 Genomsnittlig normalspanning i
axialbelastad stdng (repetition)
Ex. 7.5=-7.7

7.5 Genomsnittlig skjuvspanning (repetition)
Ex. 7.8-7.9

7.8 Tojning (repetition)
Ex. 7.14-7.16

8.2 Spannings-tdjningsdiagrammet
Hookes lag (repetition)

8.3 Elastiska och sprdda material (repetition)
Ex. 8.1
Problem 8-7, 8-10.

"Start-Ks"

Utmattning och brottmekanik - inledning
FS Kap 23.1, 25.1

Utmattning. Haigh-diagrammets anvandning
FS 25.2-25.3.4

Brottmekanik

FS 23.1-23.4, 23.6-23.6.2, 23.7-23.10
Kursbunt: Brott (ur "Grdona Lundh")
Problemldsning, tillampningar



7—
10.

11-
13.

14.

Elastiska stdngbdrverk. Statiskt obestamda
strukturer.

O O
IS O]

l6.

16.

13.

13.

Elastisk deformation av axialbelastad
stdng (repetition)

Ex. 9.1-9.3

9-11, 9-18, 9-19, 9-27
Superpositionsprincipen (repetition)
Statiskt obestamd axialbelastad stang
Ex. 9.5-9.8

Kraftmetoden for analys av axialbelas-
tade stanger

Ex. 9.9

9-31, 9-33, 9-38, 9-45, 9-51, 9-55

Forskjutningar

Elastiska linjens ekvation (repetition)
Lutning och férskjutning medelst integra-
tion (repetition)

Ex. 16.1-16.4

16-21

Superpositionsprincipen (balkbdjning)
Ex. 16.7-16.10
16-45, 16-49, 16-50, 16-51, 16-54

Statiskt obestamda balkar och axlar -
superposition

Ex. 16.11-16.13

Fl6-7 - F1l6-12

16-61 - 16-63, 16-65, 1l6-66, 16-80,
16-81

FS 31.1-31.3

Tunnvaggiga tryckkarl

Ex. 13.1

13-1 - 13-3, 13-5 - 13-7, 13-9
Spadnningstillstand orsakade av kombine-
rade laster

Ex. 13.2 - 13.6



15- Flerdimensionell spannings- och tdjnings-
18. analys. Hookes generaliserade lag. Randvill-

kor.
14. Spannings- och tdjningstransformationer
14.1 Plant spanningstillstand

Ex. 14.1
14.2 Allmé&nna ekvationer for transformationer
av plant spadnningstillstand
Ex. 14.2
14.3 Huvudspanningar och maximalspanning for
plant spanningstillstand
Ex. 14.3-14.6
F14-1 - F14-5
14-14, 14-15, 14-17

14.4 Mohrs cirkel - plant spanningstillstand
Ex. 14.7-14.8

14.5 Absolut maximalskjuvspanning
Ex. 14.10-14.11

14.10 Rosettgivare
Ex. 14.18

14.11 Materialsamband
Ex. 14.19-14.21
14-113
Spanningstensorn. Huvudspanningar.

To6jningstensorn.

Effektivspanning enligt von Mises.

FS 1-1.3.1, 1.3.4.1, 1.4-1.5,
FS 2.1-2.2.1, 2.3-2.3.1, 2.3.4, 2.5,
FS 3.1-3.2.2.1, 3.3.2

19- Reserv, repetition.

20.

Varje likhet mellan detta dokument och verkligheten ar helt och
hallet en slump, liksom eventuell likhet mellan hari beskrivna
och verkliga personer, levande eller ddéda.



Avsiktligt blank



Bilaga 1
1(4)

Betygskriterier for Hallfashetslara fk

Larandemal
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

° berdkna spannings- och deformationstillstand i
sammansatta strukturer (enkla statiskt
obestadmda ramverk), utgdende fran modeller for
slanka strukturer

° valja geometri och dimensionera for ovan namnda
typer av strukturer, med avseende pa kriterier
sa som deformation, plasticering och brott-
styrka

° definiera randvillkor
° avgdbra de anvanda modellernas tillampbarhet
samt utfora rimlighetsbedtmning av gjorda

approximationer och erhdllna resultat

° 16sa problem med metoder for utmattning och
brottmekanik



TEN1 (A, B, C, D, E, FX, F)

Larandemal Betyg E Betyg Betyg A
C

berakna Losa Losa Losa

spannings- och grundlaggand mer avancera

deformationsti e problem avanc de

1lstand 1 inom nagra erade problem

sammansatta delar av probl inom de

strukturer kursen em flesta
(enkla inom av

statiskt flera kursens

obestamda delar delar

ramverk), av

utgdende fran kurse

modeller for n

slanka

strukturer

valja geometri Med viss Med Med stor

och sakerhet saker sakerhet

dimensionera het

for ovan
namnda typer
av strukturer,
med avseende
pa kriterier
sa som
deformation,
plasticering
och
brottstyrka

definiera Oversiktligt Med Noggrant
randvillkor saker och med
het sakerhet

avgora de Med viss Med Med stor
anvanda sakerhet saker sakerhet
modellernas het
tillampbarhet
samt utfora
rimlighetsbeds
mning av
gjorda
approximatione
r och erhdllna
resultat




1l6sa problem
med metoder
for utmattning
och
brottmekanik

Losa
grundlaggand
e problem
inom nagra
delar av
kursen

Losa
mer
avanc
erade
probl
em
inom
flera
delar
av
kurse
n

Losa
avancera
de
problem
inom de
flesta
av
kursens
delar

For betyget D kradvs att malen for betyget C &r till

Overvagande delen uppfyllt.

For betyget B kravs att mdlen for betyget A dr till

overvagande delen uppfyllt.

OVN1

Larandemal Betyg P

berakna Losa

spannings- och grundlaggand

deformationsti e problem

llstand i inom nagra

sammansatta delar av

strukturer kursen
(enkla

statiskt

obestamda

ramverk),
utgdende fran
modeller for
slanka
strukturer




valja geometri
och
dimensionera
for ovan
namnda typer
av strukturer,
med avseende
pa kriterier
sa som
deformation,
plasticering
och
brottstyrka

Med wviss
sakerhet

definiera
randvillkor

Oversiktligt

avgora de
anvanda
modellernas
tillampbarhet
samt utfora
rimlighetsbeds
mning av
gjorda
approximatione
r och erhdllna
resultat

Med viss
sakerhet

1l6sa problem
med metoder
for utmattning
och
brottmekanik

Losa
grundlaggand
e problem
inom nagra
delar av
kursen




Bilaga 2
KTH 27 augusti 2021

S. Wiedling 1(2)

Betraffande minirdknare pad tentamina i Mekanik
och HAllfasthetslara vid KTH i Sédertalije

P4 forekommen anledning géaller fran och med
tentamina i oktober 2019 och tills vidare f0Ol-
jande regler for anvandning av miniraknare:

Endast godkdnda minirdknare far anvadndas. Som
minirdknare rdknas INTE sadana som

* kan spara bilder

* har moéjlighet till uppkoppling till andra appa-
rater, s& som via wifi eller blatand

* ar utrustade med pekskarm

Som grund for beddmning av godkanda raknare galler
den lista som utfardats for tekniskt basdr. Notera
att godkédnda modeller &r de som star pa den Ovre
halvan av listan.

Andra modeller kan godkannas efter hédnvéndelse till
examinator. Kom in till mig i1 god tid fore tenta-
men.

Utover de rédknare som finnes pd sidan 2, sa ar for
narvarande foljande modeller godkanda, per dagens
datum:

Casio Fx-CG20 Casio Cfx-9850GC Plus
Casio fx-82EX Sharp EL-W531TG

Casio fx-82ES Plus Sharp EL-W531TH

Casio fx-570MS Sharp EL-W531TL

Casio fx-7400GIT HP 35s

Casio fx991ES

S. Wiedling
Examinator



<EEREEER: 2018-08-14 SG

Tilldtna minirdknare pa tekniskt basar och basér termin 2 p4 KTH, samtliga
campus.

Principen &r att en rdknare inte far vara symbolhanterande, eller ha méjlighet till
uppkoppling mot natverk eller andra réknare. Nedan finns en lista med vanliga
minirdknarmodeller som uppfyller kraven, och en lista med raknare som inte uppfyller
kraven. Andra modeller maste godkdnnas av examinator, handldggningstiden p3 ett sddant
godkdnnande dr en manad.

Godkdnda modeller

Texas Instruments:

e Alla modeller fran TI-30 till TI-86

o TI-Nspire (¢j CAS modellerna, se nedan.)
Casio:

e (Casio Prizm
e Casio 9750 GII
e Casio 9860 GI

Ej godkanda modeller

Texas Instruments:

TI-89

TI-92

TI-Voyage

TI-Nspire (méarkta CAS)

Hewlett-Packard:

HP 40G

HP 48GII

HP 49G

HP 50G

HP Prime

HP 38G, 39G,
8G

Casio:

fx-CP400 (ClassPad 400)
Casio Algebra fx 2.0
Casio ClassPad 300
Casio Classpad 330
Casio CFX-9970G



