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Allmant

Kursen bestdr av huvuddelarna statik och dyna-
mik. Mekanik handlar om krafter och moment pa
kroppar, varvid kropparna i statiken antages
vara i vila eller rdr sig med konstant hastig-
het. I dynamiken rér sig kropparna. Behandling
utan kannedom om yttre krafter hanféres till
kinematiken, medan rdrelse behandlad med inver-
kan av krafter kallas kinetik.

Statikdelen ligger i period 3 och dynamikdelen
i period 4

Kurslitteratur

Statics & Mechanics of Materials: Fifth Edition
in SI Units. R. C. Hibbeler. Pearson Education
Limited, Harlow, United Kingdom, 2019.

ISBN-13 978-1-292-17791-5.

Ovanstdende utgdr aven kurslitteratur i kursen
Hallfasthetsldra ak, som l&ses under period 1

i hést, liksom i Hallfasthetslira fk, som vissa
avnjuter under tredje arskursen.

Engineering Mechanics. Dynamics. 14th Edition
in SI Units. R. C. Hibbeler. Pearson Education
Limited, 2017. ISBN 9781292088723.

Bbckerna kan képas via lamplig bokhandel.

Kursbunt med extentor och visst extramaterial.
Formelblad i Mekanik ak. Finnes & Canvas.



Examinator
S. Wiedling, 790 44 67 (KTH)

0155/21 39 74 (tel + fax bostad)
Kursfordringar

Godkanda skriftliga tentamina omfattande fyra
timmar f£6r vardera statikdelen (TEN1l) och dyna-
mikdelen (TEN2). Varje deltentamen omfattar

18 poang och fér godkant betyg erfordras minst

9 poang. Godkdnd deltentamen fir tenteras om
till hbégre podng, om inte myndighetens generella
regler skulle &ndras, & grund av viraliteter.
Vid deltentamina gives endast betygen Fx, E, C
och B.

Betygsgranser pa deltentamina:

Minst 8 poang Fx
9 poang

13 poang

16 poang

W

Begaran om komplettering av betyget Fx gdres hos
examinator inom en vecka efter att tentamensre-
sultatet har anslagits. Examinator meddelar d&r-
vid formen fér kompletteringen samt ndr denna
skall vara avslutad, £fb6r att godk&nnande skall
kunna ske.

Slutbetyg (A-E) f6r kursen baseras pd podng-
summan fran de bada deltentamina. Observera
att bada deltentamina mdste vara godkanda,
var fér sig. Om minst 10 po&dng erhdlles pa
den ena deltentamen erhdlles dock slutbetyg
aven fb6r 8 podng pa den andra. Ordningen i
vilken tentamina blir godk&nda har ingen be-
tydelse.

Betygsgranser: Minst 18 podang E
20 poang D
25 poang C
31 poang B
34 poang A



For studenter som last kursen 2019 eller tidigare
och darvid erhdllit godkant betyg pd ndgon av del-
tentamina gives endast godkant/underkant (P/F) pa
deltentamina, da kallade TENS respektive TEND.

Betygskriterier

Se bilaga 1.

Tentamina

Tillatna hjalpmedel &r: Formelblad i Mekanik

ak, inklusive formelblad "Tyngdpunkter och tré&g-
hetsmoment hos homogena kroppar". Tva A4-sidor
egna handskrivna anteckningar (i original). Gym-
nasiets matematik-/fysikformelsamling, r&akne-
sticka samt godkdnd minirdknare. Se bilaga 2.

Aven limpliga ordbdcker (engelsk - svensk och
motsvarande) .

Tentamensanmalan

Anmdlan till tentamen sker endast via "Personliga
menyn” pa KTH:s hemsida och endast under anmil-
ningsperioden.

Endast studenter som har anmdlt sig i tid &r ga-
ranterade plats vid tentamen. Efteranmdlningar
mottages icke.



Mekanik ak - tidplan vt 2022

Med reservation fér eventuella andringar.

Litteratur: Hibbeler: Statics and Mechanics
of Materials, 5th Edition in SI Units, Pearson
Education, 2019. ISBN-13 978-1-292-17791-5.

Hibbeler: Engineering Mechanics. Dynamics.
l4th Edition in SI Units, 2017. ISBN 978-129-20-
8872-3.

I tidplanen angivna nummer i vanstra kolumnen
avser lektionspass. Angivna problem och exempel
gas i allmé&nhet inte igenom vid lektionerna, u-
tan rekommenderas f&r sjadlvstudier. Det finnes
manga fler i boken som &r bra, sd de angivna &r
endast ett urval. Planeringen utgar fran tva-
timmarspass. Hansyn har icke tagits till even-
tuell schemaldaggning med vissa tretimmarspass.

1. Kursintroduktion

Statikdelen

1. Allmanna principer.

1.1 Mekanik.

1.2 Grundlaggande koncept.

1.3 Det internationella systemet f£&r midtt

och vikt (SI).

Numeriska berdkningar.

1.5 Allménna analysprinciper.
Exempel 1.1 - 1.3

l__l
N

Observera att enheter aldrig skall skrivas
inne i multiplikations- och divisionsuttryck.
Boken g&ér harvid fel!

Problem 1-1, 1-3, 1-9, 1-14.



2
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Kraftvektorer.
1 Skaldrer och wvektorer.

.2 Vektoroperationer.
.3 Vektoraddition av krafter.

Ex. 2.1 - 2.3

F2-1 - F2-3

2-7, 2-9, 2-13 - 2-15.

Avsnitt 2.3 anvadnder vektoraddition, allt-
sa 1 princip grafiskt grundade l&sningar.
P& kursen genomgds avsnitt 2.3 och 2.4 i
en £61jd. Ni skall férstd principerna i
2.3, men de valda uppgifterna kan alla
lésas med komposantvis berdkning, alltsa
enligt avsnitt 2.4, vilket rekommenderas
att ni koncentrerar er pa.

.4 Addition av krafter i samma plan.

Ex. 2.4 - 2.5

F2-7 - F2-12

2-25 - 2-27, 2-29, 2-30, 2-33 - 2-35,
2-37.

.5 [Kartesiska vektorer.
.6 Addition av kartesiska vektorer.

Ex. 2.7 - 2.9

P2-3, P2-4, P2-5a,c
F2-13, F2-15

2-39, 2-41 - 2-43.

.7 - 2.9 fdébrutsdttes bekanta frdn matematiken.

Resultanter av kraftsystem.

.1 Moment (kraftmoment), skaldr form.

Ex. 3.1 - 3.2

.2 Kryssprodukt - lases efter behov.
.3 Moment - wvektorform.

Ex. 3.3, 3.4

.4 Momentprincipen. Varignons sats.

ExX 3.5

P3-1, P3-2

F3-1 - F3-9, F3-11, F3-12

3-5, 3-6, 3-9, 3-10, 3-11, 3-17 - 3-19,
3-21, 3-22, 3-26, 3-27, 3-29, 3-31, 3-35.

.6 Kraftpar. Rent moment (endast skalar

form) .

Ex. 3.10, 3.11, 3.12
F3-19 - F3-22

3-54, 3-55, 3-61.
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Behandling av enkla utbredda laster.
Ex 3.21 - 3-24

F3-37 - F3-39

3-109, 3-111.

Jamvikt fér stel kropp.

Villkor fér stela kroppens jamvikt.
Frildggning (tva dimensioner) .

Ex. 4.1 - 4.3

Ovningsblad frildggning (i kursbunt) .
Jamviktsekvationer.
Ex. 4.4 - 4.7

Detaljer utsatta for tva och tre krafter.

Jamviktsvillkor £f6r masslds stang.
Ex. 4.8

4-1 - 4-3, 4-5, 4-9 - 4-11, 4-15, 4-17,

Frildggning - tre dimensioner
Jamviktsekvationer.

Egenskaper hos torrfriktion.

Problem som innehdller torrfriktion.
Ex. 4.12 - 4.14

F4-13 - F4-19, F4-21

4-42, 4-43, 4-46, 4-47, 4-53, 4-54,
4-59, 4-61.

Friktionskrafter pa flata remmar.
Observera: Avsnittet har tagits bort

ur kursbokens upplaga 5 och aterfinnes

darfdér i kursbunten.
Ex. 4.16
4-87, 4-91, 4-93, 4-94, 4-98.

Strukturanalys.

Knutpunktsmetoden

Stativ och maskiner.

Ex. 5.8 - 5.13

P5-3

F5-13 - F5-16

5-33 - 5-35, 5-37, 5-47, 5-54, 5-57,

Reserv, repetition.

Tentamen statikdelen



Dynamikdelen

1. 12 Partikelns kinematik

12.1 Inledning

12.2 Ratlinjig kontinuerlig rérelse
Partikelns kinematik. Ha&rledningar da
a = konst.
Exempel 12.1-12.5.
Problem Pl2-la-1i
F12-1 - F-12-8
12-1, 12-2, 12-6, 12-7, 12-9 (endast
berdkning av v), 12-14, 12-22.

2. 12.3 Oregelbunden rorelse

Ex. 12.6-12.8
P12-2
Fl2-9 - Fl2-14
12-41, 12-42, 12-49, 12-57

12.4 Allman kroklinjig rodrelse

12.5 Kroklinjig rdérelse: Cartesiska koordi-
nater
Fl2-16

3. 12.9 Kopplad rodrelse
Ex. 12.21, 12.22, 12.23
F12-39 - F12-44
12-195, 12-197, 12-202, 12-205, 12-207

4. 16 Plan stelkroppskinematik

16.1 Stela kroppens rdérelse.

16.3 Rotation kring fix axel (ej vektorbe-
handling och kryssprodukt) .
Ex. 16.1, 16.2
Fl6-1 - Flé6-6
le-1, 16-2, 16-3, 16-6, 16-11, 16-14,
16-15, 16-21, 16-25.

5- 13 Partikelns kinetik.
6. 13.1 Newtons andra lag.
13.2 ROrelseekvationen.
13.4 Rorelseekvationer: Cartesiska koordinater.
Ex. 13.1, 13.2a, 13.3, 13.4, 13.5
P13-1 - P13-4
F13-1 - F13-6
13-2, 13-3, 13-5, 13-6, 13-7, 13-9, 13-10,
13-14, 13-15, 13-19, 13-23, 13-42.

N



7. 13.5 Rérelseekvationer i normal- och tangen-

tialkomponenter.
Ex. 13.6, 13.7
P13-5

F13-7 - F13-12
13,53, 13-54, 13-55, 13-58, 13-59, 13-61,
13-62, 13-63, 13-73, 13-78.

8. 17 Plan kinetik f&ér stel kropp: Kraft och
acceleration.

17.1 Trbghetsmoment (masstrdghetsmoment),
definitioner. Steiners sats f&r mass-
trédghetsmoment. Trdghetsradie.

Sid 395-397, 400-401.

Anvandning av tabellerade fall f&ér mass-
tréghetsmoment. Utdelat tabellutdrag.
Ex. 17.1, 17.3

17-17

9. 17.3 Rbrelseekvationer - translation med
frildaggning
Ex. 17.5I
F17-1, F17-2
17-25, 17-26, ,17-27, 17-29, 17-30, 17-31,
17-37, 17-38, 17-42, 17-43, 17-45, 17-46

10. 17.4 Rotation kring fix axel
Ex 17.9, 17.10, 17.11
F17-7, F17-8, F17-11
17-57, 17-58, 17-62, 17-63, 17-66,
i7-71, 17-73, 17-74, 17-78, 17-79.

11. 14. Partikelns kinetik. Arbete och energi
14.1 Arbete utrattat av kraft
Ex. 14.1

12. 14.2 Arbete och energi
14 .3 Energiprincipen f&ér partikelsystem
Ex. 14.2, 14.4, 14.5, 14.6
P14-1, P14-2
Fl14-1 - Fl4-4, Fl4-6
14-1, 14-2, 14-3, 14-6, 14-9, 14-10,
14-11, 14-14, 14-15, 14-21.



13. 14.4 Effekt och verkningsgrad
Ex. 14.7, 14.8
P18-1
Fl4-7 - Fl4-12
14-42, 14-46, 14-55, 14-59, 14-65.

14. 18. Plan kinetik for stel kropp: Arbete och

energi
18.1 Kinetisk energi

Ex. 18.1
18.2 Arbete utrattat av kraft
18.

w

Arbete utrattat av kraftpar (rent moment)

18.4 Energiprincipen (principen f&ér arbete och

energi)
Ex. 18.2 - 18.4
F1l8-1, F18-2, F18-6

18-2, 18-3, 18-5, 18-6, 18-9, 18-11,

18-13 - 18-15.

15- 22. Vibrationer (svangningar)
16. 22.1 Fri odampad svangning
Ex. 22.1, 22.2
22-1 - 22-3, 22-5, 22-6, 22-9.

17- 22.3 Odampad patvingad svangning

18. 22.4 Fri dampad svangning (viskds dampning)

22-48, 22-53, 22-54, 22-57, 22-59.

19. Reserv, repetition

Tentamen dynamikdelen

Varje likhet mellan detta dokument och verkligheten &r helt och
hallet en slump, liksom eventuell likhet mellan hidri beskrivna
och verkliga personer, levande eller ddda.



Avsiktligt blank



Bilaga 1
1(3)

Betygskriterier Mekanik ak

Observera att vid deltentamina anvandes endast
betygsstegen F, Fx, E, C och B. Slutbetyg sit-
tes utifran sammanlagda podngtalet fran de tva
deltentamina, men férutsdtter att badda tentamina
ar godkanda.

Larandemal

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

o med utgdngspunkt fran ett konkret mekaniskt
problem géra idealiseringar och med motiveringar
stalla upp en matematisk modell samt analysera
modellen

° tolka och rimlighetsbeddéma resultat

° anvanda grundldggande begrepp inom mekaniken,
sd som hastighet, acceleration, massa, tid, kraft
och kraftmoment samt sambanden mellan dem

° stalla upp och 1l6sa kraft- och momentekvationer
fér statiska problem begransade till inertialsystem

° berakna krafter och jémviktslage fér ett
mekaniskt system i vila

° stalla upp och 1l6sa kraft- och momentekvationer
fér dynamiska problem begrdnsade till
inertialsystem



TENS

(AI Br cl DI

E, FX, F)

Larandemal

Betyg E

Betyg C

Betyg A

med utgangspunkt
fran ett konkret
mekaniskt
problem gbra
idealiseringar
och med
motiveringar
stalla upp en
matematisk
modell samt
analysera
modellen

Oversiktligt

Med sakerhet

Noggrant och
med sadkerhet

tolka och
rimlighetsbeddma
resultat

Med viss
sdkerhet

Med sé&kerhet

Med stor
sakerhet

anvanda
grundlaggande
begrepp inom
mekaniken, sa
som hastighet,
acceleration,
massa, tid,
kraft och
kraftmoment samt
sambanden mellan
dem

Oversiktligt

Med s&kerhet

Noggrant och
med sakerhet

stalla upp och
1l6sa kraft- och
momentekvationer
fér statiska
problem
begransade till
inertialsystem

Losa
grundlaggande
problem

L&sa mer
avancerade
problem

Lo&sa
avancerade
problem

berakna krafter
och jamviktslage
fér ett
mekaniskt system
i vila

Losa
grundlaggande
problem

L&sa mer
avancerade
problem

Lo&sa
avancerade
problem




TEND

(A, B, C, D,

E, FX, F)

Larandemdl

Betyg E

Betyg C

Betyg A

med utgangspunkt
fran ett konkret
mekaniskt
problem gdra
idealiseringar
och med
motiveringar
stalla upp en
matematisk
modell samt
analysera
modellen

Oversiktligt

Med sékerhet

Noggrant och
med sakerhet

tolka och
rimlighetsbeddma
resultat

Med viss
sakerhet

Med sékerhet

Med stor
sadkerhet

anvanda
grundlaggande
begrepp inom
mekaniken, sa
som hastighet,
acceleration,
massa, tid,
kraft och
kraftmoment samt
sambanden mellan
dem

Oversiktligt

Med sé&kerhet

Noggrant och
med sakerhet

stalla upp och
1b6sa kraft- och
momentekvationer
fér dynamiska
problem
begrénsade till
inertialsystem

Losa
grundlaggande
problem

Ldsa mer
avancerade
problem

L&sa
avancerade
problem







Bilaga 2
KTH 15 december 2021

S. Wiedling 1(2)

Betrdaffande minirdknare pa tentamina i Mekanik och
vid KTH i Sdédertdlje

P& foérekommen anledning gédller fran och med
tentamina i oktober 2019 och tills vidare f£&1-
jande regler f&ér anvandning av minirdknare:

Endast godkanda minirdknare far anvadndas. Som
minirdknare rdknas INTE sddana som

* kan spara bilder

* har m6jlighet till uppkoppling till andra appa-
rater, sa som via wifi eller bldtand

* ar utrustade med pekskarm

Som grund fér beddmning av godkanda raknare galler
den lista som utfdrdats fér tekniskt basdr. Notera
att godkanda modeller &r de som stdar pa den &vre
halvan av listan.

Andra modeller kan godkdnnas efter hanvandelse till
examinator. Kom in till mig i god tid fére tenta-
men.

Utdver de raknare som finnes pa sidan 2, sa ar foér
narvarande féljande modeller godkdnda, per dagens
datum:

Casio Fx-CG20 HP 35s
Casio fx-570MS

Casio fx-7400GII

Casio fx991ES

S. Wiedling
Examinator



~SEPRe. 2018-08-14 SG

Tilldtna minirdknare pa tekniskt basar och basér termin 2 p KTH, samtliga

campus.
Principen &r att en raknare inte far vara symbolhanterande, eller ha mojlighet till
uppkoppling mot natverk eller andra réknare. Nedan finns en lista med vanliga
minirdknarmodeller som uppfyller kraven, och en lista med riknare som inte uppfyller
kraven. Andra modeller maste godkannas av examinator, handliggningstiden pa ett sidant

godkdnnande dr en méanad.

Godkénda modeller

Texas Instruments:

e Alla modeller fran TI-30 till TI-86
o TI-Nspire (ej CAS modellerna, se nedan.)

Casio:

o (Casio Prizm
o Casio 9750 GII
o Casio 9860 Gl

Ej godkanda modeller

Texas Instruments:

TI-89

TI-92

TI-Voyage

TI-Nspire (mérkta CAS)

e o o o

Hewlett-Packard:

HP 40G

HP 48GII

HP 49G

HP 50G

HP Prime

HP 38G, 39G,
8G

® & o ¢ o o o

Casio:

x-CP400 (ClassPad 400)
Casio Algebra fx 2.0
Casio ClassPad 300
Casio Classpad 330
Casio CFX-9970G



