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Kurs-PM MJ1014 Stromningsmaskiner & virmeoverforing

Kursen ges under period 3, vartermin, genom tva distinkta utbildningsblock med
tillhdrande konttrollskrivningar (ej obligatoriska), labbar och tentamens. BLOCK:
stromningsmaskiner. BLOCK?2: virmedverforing.

Examinator: Joachim Claesson, KTH Energiteknik, Avd. Tillimpad termodynamik och
Kylteknik

Kursansvarig: Jens Fridh, KTH Energiteknik, Avd. Kraft- och virmeteknologi

GEMENSAMT for bada blocken

Léarandemal
Efter godkéind kurs ska studenten kunna:
1. formulera och losa strémningsmaskin- och virmeo6verforingsproblem pa
grundldggande niva inom alla kursens delomraden.
2. presentera skriftliga 16sningar till problem som ér stringenta och begripliga

For hogre betyg ska studenten dessutom kunna:
3. for betyg C: krav for E samt tillampa berdkningar p4 mer komplexa problem inom
kursens alla delomrdden.
4. for betyg A: krav for C samt analysera losningar och beddma antaganden och
resultats rimlighet och giltighet av problem inom kursens alla delomraden.

Examination av lirandemal

All examination (KSar, labb och TEN1&TEN?2) sker i sal enligt schema.

Lirande aktiviteter
Grundtanken med kursens upplagg ar att studenterna under kursens gang ska aktivt
arbeta med kursmaterialet vilket stods av kursens kontinuerliga examination.
Kursen ges under vérterminen period 3. Undervisningen genomfors i form av
sjalvstudier (vid ett stort antal deltagande studenter 1 kursen kan undervisningsformen
andras till klassrumsundervisning) med utdelat kursmaterial, en introduktionslektion,
fem schemalagda ridknestugor, tvé labbar samt fyra kontrollskrivningar och tva tentor
(TEN1 & TEN2).

Omprovning
Omprovning av betyg sker genom education-itm@kth.se eller gru@itm.kth.se
Du maste motivera varfor din 16sning/rapport ska bedomas annorlunda. Ta stod i
betygskriterier och 10sningsforslaget/bedomningsmalen samt visa vilket/vilka steg 1
din 16sning/rapport som du anser blivit felbedémd.

Betygsgrinser for tentamen (TEN1 & TEN2, respektive)
For betyg A krivs 20-30
For betyg B krivs 17-19
For betyg C kravs 12-16
For betyg D kravs 9-11
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For betyg E krivs 6-8
For betyg Fx krivs 5 podng, komplettering av tentamen ger betyg E
Farre an 5 poang ger F.

Komplettering av tentamen (TEN1, TEN2, respektive)

Rétten att komplettera har den som har skrivit tentamen (TEN1 eller TEN2) och fatt

betyget Fx.

* Komplettering ges ca tva veckor efter rapportering av tentamensresultatet (TEN1
eller TEN2). Datum, tid och plats for denna kompletteringstentamen kommer att
meddelas via email till berorda studenter.

* Kompletteringstentamen bestér av typ KS-fragor.

e Tillgodordkning av Ksar sker pa samma sétt som for ordinarie tentamen
(TENI resp. TEN2). Om fa studenter ska komplettera kan kompletteringen
ges pd en annan utformning &n ovan.

e Efter kompletteringen blir studenten antingen godként (betyg E), eller
underként (betyg F). For godkdnd komplettering kravs 6 podng (podng fran
KSar réknas in)

» Studenten har mdjlighet att begéra omprovning av rittningen av den ordinarie
tentamen senast tre (3) arbetsdagar innan kompletteringstentamen. Det &r
studentens ansvar att ta reda pa nar kompletteringstentamen dger rum.

e Vid senare omprdvning ges ingen mojlighet till komplettering, oavsett utfallet
av omprdvningen.

Undervisningssprak for kursen: Svenska och engelska
Utdelat kursmaterial: Svenska

Sjdlvstudiematerial: Svenska och engelska

Labbinstruktion och labb for vairmedverforingsdelen: Engelska
Kontrollskrivningar (KS 1,2,3 och 4), tentamen (TEN1, TEN2),
kompletteringstentamen och omtentamen: Svenska

Kurslitteratur:
e Energiteknik, H. Alvarez, Del 1 och 2, utvalda delar enligt l14sanvisningar utdelas
vid kursstart
e Kursspecifikt undervisningsmaterial (pdf:s), laggs upp pa kurssidan i Canvas
e Rekommenderad litteratur: Termodynamik, Granryd & Ekrot (Havtun)

BLOCK 1: Stromningsmaskiner, TEN1: 4.5 poing

Kursdelen avser att ge studenter nddvéandiga grundldggande kunskaper i inkompressibla
och kompressibla stromningsmaskiner (pumpar, flaktar, kompressorer, turbiner).

Ansvarig lirare: Jens Fridh, KTH Energiteknik, Avd. Kraft- och virmeteknologi

Overgripande milet:
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Att ge insikt i hur inkompressibel och kompressibel stromning i relevanta maskiner sker,
kunna analysera verkliga problem for dessa, identifiera, forklara och jamfora olika
fenomen, samt kunna resonera generellt inom stromningsmaskiner. Det innebér att
studenten kan tilldmpa teori fran kursen for att analysera verkliga problem inom
stromningsmaskiner.

Pumplabb:

I kursdelen ingér en labb (Investigation of serial and parallel pumps, pump curves), som
tar totalt 3 timmar (inklusive rapportering och redovisning). I borjan av varje labb skall
studenten vara forberedd att diskutera och redovisa labbuppstéllningen, malet med labbet
samt eventuella resultat. I slutet av varje labb skall studenten redovisa resultat skriftligt,
enligt mall och svara pa fragan “What did you learn today” i ungefér hundra ord samt
diskutera resultatet och mélet i grupp. Inldmning av labbrapport sker i slutet av labben.
Studenten &r ansvarig att ladda ner labbinstruktioner fran Canvas innan labbtillfallet. (Du
som har din dator med dig med labbinstruktioner, behdver inte ha labbinstruktionerna
tryckt pa papper).

Plats: Brinellvdgen 68, avdelningen Kraft- och varmeteknologi.

Examination av kursfordringar for TEN1; 4,5 poéing

Kontrollskrivningar:

Tanken med kontrollskrivningar (KS1, KS2) dr att studenterna under kursdelens gang ska
arbeta med kursmaterialet. Kontrollskrivningar &r frivilliga men examinerar indirekt
kursens betygskriterier for betyg E. Under kursdelens gang ges tvd kontrollskrivningar
som ger totalt 6 bonuspodng pa tentamen (varje KS ger tre podng). Varje
kontrollskrivning bestar av tre uppgifter 4 3 poang. Godként resultat for varje
kontrollskrivning fas om studenten far 6 podng. Bonuspodng som erhélls for
kontrollskrivningar géller under ett och samma ldsér (ordinarie- och
omtentamenstillfallet). Kontrollskrivningar dr kumulativa, dvs de tar upp de avsnitt som
dittills behandlats i kursdelen med fokus pa de nya avsnitten.

Omfattning for kontrollskrivningar:

KS1: omfattning kursmaterial: Inkompressibla apparater; rorstromning, pumpar,
vattenturbiner, flaktar

KS2: omfattning kursmaterial: Kompressibla maskiner; kompressorer, angturbiner,
gasturbiner

Tillatna hjdlpmedel vid kontrollskrivningar dr minirdknare (ej forprogrammerad), ordbok
(engelska till svenska), Beta (Mathematics handbook) och formelsamlingen som finns pé
Canvas. Det ér inte tilldtet att skriva in egna anteckningar i tillatna hjdlpmedel. Skriv ut
formelsamlingen och ta med dig vid skrivningstillféllet.

Tentamen (TEN1)

Tentamen examinerar kursens samtliga larandemal och ticker alla kursdelens
delomraden. Tentamen bestér av tre utforliga rakneuppgifter som ger 24 podng. Poing
utdelas i1 steg om 1 podng pa tentamen. Tillatna hjdlpmedel vid tentamen dr minirdknare
(ej forprogrammerad), ordbok (engelska till svenska), Beta (Mathematics handbook),
kursens formelsamling; Formelsamlingen innehaller alla formler, tabeller och figurer for



Joachim Claesson, Jens Fridh, Rahmat Khodabandeh KTH Energiteknik
2025-12-02

att kunna 16sa alla tal pa kontrollskrivningar och tentamen. Det &r inte tillatet att skriva in
egna anteckningar i tillatna hjalpmedel.

BLOCK 2: Virmeoverforing, TEN2: 3.5 poing

Kursdelen avser att ge studenter nddvéndiga grundldggande kunskaper i
varmedverforing.

Ansvarig lirare: Rahmat Khodabandeh, KTH Energiteknik, Avd. Tillimpad
termodynamik och Kylteknik

Malbeskrivning

Overgripande milet:

Att ge insikt i hur virmeovergangen sker, kunna analysera ett verkligt
viarmedvergangsproblem, identifiera, forklara och jamfora olika
virmedvergangsfenomen, samt kunna resonera generellt inom varmetransporter. Det
innebdr att studenten kan tillimpa teori fran kursen for att analysera verkliga
varmedverforingsproblem.

Virmeoverforingslabb:

I kursdelen ingér en labb (Investigation of heat exchangers), som tar 2 timmar. I borjan
av varje labb skall studenten vara forberedd att diskutera och redovisa
labbuppstillningen, malet med labbet samt eventuella resultat. I slutet av varje labb skall
studenten svara pa fragan “What did you learn today” i ungefar hundra ord samt diskutera
resultatet och malet for varje labb i grupp. Studenten ar ansvarig att ladda ner
labbinstruktioner fran Canvas innan labbtillféllet. (Du som har din dator med dig med
labbinstruktioner, behdver inte ha labbinstruktionerna tryckt pa papper).

Plats: Brinellvdgen 68, avdelningen Tillimpad Termodynamik och Kylteknik.

Examination av kursfordringar for TEN2; 3,5 poéing

Kontrollskrivningar:

Tanken med kontrollskrivningar (KS3, KS4) dr att studenterna under kursdelens gang ska
arbeta med kursmaterialet. Kontrollskrivningar ér frivilliga men examinerar indirekt
kursens betygskriterier for betyg E. Under kursdelens gidng ges tvd kontrollskrivningar
som ger totalt 6 bonuspoing pa tentamen (varje KS ger tre podng). Varje
kontrollskrivning bestar av tre uppgifter a 3 poang. Godként resultat for varje
kontrollskrivning fas om studenten far 6 podng. Bonuspodng som erhélls for
kontrollskrivningar géller under ett och samma ldsar (ordinarie- och
omtentamenstillfallet). Kontrollskrivningar dr kumulativa, dvs de tar upp de avsnitt som
dittills behandlats i kursdelen med fokus pa de nya avsnitten.

Omfattning f6r kontrollskrivningar:
KS3: omfattning kursmaterial: 1-4
KS4: omfattning kursmaterial: 5-8




Joachim Claesson, Jens Fridh, Rahmat Khodabandeh KTH Energiteknik
2025-12-02

Tillatna hjdlpmedel vid kontrollskrivningar dr minirdknare (ej forprogrammerad), ordbok
(engelska till svenska), Beta (Mathematics handbook) och formelsamlingen Heat
Transfer formula” som finns p& Canvas. Det dr inte tillatet att skriva in egna
anteckningar i tillatna hjélpmedel. Skriv ut formelsamlingen och ta med dig vid
skrivningstillfillet.

Tentamen (TEN2)

Tentamen examinerar kursens samtliga larandemal och ticker alla kursdelens
delomraden. Tentamen bestér av tre utforliga rakneuppgifter som ger 24 podng. Poing
utdelas i1 steg om 1 poédng pa tentamen. Tillatna hjdlpmedel vid tentamen dr minirdknare
(ej forprogrammerad), ordbok (engelska till svenska), Beta (Mathematics handbook) och
delkursens formelsamling; Formelsamlingen innehaller alla formler, tabeller och figurer
for att kunna 16sa alla tal pa kontrollskrivningar och tentamen. Det &r inte tillatet att
skriva in egna anteckningar i tilldtna hjélpmedel.



