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Introduktion

Kursen dr en av de programspecifika kurserna for civilingenjorsprogrammet i design och
produktframtagning och du liser den under lisperiod 3 och 4 i arskurs 2. I kursen integreras
kunskap som tidigare forvarvats i programmets kurser inom design och produktframtagning, samt
i dmnena matematik, numeriska metoder, mekanik och hillfasthetslira.

Syftet med kursen dr att du ska lira dig att analysera det mekaniska beteendet hos produkter
innehallandes linkmekanismer. Analyserna gérs med hjilp av modeller i CAD-programmet Solid
Edge och programspraket MATLAB. Vi kommer att anvinda modellerna for att simulera hur olika
mekanismer kan rora sig och vilka krafter och moment som krivs for att dstadkomma dessa
rorelser. Vidare kommer vi att diskutera hur krafter 6verfors mellan olika delar i mekanismen, samt
hur linkarmar, infistningar och leder kan utformas och dimensioneras. Du kommer dven att fa
trina pa att skriva tekniska rapporter som beskriver matematiska modeller och simuleringar.

Efter fullgjord kurs kommer du kunna:

1. Genomfora syntes av linkmekanismer f6r att skapa en 6nskad rérelse

2. Genomfo6ra kinematiska analyser av lainkmekanismer

3. Genomf6ra kraftanalyser av linkmekanismer

4. Vilja och dimensionera maskinkomponenter sa att de tillsammans ger ett 6nskat

systembeteende

Foresla konstruktionslosningar for att montera maskinkomponenter relativt varandra

6. Verifiera matematiska modeller och rimlighets bedoma resultatet fran berikningar och
simuleringar

7. Dokumentera matematiska modeller och resultat fran beridkningar och simuleringar i
en teknisk rapport

U

Kursanmalan och kursregistrering

Kursanmalan och kursantagning gors via utbildningsprogrammets studievigledning. I samband
med kursstart ansvarar du sedan sjilv for att kursregistrera dig via KTH:s studentwebb.
Omregistrering pa kursen gor du via e-post till ITM Studentexpedition Nord (gru@itm.kth.se).
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Forvantade forkunskaper

Kursen dr en fortsittning pa de tidigare kurserna inom design och produktframtagning, men ar
mer berakningsintensiv och tillimpar dven kunskaper inhdmtade fran ovriga obligatoriska kurser
inom utbildningsprogrammet. Vid kursstart forvintas du darfor redan kunna:

e Utfora enklare programmering med for-, if- och while-slingor it MATLAB.

e Implementera numeriska berikningsmetoder fér derivering och integrering, samt
16sning av linjdra och icke-linjira ekvationssystem 1 MATLAB.

e Utfora grundliggande geometrimodellering av detaljer och montage i Solid Edge.

e Friligga samt stilla upp kraft- och momentjaimvikter fér en kropp i planet.

e Dimensionera enkla strukturer mot spanning och deformation.

e Driva utvecklingsprojekt pa ett strukturerat sitt i en produktframtagningsprocess.

e Skriva en kortare teknisk rapport med korrekt struktur och formatering.

Under kursen kommer ni dven att tillimpa kunskaper fran kursen MIF1039 Design och
Produktframtagning - Komponenter som du férvintas lisa parallellt i lasperiod 3.

Kursrum i Canvas

Kursomgingen administreras genom ett kursrum i KTH:s larplattform Canvas. Du loggar in i
Canvas med ditt KTH-ID och for att fa tillgang till kursrummet krivs att du dr kursregistrerad.

Kursmoment och examination
For att hela kursen (9 hp) ska bli godkind maste féljande tre moment fullgéras och godkinnas:

INL1 Inldmningsuppgifter (3 hp) Kursmomentet bestar av fyra inlimningsuppgifter som utfors
1 grupper om tva studenter. Uppgifterna publiceras kontinuerligt under kursen i kursrummet i
Canvas och inlimningsdatum framgar av uppgiften.

Uppgifterna behandlar olika typer av analyser av linkmekanismer och utfors i Solid Edge och
MATLAB. Varje uppgift redovisas med en skriftlig rapport som kamratgranskas och diskuteras
vid ett seminarium med obligatorisk narvaro. For att du ska fa delta vid seminariet krivs att
rapporten med tillhérande modeller limnas in innan utsatt inlimningsdatum. Vilka rapporter som
du ska kamratritta meddelas minst tva dagar innan seminariet.

Kursmomentet betygsitt med P/F och for att bli godkind pi kursmomentet krivs att alla
inlimningsuppgifter genomfors och godkinns inom tidsramen f6r kursomgangen. I annat fall
maste du géra om hela kursmomentet vid ett senare kurstillfalle.

PRO1 Produktutvecklingsprojekt (3 hp) Kursmomentet genomférs 1 grupper om atta
studenter. Projektuppgiften med arbetsprocess och leveranser beskrivs i ett separat dokument som
publiceras i kursrummet i Canvas.

Kursmomentet examineras kontinuerligt under kursen genom fyra obligatoriska
redovisningsmoten. Infor varje mote limnar gruppen in obligatoriska leveranser i form av tekniska
rapporter och modeller som bedéms och diskuteras vid métet. Inlimningarna sker via uppgifter i
kursrummet 1 Canvas och inlimningsdatum framgér av respektive uppgift. Bedomningskriterier
framgar av dokumentet som beskriver projektet. For godkint pa kursmomentet sa krivs dven att
du limnar in tva individuella reflektioner.

Kursmomentet betygsitts med betygen A-F. Betyget ir individuellt och baseras pa ditt bidrag till
projektgruppens resultat. Om betyg F erhalls maste du géra om hela kursmomenten vid ett senare
kurstillfalle.
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TEN1 Tentamen (3 hp) Det teoretiska innchéllet i kursen examineras genom en skriftlig
salstentamen som ges 1 tentamensperioden vid kursomgiangens slut. Omtentamen ges i nasta
efterféljande omtentamensperiod. Skrivtiden dr 4 timmar och datum framgir av schemat pa
studentwebben.

Godkianda hjalpmedel ér riknedosa, skrivmateriel, linjal, passare, Handbok i Maskinelement samt
Handbok och Formelsamling i Hallfasthetslira.

En godkind tentamen betygsitts med betygen A-E med mojlighet till FX. Féranmailan till
tentamen dr obligatorisk gors enligt KTH:s rutiner. Anvisad salsplacering meddelas senast dagen
innan tentamen.

Slutbetyget i kursen ir en sammanvigning av de tva betygsatta momenten enligt tabellen nedan.

Tabell 1: Slutbetyg i kursen baserat pd projektbetyg och tentamen

Projekt (PROT1)
A|B|C|D|E
~|A|A|A|B|B|C
4
D ([B|A|[B|B|C|C
5D
s|C|B|B|C|C|D
&
§/D C|C|D|D|D
(9]
HElE|C|D|D|E|E

Gruppindelning for inlamningsuppgifter och produktutvecklingsprojekt

Inlimningsuppgifterna utfors 1 grupper om tva personer och du viljer sjilv vem du jobbar med.
Ni registrerar gruppen i Canvas innan deadline f6r den férsta inlimningsuppgiften.

Projektgrupper formeras av kursansvarig genom att fyra grupper for inlimningsuppgifter slis ihop.
Grupperna publiceras i Canvas infér uppstarten av produktutvecklingsprojektet.

Genomforande av undervisning

Schema med information om de olika undervisnings- och examinationsmomenten hittar du pa
KTH:s studentwebb.

Foreldsningarna kommer att hallas digitalt via webbmoten eller ersittas av inspelade presentationer
som publiceras i kursrummet i Canvas. Vad som giller for respektive tillfille framgar av schemat.

Vid datorlaborationerna och 6vningarna arbetar ni sjilvstindigt med inlimningsuppgifterna eller
produktutvecklingsprojektet. Lararstod finns tillgingligt digitalt via webbmoéten och de bokade
salarna dr endast avsedda som studieplatser for de studenter som befinner sig pa KTH Campus
Valhallvagen.

Seminarierna och redovisningarna sker i mindre grupper och kommer om situationen tillter att
héllas pa Campus i1 de bokade salarna. Om undervisningstillfillena 1 stillet genomfors digitalt via
webméten kommuniceras det via kursrummet i Canvas.

Alla webbméten genomfors via webbmotestjansten Zoom. Linkar till webbmaoten publiceras pa
startsidan 1 kursrummet Canvas. For att ansluta till webbmotet och delta i undervisningen kravs
att du 4r ansluten till Zoom med ditt KTH-ID. Du f6rvintas delta i webbmotet via dator eller
lisplatt, sa att du kan ldsa och redigera de dokument som behandlas vid undervisningstillfallet.
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Programvara

I kursen kommer du att anvinda flera programvaror som du har introducerats till tidigare i din
utbildning. Bade i arbete med inlimningsuppgifterna och produktutvecklingsprojektet krivs att:

e  CAD-modellering gors i Solid Edge
e  Berikningar och simuleringar gérs i MATLAB
och vid sammanstillning av redovisningsunderlag rekommenderas att:

e  Rapporter skrivs i Microsoft Word kombinerat med ekvationseditorn MathType.

e  Presentationer tas fram i Microsoft PowerPoint kombinerat med ekvationseditorn
MathType.

Aktuella versioner av programvarorna finns tillginglica f6r nedladdning via KTH:s
programdistribueringstjanst fér studenter.

Om du saknar mojlighet att installera programvarorna pa din dator finns de dven installerade pa
datorerna i datorsalarna i M-huset pa KTH Campus Valhallavigen. Dock kommer inte datorsalar
finnas bokade vid alla undervisningstillfillen dér ni férvintas anvinda programvarorna.

Kurslitteratur

Eftersom kursen frimst tillimpar tidigare inhdmtade kunskaper, sa introduceras ingen ny
kurslitteratur. Diremot kan det vara bra om du har tillgang till litteraturen fran tidigare kurser inom
utbildningsprogrammet f6r att vid behov kunna gia tillbaka och repetera. Mest relevant ir
litteraturen fran kurserna som behandlar designprocessen, numeriska metoder, mekanik och
hallfasthetslira, samt maskinkomponenter.
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