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Introduktion

Produktframtagning - Konstruktion dr en projektbaserad kurs for civilingenjérsprogrammet i
maskinteknik. Syftet med kursen dr att sitta kunskaper och firdigheter inhimtade fran
utbildningens tidigare kurser i ett produktframtagningsperspektiv och metodiskt tillimpa dem 1
ett produktutvecklingsprojekt.

Efter fullgjord kurs skall studenterna kunna:

1. Utifran en given produktutvecklingsprocess planera, férdela arbete och kommunicera
inom en projektgrupp for att tillsammans genomfoéra ett produktutvecklingsprojekt.

2. Utifran en given teknisk kravspecifikation pa systemniva konstruera delsystem samt vilja
och dimensionera olika maskinkomponenter sa att de tillsammans ger det Onskat
systembeteende.

3. Kiritiskt forhélla sig till resultatet av en foérenklad livscykelanalys av en produkts
energiférbrukning och COs-avtryck.

4. Skriftligt och muntligt formedla resultat fran ett produktutvecklingsprojekt pa ett
ingenjorsmassigt satt.

Betygskriterier for respektive lirandemal aterfinns i Bilaga A. Konstruktiv linkning mellan
térkunskaper, lirandemal, undervisning och examination dterges i Bilaga B.

Antagning och kursregistrering

Antagning till kursen gors via utbildningsprogrammets studievigledning forutsatt att studenten
bedéms uppfylla den sirskilda behorigheten till kursen. Antagna studenter ansvarar sedan sjilva
for att kursregistrera sig via KTH:s studentwebb under registreringsperioden for kurser i
lisperiod 1. Omregistrering pa kursen gors via I'TM Studentexpedition Nord i samband med
kursstart.
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Kursmoment och examination

For att hela kursen (6 hp) skall bli godkint maste féljande tvdi moment fullgéras och godkinnas:

Produktutvecklingsprojektet (PRO2 4,5 hp) utgor huvuddelen av kursen och examinerar
larandemal 1, 2 och 4.

Projektet utfors 1 projektgrupper om 6 studenter som sitts samman av kursansvarig. For att bli
tilldelad en projektgrupp krivs att studenten dr kursregistrerad nir projektet startar.
Projektgruppen arbetar sjilvstindigt utanfoér schemalagdtid, men far stéd i arbetet via
schemalagda foreldsningar, handledningstillfallen och redovisningar.

Projektuppgiften med tillh6érande arbetsprocess samt obligatoriska redovisningsmoment och
leveranser beskrivs 1 ett separat dokument som presenteras vid kursstart.

Lirandemal 1 examineras kontinuerligt genom obligatoriska redovisningsmoment under
projektets gang. Examinationen av lirandemal 2 och 4 bestar av att projektgruppen limnar in en
slutleverans (tekniska rapporter, CAD-modeller, simuleringsmodeller), samt presenterar sitt
arbete vid en slutredovisning. I samband med slutredovisningen ska varje student dven goéra en
skriftlig och muntlig granskning av en annan grupps arbete.

Kursmomentet betygsitts med betygen A-F, inklusive mdjligheten till FX. Betyget utgor dven
slutbetyg i1 kursen. Betyget dr individuellt och baseras pa den enskilda studentens bidrag till
projektgruppens arbete, samt studentens granskning av en annan grupps arbete. Om betyg FX
erhills maste kompletteringen genomfoéras och godkinnas innan nista kurstillfille. Om betyg I
erhalls maste hela kursmomentet géras om vid ett senare kurstillfalle.

Tabell 1 Betyg pa kursmomentet under forutsittning att betyg E uppnas pa lirandemal 1

Larandemal 2
A B C D E F
¥ C A B C D E FX
g D B C D D E FX
'g E C D D E E FX
S F| FX FX FX FX FX P

Materialval och livscykelanalys (INL2 1,5 hp) behandlas i ett separat kursmoment som
introducerar programvaran Ansys Granta EduPack och examinerar lirandemal 3. Syftet med
kursmomentet 4r att introducera studenterna till hur livscykelanalys kan anvindas 1 tidiga faser av
produktutveckling f6r att utvardera olika 16sningsalternativ.

Kursmomentet inleds med en introducerande forelisning, f6ljt av en obligatorisk datorlaboration
och avslutas med en individuell inlimningsuppgift som bed6éms.

Datorlaborationen syftar till att ge forstaelse for hur programvaran kan anvindas och ér en
forberedelse infér inlimningsuppgiften. Laborationen genomférs med lararstéd vid ett
schemalagt pass. Om studenten inte kan nirvara vid det schemalagda tillféllet sa kan laborationen
genomfoéras pa egenhand utan lirarstod.

Inlimningsuppgiften innebir sjilvstindigt genomférande och dokumenterande av en férenklad
livscykelanalys utanfér schemalagd tid. Uppgiften redovisas genom att varje student limnar in en
teknisk rapport som bedéms och betygsitts med P/F. For betyg P krivs att rapporten visar att
studenten uppfyller kriterier for betyg E pa bade lirandemal 3 och lirandemal 4.

Bade datorlaborationen och inlimningsuppgiften maste genomforas och bli godkidnda under
kurstillfallet. I annat fall maste hela kursmomentet géras om vid ett senare kurstillfille.
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Undervisningsformer och preliminar planering

Studenternas arbete st6ds av schemalagd undervisning i form av:

Foreldsningar kopplade till bade produktutvecklingsprojektet och kursmomentet om
materialval och livscykelanalys. Vissa forelasningar ersitts med inspelade presentationer
som studenterna férvintas ga igenom vid det schemalagda tillfallet, medan andra sker pa
plats i sal.

En obligatorisk 6vning dir produktutvecklingsprojektet startas upp.

Frivilliga handledningstillfillen dir projektgruppen har moijlighet triffa sin handledare
och diskutera det pagaende arbetet med produktutvecklingsprojektet.

Obligatoriska redovisningar dir projektgruppen presenterar sitt pagaende arbete. Vid
de tre delredovisningarna krivs nirvaro vid ett mote pa 45 minuter och vid
slutredovisning krivs deltagande vid tva redovisningspass pa 45 minuter vardera.

En obligatorisk datorlaboration som introducerar databasverktyget CES EduPack for
materialval och livscykelanalys.

Tider och salar f6r de schemalagda aktiviteterna aterfinns i schemat pa KTH:s studentweb.

Kursrum i Canvas

Kursomgangen administreras genom ett kursrum i KTH:s lirplattform Canvas. Studenterna
loggar in i Canvas med sitt KTH-ID och f6r att fa tillgang till kursrummet krivs att studenten ar
kursregistrerad.

Kurslitteratur

Eftersom kursen frimst tillimpar tidigare inhimtade kunskaper sa introduceras ingen ny
kurslitteratur. Dock forutsitts att studenterna har tillgang till kurslitteraturen fran kursen
MF1044 Maskinkomponenter. Utover detta sa kommer litteraturen fran tidigare kurser 1
matematik, numeriska metoder, mekanik, hallfasthetslira och tillverkningsteknik att vara
anviandbar i arbetet med projektet.

Programvara

I arbetet med produktutvecklingsprojektet krivs att:

CAD-modellering gors i Solid Edge.
Berikningar och simuleringar gérs i MATLAB.

Vid sammanstallning av redovisningsunderlag rekommenderas att:

Rapporter skrivs i Microsoft Word kombinerat med ekvationseditorn MathType.
Presentationer tas fram i Microsoft PowerPoint.

Momenten kopplade till materialval och livscykelanalys forutsitter tillgang till:

Ansys Granta EduPack.

Samtliga programvaror finns installerade pa datorerna i1 M-huset samt ir tillgingliga for
nedladdning via KTH:s mjukvarunerladdningstjinst fér studenter.






Bilaga A Betygskriterier pa larandemal
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Lirandemal

F

P/E

Utifrdn en given produktutvecklingsprocess
planera, férdela arbete och kommunicera inom en
projektgrupp for att tillsammans genomfora ett
produktutvecklingsprojekt.

Har inte varit aktiv i planeringen och/eller
genomférandet av arbetet under samtliga faser 1
processen.

Stort behov av stodinsatser frin handledaren har
funnits. Dessa stodinsatser har varit f6r omfattande
for att géra det troligt ett liknande arbete kan
genomféras sjilvstindigt efter kursen.

Arbetet har inte f6ljt de kommunicerade och
faststillda faserna och halltiderna, inte heller
relevanta faktorer for avvikelser dokumenterats och
kommunicerats inom gruppen och/eller med
handledaren.

Har varit aktiv i bide planeringen och
genomférandet av gruppens arbete under samtliga
faser i processen.

Arbetet har genomférts med rimliga stédinsatser
frin handledaren.

De faser och hilltider som har kommunicerats och
faststillts har f6ljts vid genomférandet av arbetet.

De anpassningar som har varit nédvindiga for
genomférandet har dokumenterats 16pande och
kommunicerats tydligt bide inom gruppen och
med handledaren.

Utifrin en given teknisk kravspecifikation pa
systemniva konstruera delsystem samt vilja och
dimensionera olika maskinkomponenter i
delsystemet si att de tillsammans ger det 6nskat
systembeteende.

Konstruktionslésningarna ar inte tillrackligt
detaljerade och/eller har inte analyserats och
utvirderats pa ett sidant sitt att det gr att bedéma
att delsystemet uppfyller sin tinkta funktion och de
stillda kraven.

Standard maskinkomponenter har inte
dimensionerats och valts i adekvat omfattning.

Konstruktionslésningarna dr pa sidan detaljniva att
det gér att bedéma att delsystemets uppfyller sin
tankta funktion, dock krivs omfattande
vidarearbete for att konstruktionslosningarna ska
vara realiserbara.

Konstruktionslésningarna och de valda
maskinkomponenterna har utvirderats genom att
relevanta analyser genomforts.

Standard maskinkomponenter har dimensionerats
och valts i tillfredsstillande omfattning.

Kritiskt forhalla sig till resultatet av en férenklad
livscykelanalys av en produkts energiférbrukning
och COz-avtryck.

Kan inte pé ett adekvat sitt kritiskt férhélla sig till
erhillet resultat av en genomford analys.

Forhalla sig kritisk till resultatet frin en genomférd
analys genom att reflektera Gver hur de slutsatser
som kan dras begrinsas av t.ex.:

e  osikerheter i indata

e cgna antaganden

e bakomliggande modeller i mjukvaran

e  valet av systemavgrinsning

Skriftligt och muntligt férmedla resultat fran ett
produktutvecklingsprojekt pa ett ingenjérsmassigt
satt.

Rapporten saknar i huvudsak adekvat
sprakbehandling och/eller brister i struktur och
layout, vilket gor att ingenjorsarbetet svérligen kan
forstés eller bedémas med rapporten som underlag.

Muntlig presentationen av arbetet dr bristféllig
och/eller for ingenjorer relevant underlag saknas.

Rapporten behandlar teknikomradet med ett
relevant och korrekt sprikbruk. Aven struktur och
layout héller en kvalitet som gor det méjligt att
bed6ma ingenjorsarbetet med rapporten som
underlag.

Muntlig presentationen av arbetet sker pa ett
adekvat sitt utifran fér ingenjorer relevant
underlag.

Konstruktionslésningarna dr genomarbetade och
pa sidan detaljniva att de bedoms realiserbara efter
begrinsat vidatearbete.

Ingenjorsmissiga slutsatser dras fran resultatet av
genomférda analyserna.

Standard maskinkomponenter har valts i den
omfattning som det dr relevant och dessa ar korrekt
dimensionerade.

En vilskriven rapport som underlittar
bedémningen av ingenjdrsarbetet. Struktur och
layout héller god kvalitet. Resultat presenteras och
visualiseras pa ingenjérsmissigt och pedagogiskt
satt.

Vil genomférd muntlig presentation av arbetet
som sker pi ett ingenjérsmissigt och pedagogiskt
satt.

Konstruktionslésningarna har hég detaljniva
och bedoms realiserbara efter mindre
revidering.

Genomférda analyserna dr motiverade med
ingenjorsmassiga resonemang,.

Alternativa konstruktionslésningar och
forslag pa forbittringar diskuteras utifran
resultatet av genomfoérda analyser.
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Bilaga B Konstruktiv lankning mellan larandemal, undervisningsmoment och examination

Lirandemal

Forvintade forkunskaper

Undervisning

Examination

Utifrin en given produktutvecklingsprocess planera, férdela
arbete och kommunicera inom en projektgrupp for att
tillsammans genomfora ett produktutvecklingsprojekt.

Grundliggande kunskaper om gruppdynamik.

Erfarenhet av stérre grupparbeten.

Produktutvecklingsprocessen och arbetet i dess olika faser
diskuteras kontinuerligt i férelisningsserien kopplat till
produktutvecklingsprojektet.

Gruppdynamik och férvintningar pa projektgruppen gillande
planering och kommunikation tas upp pa féreldsningarna.

Formativ aterkoppling ges av handledare i samband med
inlimningar och redovisningsméten.

Examineras kontinuerligt under arbetet med
produktutvecklingsprojektet (PRO2) genom uppféljning
av projektgruppens arbete via:

e  Individuella veckorapporter

e  Uppdateringar av gruppens projektplan
e Tva individuella reflektionsuppgifter

e  Tre redovisningsméten under arbetet

Utifrin en given teknisk kravspecifikation pa systemniva
konstruera delsystem samt vilja och dimensionera olika
maskinkomponenter i delsystemet sa att de tillsammans ger det
onskat systembeteende.

Utf6ra statisk och dynamisk kraftanalys av enklare mekaniska
system.

Utféra hallfasthetsanalyser av enklare strukturkomponenter.

Forsta funktion hos vanliga maskinkomponenter samt kunna
dimensionera och vilja dessa enligt standardiserade
berdkningsmodeller.

Foresla tillverkningsmetoder f6r en maskinkomponent, samt
tolka maskinritningar med mattsittning, toleranser, snitt och vyer

Utféra grundliggande CAD-modellering i Solid Edge.
Utféra grundliggande programmering i MATLAB.

Viktiga begrepp och arbetsmoment introduceras och diskuteras i
foreliasningsserien kopplad till produktutvecklingsprojektet.

Vid handledningstillfillena erbjuds studenterna méjlighet till st6d
och hjilp i arbetet.

Formativ aterkoppling ges av handledare vid tre
redovisningsmé&ten under arbetet.

Examineras via de tekniska rapporterna i
produktutvecklingsprojektet (PRO2). Rapporterna skrivs
parvis, men individuell examination sikerstills genom
tydliggérande av arbetsférdelning i projektplan.

Kritiskt férhalla sig till resultatet av en férenklad livscykelanalys
av en produkts energiférbrukning och COz-avtryck.

Opversiktlig kunskap om hallbarutveckling.

Tas upp pa féreldsningen om materialval och férenklad
livscykelanalys.

Owas vid datotlaborationen som introducerar CES EduPack.

Mboijlighet till formativ aterkoppling ges genom diskussion med
lirare vid datorlaborationen.

Examineras individuellt via rapporten till
inlimningsuppgiften i férenklad livscykelanalys (INL2).

Skriftligt och muntligt férmedla resultat frin ett
produktutvecklingsprojekt pa ett ingenjorsmissigt sitt.

Sammanstilla en mindre teknisk rapport med avseende pa
struktur, layout och formatering,

Presentera en berikningsgang i en teknisk rapport.

Genomf6ra en kortare muntlig presentation med hjilp av eget
sammanstéllt undetlag.

Forvintningar pa studenterna prestation och grundtankar vid
ingenjérsmissig rapportskrivning och ingenjérsmissig muntlig
presentation férmedlas via foreldsningsserien kopplad till
produktutvecklingsprojektet.

Vid handledningstillfillena erbjuds studenterna stéd och hjilp vid
rapportskrivning.

Muntlig presentation 6vas kontinuerligt bide via interna méten
inom projektgruppen och vid redovisningsméten med
handledare. Vid redovisningsméten med handledaren ges
formativ dterkoppling till studenterna.

Skriftlig kommunikation examineras bade via rapporterna i
produktutvecklingsprojektet (PRO2) och via rapporten till
inlimningsuppgiften 1 férenklad livscykelanalys (INL2).

Muntlig presentation examineras via slutredovisningen av
produktutvecklingsprojektet (PROZ2). Individuell
examination sikerstills genom att samtliga
gruppmedlemmar dr aktiva vid presentationen av gruppens
arbete.







