Kurs-PM for
KE1180 Inledande kemiteknik, 7,5 hp

2020, period 4, Civilingenjorsutbildning i bioteknik (CBIOT, 300 hp), KTH.

Innehall och larandemal

Kursinnehall

Kursen bestar av tvd moment. | det forsta momentet ges en genomgang av material- och
energibalanser samt tillampningen av dessa for olika typer av tekniska system. Samtidigt ges
en introduktion till enhetsoperationer och reaktorer, och material- och energibalanser
appliceras pa dessa. | det andra momentet ges en introduktion till omradet transportprocesser
(teknisk stromningslara) med grunderna for impuls-, varme- och materietransport och dess
roll och tillampning i kemitekniska processer.

Larandemal
Efter avslutad och godk&nd kurs ska studenten kunna:

¢ Definiera och anvanda material- och energibalanser.
e Redogora for olika kemitekniska reaktorer och processer.
e Forsta och anvanda enkla kemitekniska nyckelbegrepp och samband.

Detta innebar konkret bl.a.:

e Tillampa ett systemtankande pé problem av kemiteknisk karaktar

e Foresla en systemavgransning for vilket problemet galler, samt konstruera
systemgranser sa att problemet blir I6sbart utifran givna uppgifter

¢ Anvanda det viktiga verktyget material- och energibalanser, modifiera grundformen for
dessa, samt Idsa det resulterande ekvationssystemet

e Kunna utnyttja tabellverk och databaser for entalpier, specifika varmen, samt andra
noddvéndiga materialdata som behdvs vid kemiteknisk problemldsning

e Beskriva och ge exempel pa designalternativ for kemitekniska processer som
kontinuerlig/satsvis process, stationar/transient process och 6ppet/slutet system

e Stalla upp modeller for material- och energibalanser fér designalternativen ovan, samt
kombinera och tillampa dessa modeller vid problemlésning for system med och utan
kemisk reaktion

e Kunna tillampa begreppen Iuftoverskott, recirkulationsférhdllande, bypass,
avtappning, uppehallstid, totalomsattning, utbyte och selektivitet

¢ Kunna utféra en dimensionsanalys (enhetsanalys) och bedéma rimligheten av ett svar

e Forsta grundprinciperna for impuls-, varme- och materieéverforing.

e FOrstad och anvanda begrepp sdsom drivande kraft och éverforingstal.

Kursens pedagogiska upplagg

Undervisningen bedrivs dels med ett antal forelasningar dar grundbegrepp och metoder
forklaras och dels av 6vningar dér stor vikt laggs pa egen aktivitet och utveckling av studentens
formaga att sjalv genomféra berékningar. Undervisningen avslutas med en tentamen.



Parallellt ingar inlamningsuppgifter (seminarier) vars syfte ar att ge studenten ett bredare
perspektiv hur material- och energibalanser kan tillampas. Féljande moment ingar i kursen:

Forelasningar: Pa forelasningar presenteras grundlaggande begrepp och metoder, samt aven
var

Ovningar: Speglar férelasningarna med betoning pa problemlésning genom exemplifiering av
tal och fortydligande av begrepp och metoder i praktiken.

Seminarier: Avser ge studenten en oOversiktlig kunskap om kemitekniska system och
processer och tillampning av material- och energibalanser i anslutning till dessa.

Raknestugor: Ger tillfalle till att sjalvstandigt 6va pa material- och energibalanser med narvaro
av larare.

Kopplingar till examensmal

Kursen adresserar delar av malet som beror:

e visa saval brett kunnande inom bioteknik, inbegripet kunskaper i matematik och
naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet

Fardigheter som kursen till delar beror ar:

o visaformaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

e visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska losningar,

e visaformaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter
inom givna ramar,

e visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap

e visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséattning

e visa férmaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och
den kunskap och de argument som ligger till grund fér dessa.

Undervisningssprak

Kursen ges pa svenska - kunskaper i svenska kravs, undervisningssprak och kursinformation
ar huvudsakligen svenska, kurslitteratur pa svenska eller engelska, examination p& svenska;
engelsk terminologi kan dock tas upp och 6vas i kursen,

Detaljschema

Ett detaljerat schema med anvisningar (Schema och korta lasanvisningar_ KE1180 vt2020-2

Kurslitteratur och forberedelser

Kurslitteratur

1) Kompendium &ver impuls-, varme- och materietransport (Kemiteknik, Joaquin
Martinez, 2016), tillgangligt pa Canvas.

2) Felder & Rousseau; Elementary principles of chemical processes; 3rd edition, (2005)
eller 4w edition (2017), Wiley.

...alternativt...



Felder's Elementary Principles of Chemical Processes, R.M. Felder och R.W.
Rosseau, L.G Bullard, 4th Edition, 2017, Global edition, Wiley, ISBN: 978-1-118-
09239-2.

Lasanvisningar

Felder & Rousseau; Elementary principles of chemical processes; 3rd edition, (2005) eller 4t
edition (2017), Wiley.

Kapitel | Titel Kommentar

1 What some chemical engineers do for a living Ingar

2 Introduction to engineering calculations Forkunskaper

3 Processes and process variables Forkunskaper

4 Fundamentals of material balances Ingar

5 Single-phase systems Ingar utom 5.3 och 5.4

6 Multiphase systems 6.1- 6.4 kursivt

7 Energy and energy balances Ingar

8 Balances on non-reactive processes Ingar utom avsnitt 8.4 d.e
och 8.5

9 Balances on reactive processes Ingar utom 9.6

Funktionsnedsattning

Om du har en funktionsnedséttning kan du fa stod via Funka:
https://www.kth.se/student/studentliv/funktionsnedsattning

Informera dessutom kursledaren om du har sarskilda behov. Visa da upp intyg fran Funka.

Examination och slutférande

Betygsskala
INL1 - Inlamningsuppgifter, 1,5 hp, betygsskala: P, F
TENL1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, Fx, F

Examination

Tentan bestar av 8 stycken tal och man kan max fa 80 poang. Detta innebéar inte att varje tal
ar vart 10 poang, utan detta kan variera fran tenta till tenta. Resultatet anslas senaste 3 veckor
efter att tentamen skrivits.

For godkant betyg (E) krdvs 40 podng. 46 poang ger D, 52 poang ger betyget C, 58 poang
betyget B och 64 poang betyget A. Poang fran 35 upp t o m 39,5 ger betyget Fx, vilket ger
studenten mdjlighet att komplettera till ett godként betyg (E). Den som dnskar att kompletta
sin tenta ska kontakta kursansvarig senast en vecka efter att tentamensresultaten anslagits
pa Bilda.


https://www.kth.se/student/studentliv/funktionsnedsattning

Studenter som har asikter om rattningen av tentamen skall kontakta kursansvarig senast en
vecka efter anslaget resultat.

Bonuspoang till tentamen

Under kursen kommer studenterna ges mdjlighet att samla bonuspoang till tentamen genom
att gora forberedelser infor varje 6vningstillfalle. Bonuspoéng ar endast betygshojande, dvs
studenten maste erhalla minst betyget E pa tentamen for att kunna tillgodorakna sig poangen.
Observera att man bara kan hoja sitt betyg ett steg, dvs fran exempelvis E = D, och inte mer!
Bonuspoangen och tillgodorakning av uppgifter kan endast goras pa ordinarie tentamen och
omtentamen i augusti.

Ovriga krav for slutbetyg

Kursen innehdller tre obligatoriska seminarietillfallen dar tva olika uppgifter kommer att
behandlas. For godkant pd examinationsmomentet INL1 kravs narvaro och godkéanda
inlamningar pa seminarieuppgift 1 och 2.

Seminarieuppgift 1. Kemiska processhistoria

Varje student far en kemisk process tilldelad cirka en vecka innan redovisningstillfallet som
skall redovisas bade skriftligt och presenteras muntligt i mindre grupper vid seminarietillfalle
1. Syftet ar att ni ska tréana pa att kunna ta fram information om en kemisk process pa kort tid
och férmedla ett budskap, dvs. arbeta "ingenjérsmassigt’. Darefter kommer en fragestund dar
grupperna gemensamt svarar pa fragor.

Processerna ska beskrivas utifran ett kemitekniskt-historiskt perspektiv (inkluderat
miljoaspekter, ekonomi, energieffektivitet, ravaror, biprodukter, anvandningsomraden, etc.)
Varje process har aven nagra specifika fragestallningar. Alla processerna ska beskrivas bade
kemiskt och processmassigt, dar aven driftparametrar skall inga.

For information om processerna anvand garna KTHB:s databaser:

e Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry
e Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology

Vid seminarietilifallet (SEM1) April 1 kommer ni att delas in i grupper om 5 processer (dvs 5
personer) dar varje student far max 15 minuter pa sig att beratta (max 10 min) for de andra i
gruppen om och diskutera (max 5 min) sin process. Tank pa att alla i gruppen ska ges
moijlighet att presentera sin process, sa klocka garna din presentation sa att du vet att du haller
dig inom 10 minuter.

e Uppgiftens storlek: Skriftligt inlamnad rapport pa 600 - 800 ord. Alla ska ta med sig 5
kopior pa sin process och dela ut i gruppen i samband med presentationen.

e Rapporten lamnas in i slutet av semeniariet.

e Muntlig presentation i den lilla gruppen pa max 15 min inklusive diskussion.

Vilken process som du ska skriva om kommer att publiceras pa CANVAS senast mars 24.

Seminarieuppgift 2: Lonar det sig att atervinna?

Seminarieuppgiften loses i grupper om tre studenter. Grupperna kommer att publiceras pa
CANVAS april 13. For att bli godkand pa seminarieuppgiften maste samtliga



gruppmedlemmar delta aktivt i I6sningen och narvara vid bada seminarierna som ar kopplade
till uppgiften.

Seminarium 2 (SEM2), forsta tillfallet april 28

Samtliga i gruppen av tre ska ha med sig 5 kopior av sin rapport. Under seminariet kommer ni
att fa tillfalle att kommentera och lamna forslag pa forbattringar till andra gruppers rapporter.
Presentationerna och diskussionerna laggs upp pa samma satt som under seminarium 1
(SEM1). Minst fem kommentarer/forbattringsforslag skall lamnas per rapport som granskas.
Kommentarer/forbattringsforslagen skall antecknas och visas upp for seminarieledaren innan
gruppen far godkant for seminarietillfallet.

e Uppgiftens storlek: Skriftligt rapport pa 1000 - 1200 ord. Alla ska ta med sig 5 kopior
pa sin process och dela ut i gruppen i samband med presentationen.
e Muntlig presentation per grupp pa max 15 min inklusive diskussion.

Slutrapporten skall lamnas in senast kl. 15:00 onsdagen april 29 pa anvisad plats utanfor
Kemisk Teknologi, Teknikringen 42, plan 6. Eventuell komplettering av rapporten skall vara
inne senast 1 vecka efter att gruppen fatt veta att komplettering behovs.

Seminarium 2 (SEMS3), andra tillfallet Maj 11

Pa seminariet kommer de olika gruppernas rapporter diskuteras och en 6ppen diskussion om
amnet kommer att hallas

Examinator
Klas Engvall

Etiskt forhallningssatt

e Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

e Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

e Vid muntlig examination ska varje student kunna redogoéra for hela uppgiften och hela
I6sningen.

Malrelaterade betygskriterier/bedomningskriterier

For betyg kravs att studenten, utéver kriterier for l&agre betyg, kan

o Forklara grundlaggande begrepp och metoder inom de delar av
kemitekniken som beskrivs av kursinnehallet.

o Ldsa basala problem med hjalp av de begrepp och metoder inom de
delar av kemitekniken som beskrivs av kursinnehallet.

e Forklara och losa mer avancerade problem inom nagon del av
D kursinnehallet

o Forklara olika begrepp och hur dessa hanger ihop
Losa avancerade problem inom flera delar av kursinnehallet.

B e Med stor sdkerhet kan forklara begrepp och lI6sa avancerade problem
inom flera delar av kursinnehallet.




Forklara och losa vissa avancerade problem med metoder som
kombinerar olika delar av kursinnehallet.

A

Med stor sékerhet kan foérklara begrepp och l6sa avancerade problem
med metoder som kombinerar olika delar av kursinnehallet.

Examinationsdetaljer

Krav att erhalla godkant pa kursen kravs minst ett E pA TEN1 och godkant pa INL1. INL1
kopplar till tre seminarier dar kraven for deltagande beskrivs ovan.

Maijlighet till komplettering

Komplettering av moment som &r obligatoriska for INL1 &r inte mgjligt under kursens gang
forutom i slutet eller under perioden for omtentamen under augusti manad 2020.

Slutforande av kursen

En omtentamen kommer att erbjudas under augusti manad 2020.

Maijlighet till ersattningsuppgifter

Mojlighet till komplettering/ersattningsuppgifter fér INL1 ges under slutet av kursen eller under
perioden fér omtentamen under augusti manad 2020. Exakt upplagg for detta eller
ersattningsuppgift(er) beror pa antalet studenter som behodver komplettera.

Ytterligare information
Ovriga foreskrifter

Larplattform

Canvas anvands som larplattform genom hela kursen.

Kursen ges av
CBH/Kemiteknik

Kursexpeditionen, Teknikringen

BesoOksadress: Teknikringen 28

Oppettider: mandag - torsdag: 12.30 - 13.30, fredag: Stangt
Telefon: 08-790 87 57

E-post: kursexp@che.kth.se

Larare

Klas Engvall, Tel.: 08-790 8995, E-post: kengvall@kth.se
Michael Svard, Tel.: 08-790 8228, E-post: micsva@kth.se

Ann Cornell, Tel.: 08-790 8172, E-post: amco@kith.se


mailto:kengvall@kth.se
mailto:micsva@kth.se
mailto:amco@kth.se

Kommunikation med larare
Kontakt med larare gors foretrddesvis genom e-post eller vid lampligt undervisningstillfalle.

Kursvardering och kursanalys

Kursutvardering kommer att ske via kursens hemsida efter avslutad kurs. Studenterna
kommer informeras om nar mojligheten att ge aterkoppling ar éppen.
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