Kurs PM: Kemisk Jamviktslara 2022

Kursbeteckning: KD1510, 6 hp
Kursansvarig: Rakel Wreland Lindstrom

Bakgrundsbeskrivning:

Kemisk jamviktslara ar en grundlaggande kurs pa kandidatprogrammet Bioteknik som ges
av Skolan for kemi, bioteknik och halsa, KTH i arskurs 2. Kursen lases tillsammans med
Kemisk analys (KD1280, och KD1290) i period 3. Kurserna foljer pa Teknisk Kemi, Inledande
Kemi eller motsvarande.

Kursinnehall:

Kursen fokuserar pa jamviktsberakningar av syra/bas-, gas-, 16slighet-, komplex- och
redoxreaktioner och praktiskt vatkemiskt laborationsarbete i oorganisk reaktionslara.
Kursen syftar till att fa en 6kad forstaelse for hur drivkrafterna i naturen, dvs hur stravan
mot jamvikt ger upphov till kemiska reaktioner och hur vi praktiskt kan utnyttja detta
koncept for att driva en reaktion.

Kursmal:
Efter fullgjord kurs ska studenten kunna:

1. Berakna olika typer av kemiska jamviktsekvationer med lampliga approximationer samt
forutse hur jamviktskonceptet kan utnyttjas for att paverka en process (TEN1).

2. Sjalvstandigt planera och utféra vatkemiskt laborativt arbete enligt gangse rutiner for en
sdker hantering av kemikalier och tillampa jamviktskonceptet for separation (LAB1).

3. Identifiera naturliga former av vara vanligaste grunddmnen i mark, vatten och luft och
utifran jamviktslarans principer beskriva deras floden och kretslopp i naturen (TEN1).

Beskrivning av kursmomenten
Kursen ar indelad i tvda moment:

TEN1: Kemisk jamvikt, 3hp, A-F
LAB1: Jamvikt och reaktionslara, 3 hp, P/F
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Kursmaterial och ldsanvisningar:
Howard "Aquatic Environmental Chemistry”
[ boken tillampas jamviktslaran pa naturliga vatten och pa de reaktioner och utbyten
som finns mellan de olika sfarerna i miljon. Allt i kursboken ingar i kursen.

Burrows, Holman, Parsons, Pilling, Chemistrys, Oxford,
Chemistry 3 (374 Ed.) rekommenderas for sitt kapitel om gasjamvikter kap 15 (16 1st
Ed) och till viss man elektrokemi kap 16 (17 15t Ed). Aven kapitel 7 (6 15t Ed) om syror
och baser rekommenderas. For att fa en battre kemisk allmanbildning viktig for
reaktionslaran i LAB1 kan delar av kapitel 6 (5 1st Ed) och 26-28 lasas kursivt, men inga
detaljer kring enskilda element fran dessa kapitel kommer att examineras, dvs lds av

intresse!

Exempelsamling i Kemisk Jdmviktsldra 2022 (kompendium)
Jdamviktskonstanttabell 2007 (kompendium)
Handledning i Praktisk Jdmviktsldra 2022 (kompendium)

Ovrig litteratur: Kapitel 2-4 ur G. Petersson "Kemisk Miljovetenskap” (Canvas)

Kursbocker och kompendier gér att kopa pé studentbokhandeln. Ovrigt material hittar du
pa Canvas.



Examination

TEN1
For betyg E (24 /48 p inklusive 5 p bonuspoang for tester och inlamningar) kravs att du ska
kunna:

e Identifiera och stalla upp jamviktsekvationerna.

e Berakna enklare ekvationssystem.

e Rita och anvdnda logaritmiska diagram for att 16sa syrabasjamvikter
For hogre betyg D-A kravs aven att du ska kunna:

e Approximera och kontrollera dessa
o Reflektera 6ver och dra slutsatser fran resultaten.
e Berakna kopplade jamvikter och mer komplicerade system

Graden av maluppfyllelse dterspeglas i antalet podng pa tentamen. Eget arbete med
jamviktsberakningar ar avgorande for hur du klarar tentamen. Uppgifter med
l6sningsforslag finns i Exempelsamlingen. Pa 6vningarna arbetar vi i grupper med andra
uppgifter som delges pa canvas och 6vningslararna finns till hands for att svara pa fragor.
Inspelningar av hur typiska uppgifter kan l6sas finns pa canvas. Fem uppgifter fordelade
pa tre digitala test och tva inlimningsuppgifter kommer att ges pa canvas som
tillsammans ger upp till 5p bonuspoang (0,5-1 p/uppgift) till tentamen TEN1.

LAB1:

Laborationerna (L1-4) i kemisk jamvikt och DL1 ger en praktisk tillampning av kemisk
jamvikt och oorganisk reaktionslara. Skriftlig rapport kravs for vattenanalyserna och
elektrokemiska celler samt inlamning av uppgift i medusa enligt canvas.

L1: Reaktionsldra: Orientering i oorganisk reaktionslara

L2: Vattenanalyser: Bestdmning av alkalinietet och hardhet

L3: Jonseperationer: Separation av metalljoner genom utfallning

L4: Elektrokemiska celler: Potentiometrisk bestimning av Cu-koncentration

DL1: Introduktion till jamviktsberakningar med dataprogrammet Medusa. Medusadvning 1.

Ansvariga larare:

Rakel Wreland Lindstrom (kursansvarig, foreldsningar)
Ute Cappel (forelasningar, 6vningar)

Mats Jonsson (6vningar)

Eva Blomberg (laborationer)



