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Kursinformation 1X1304, Matematik, Analys, 7.5 hp

Informationen nedan ska ses som preliminar. Uppdaterad information hittas pa kurswebben och
Canvas: https://www.kth.se/social/course/IX1304/, https://canvas.kth.se/courses/31600

Larare och kontaktuppgifter

Namn Email Tel Huvudsaklig roll

Mattias Hammar hammar@kth.se 08-790 4375 Examinator, forelésare, X-tal
Jonathan Berg Josefsson | jonatbj@kth.se Ovningsledare, X-tal

Kalle EImdahl kelmdahl@kth.se Ovningsledare, X-tal

Nicole Wijkman nwijkman@kth.se Ovningsledare, X-tal

Anders Hallén ahallen@kth.se 08-790 4358 X-tal

Rollfoérdelningen &r preliminar. Forelasare och 6vningsledare kan variera ndgot mellan
tillfallen och grupper under kursens gang.

Kursbeskrivning

Detta ar en grundlaggande kurs i differential- och integralkalkyl for funktioner av en variabel.
Elementara funktioner och begrepp som derivata och integral gas igenom samt deras
tillampningar i extremvardesproblem, optimeringslara, geometriska problem och ordinéra
differentialekvationer. Vidare behandlas gransvarden, serieutveckling, matematisk
modellering samt nagot om grunderna for numerisk l6sning av ekvationer och integraler.

Larandemal
Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

1. Anvénda, forklara och tillampa de viktigaste grundbegreppen och
problemldsningsmetoderna fran differential- och integralkalkyl i en variabel, sarskilt:

« redogora for de elementara funktionernas grundlaggande egenskaper, sdsom till exempel
potenslagar, logaritmlagar och trigonometriska formler, samt anvénda dessa i
problemldsning och berékningar

« berékna derivator med hjalp av bl.a. produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln

« anvanda derivata for att undersoka en funktions egenskaper, t ex avgora fragor om
vaxande och avtagande, skissera funktionsgraf, bestdmma tangent, bevisa olikheter och
hitta extremvarden

« anvanda Taylors formel for att approximera funktioner med polynom till given
noggrannhet

« redogora for Riemann-integralens definition och tilldmpningar, samt approximera
integraler med Riemannsummor

« berékna integraler med hjélp av primitiv funktion, partiell integration,
variabelsubstitution och partialbraksuppdelning

« redogora for analysens huvudsats om sambandet mellan derivata och integral, samt
anvanda denna i problemlésning och berdkningar

 lbsa vissa linjéra ordinéra differentialekvationer med konstanta koefficienter och
redogora for hur dessa uppkommer i tillampningar
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« berdkna grénsvarden och anvénda dessa for att studera funktioners beteende lokalt eller
asymptotiskt

« avgora om en given funktion ar inverterbar och om mojligt berékna inversen

e avgOra om vissa serier & konvergenta eller divergenta och om méjligt berdkna dem.

2. Kanna till ndgot om metodiken for approximativ eller numerisk I6sning av ekvationer och
integraler och dess tillampning med matematisk programvara.

3. Stalla upp enklare matematiska modeller for tillampade forlopp som kan beskrivas med
hjalp av funktioner av en variabel samt diskutera sadana modellers relevans, rimlighet och
noggrannhet.

4. Lasa och tillgodogdra sig matematisk text om funktioner av en variabel och deras
tillampningar samt kommunicera matematiska resonemang och berakningar inom detta
omrade muntligt och skriftligt pa ett sddant satt att de &r latta att folja.

Kursens huvudsakliga innehall

Reella och komplexa tal

Funktioner och grafer

Trigonometriska, exponentiella och logarimiska funktioner
Gransvarden

Derivata, deriveringsregler och tillampningar

Integral, integreringsregler och tillampningar
Ekvationsldsning

Extremvérdesberakningar

Talfoljder och serier, konvergens och divergens
Maclaurin och Taylorutveckling

Differentialekvationer

Nagot om iterativa metoder och numeriska berakningar

Kurslitteratur
Robert A. Adams, Christopher Essex: Calculus, A Complete Course, 101" Edition, Pearson
ISBN: 9780135732588

Som komplement finns &ven Student solution manual, ISBN: 9780135732533. Detta &r inget
som kravs eller anvands i kursen men kan vara till hjélp vid sjalvstudier. Kursboken ger svar
till halften av 6vningsuppgifterna men inga utforliga l6sningar till dessa. (Dock finns rikligt
med losta exempel inspréngda i texten.)

Edition 7, 8 och 9 av kursboken gar ocksa bra att anvanda. Man far dock vara uppméarksam pa
mindre skillnader i numreringen av sidor och 6vningsuppgifter.

Kursens upplagg

Forel&sningar
Forelasningarna foljer Adams sasom specificeras i schemat och lasanvisningarna nedan. Vi

rekommenderar att man laser igenom motsvarande sidor i kurslitteraturen infor varje
forelasning. Forelasningarna, tva timmar styck och tolv till antalet, fokuserar pa teorin och
overgripande forklaringar men dgnar sig endast i begransad omfattning till problemldsning
Detta ar istallet centralt for 6vningarna och krysstalssessionerna. Det finns ocksa omfattande
nyttigt material pa natet som kan vara bra komplement vid sjalvstudier, t.ex.
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https://www.youtube.com/c/3bluelbrown eller www.kahnacademy.org. FOr den senare finns
det en lanksamling pa kurswebben och Canvas med referenser till kursinnehallet (med en hel
del brutna lankar — anvéand sokfunktionen!).

Ovningar
Till varje forelasning hor ett motsvarnade dvningstillfalle, ocksa tva timmar, dar lararen gar

igenom 6vningsuppgifter i kursboken. Vilka uppgifter som gas igenom vid varje 6vning
framgar av schemat och lasanvisningarna nedan. Pa det sattet ar det mojligt att sjalv forsoka
sig pa att l6sa uppgifterna innan dvningstillfallet, vilket ocksa starkt rekommenderas. Det kan
dock férekomma sma variationer i valet av évningsuppgifter pa grund av 6nskemal eller
lararens preferenser. Ovningarna ges i halvklass dar man gar till anvisad lektionssal beroende
pa forsta bokstaven i sitt efternamn. Gruppindelningen framgar av schemat och &ar A-M
respektive N-O. Dessa 6vningstillfallen ges inte parallellt varfor detta ocksa ger en mojlighet
att ta igen ett missat tillfalle. Vi vill dock att ni huvudsakligen haller er till anvisad grupp.

Studentréknetillfallen (Krysstal)

Det har tidigare funnits ett obligatoriskt moment i kursen, studentraknetillfallen dar man Ioste
sa kallade krysstal. En fordel med detta var att det kravde kontinuerliga studier under kursens
gang vilket ocksa hade patagligt postiv inverkan pa tentamensresultaten. Deta moment har nu
utgatt p.g.a. den radande Covid-siuationen. Istéllet infor vi raknestugor, ett frivilligt moment
dar vi samlas i lektionssalar och kan fa stéd av larare och assistenter med att l6sa
Ovningsuppgifter, frimst ’krysstal” som distribueras en ging per vecka. Dessa dr gamla
tentamensuppgifter som valts ut for att belysa just den veckans féreldsningsmaterial. Alla &r
inbjudna till dessa event, nya saval som omregistrerade studenter.

Tentamen

Kursen examineras genom en skriftlig tentamen som bestar av sex uppgifter. Varje uppgift
kan ge 4 poang och gransen for godkant ar 10 poang. Skrivtiden ar fem timmar. Enda tillatna
hjalpmedlet utgors av kursens formelsamling som man sjalv laddar ner fran kurswebben och
printar ut.

Betygsskalan &r F (underkénd), Fx (underkédnd men med mojlighet att bli godkand genom
komplettering), E, D, C, B och A (hdgsta betyg). De preliminara betygsgranserna framgar av
tabellen nedan.

Betygsgranser

Poang <9 9 10 13 16 18 20

Betyg F Fx E D C B A
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Vecka | Datum | Tid Sal Aktivitet Larare Innehall/Literaturhanvisning Adams
3 01-18 13-15 Sal A Foreldsning 1 MH Kursupplagg, Repetition av nagra grundlaggande
begrepp, l6sningsstrategi, m.m.
01-19 13-15 Sal A Ovning 1: A-M JBJ P1: 19, 41,43,44; P2: 9,23,33; P3: 11, 35, 40; P4:
01-20 10-12 Sal A Ovning 1: N-O KE 5,13,34,38; P5: 18,23; P6: 1,11; P7: 1,7,13,17, 24,25,31
4 01-24 13-15 Sal A Foreldsning 2 MH Grénsvarden och kontinuitet: Kapitel 1.
01-25 13-15 Sal A Ovning 2: A-M NW . Caa Ca o Caa
01-25 1517 Sal A Bvning 2: N-O B 1.1:5,6,7; 1.2: 1,13, 35,49,65; 1.3: 1,9,47,51,53; 1.4: 1,17
01-26 8-10 Sal A Foreldsning 3 MH Derivata och deriveringsregler: Kapitel 2.1-2.5
01-27 15-17 Sal A Ovning 3: A-M KE 2.1:5,17;2.2:1,3,5,25; 2.3: 3,13,17,45; 2.4: 1,11,31,37;
01-28 10-12 Sal A Ovning 3: N-O NW 2.5:3,9,11,19,25,58
01-28 13-15 208, Réknestuga 1 MH,
Sal A, AH,
Sal C JBJ, KE
5 01-31 13-15 Sal A Foreldsning 4 MH Derivata, forts: Kapitel 2.6-2.11
02-01 10-12 Sal A Ovning 4: A-M JBJ . oo . . . .
02-01 1315 SaA Bvning 4 N-O KE 2.6:8,11; 2.7: 5,19; 2.10: 11,37,41; 2.11: 5,11
02-02 13-15 Sal A Foreldsning 5 MH Exponentialfunktioner och logaritmer: Kapitel 3.1-3.4
02-03 8-10 Sal A Ovning 5: A-M NW . oA oA o
02-03 1012 Sal A Bvning 5: N-O 18I 3.1:1,11;3.2:1,5; 3.3: 1,3,11,25,61; 3.4: 3,11,27
02-04 8-10 301, Raknestuga 2 MH,
308, AH,
Sal A NW, JBJ
6 02-07 13-15 Sal A Foreldsning 6 MH Inversa trigonometriska funktioner, hyperboliska
funktioner, linjara differentialekvationer, poléara
koordinater: Kapitel 3.5-3.7, 8.5
02-07 15-16 t.b.d. Kursndmndsmote
02-08 10-12 Sal A Ovning 6: A-M KE . R o,
02-08 13-15 Sal A Bvning 6: N-O NW 3.5:1,3,5,8,15,17,27; 3.6; 2,7; 3.7: 3,7,13; 8.5: 3,9
02-09 13-15 Sal A Foreldsning 7 MH Tillampningar av derivata: Kapitel 4
02-10 8-10 Sal A Ovning 7: A-M JBJ 41:7;4.2:1,7,23; 4.3: 3,23; 4.4: 7,27; 4.5: 5,11,27,31;
02-11 8-10 Sal A Ovning 7: N-O KE 4.6:13;4.8:1,35; 4.9: 1,31; 4.10:1,11,21,27
02-11 13-15 308, Réknestuga 3 MH,
Sal A, AH,
Sal C KE, NW
7 02-14 13-15 Sal A Forelasning 8 MH
02-15 10-12 Sal B Ovning 8: A-M NW Integraler: Kapitel 5
02-17 10-12 Sal A Ovning 8: N-O JBJ 5.1:15,21; 5.2: 5; 5.3: 11; 5.4: 19,43; 5.5: 9,17,43; 5.6:
19,47;5.7: 17,29
02-18 8-10 303, Réknestuga 4 MH,
Sal A, AH,
Sal B JBJ, KE
8 02-21 15-17 Sal A Foreldsning 9 MH Integrationmetoder: Kapitel 6
02-22 [ 10-12 [ SalA | Bvning9: A-M KE ] o s N
0222 1315 SaA Bvning 9: N-O NW 6.1:1,3,5,13,29; 6.3: 1,2,3,8; 6.5: 3,5,16,21; 6.6: 6,7
02-23 13-15 Sal A Forelasning 10 MH Tillampningar av integration: Kapitel 7
02-24 8-10 Sal A Ovning 10: A-M JBJ 7.1:9,19; 7.3:9,21,25,35; 7.9: 7,9
02-24 10-12 Sal A Ovning 10: N-O KE 10th ed.: 7.1: 9,19; 7.3: 9,23,27,37; 7.9: 7,9
02-25 8-10 308, Réknestuga 5 MH,
Sal A, AH,
Sal C NW, JBJ
9 02-28 13-15 Sal A Foreldsning 11 MH Talfoljder och serier: Kapitel 9
03-01 10-12 Sal A Ovning 11: A-M NW ] o o o o
0301 1315 SaA Bvning 11: N-O I8 9.1: 2,23;9.2: 5,22; 9.5: 3,13; 9.6: 3,15; 9.7: 17,25
03-02 13-15 Sal A Forelasning 12 MH Repetition och genomgang infér tentamen
03-03 13-15 308, Réknestuga 6 MH,
Sal A, AH,
Sal B KE, NW
11 03-14 8-13 204, Tentamen
205,
301,
303,
304
23 8-10/6 | 8-13 t.b.d. Omtentamen
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Lasanvisningar Adams

2022-01-18
Sid 5

F/IO | Adams Begrepp Ovningsuppgifter
1 P Repetition: Ekvationer och olikheter, geometri, P1: 19, 41,43,44; P2: 9,23,33; P3: 11, 35, 40; P4:
funktionsldra, trigopnometri 5,13,34,38; P5: 18,23; P6: 1,11; P7: 1,7,13,17;
24,25,31
2 1.1-1.4 Gransvarden och kontinuitet 1.1:5,6,7,12,13;1.2: 1, 3, 4, 13, 35, 49, 57, 65;
1.3:1,5,9, 33,47, 51, 53;
14:1,5,17
15 Orienterande: Formella definitionen av grénsvarde
3 2.1-25 Derivata och deriveringsregler 21:1,5,7,11,17,21;2.2: 1, 3,5, 11, 17, 25; 2.3:
1,3,7,11, 13,15, 17, 19, 25, 39, 45; 2.4: 1, 5, 11,
13, 27, 31, 37,
25:3,5,9, 11, 13, 15, 19, 25, 35, 53, 58
4 2.6-2.7 Hdégre ordningens derivata, tilldmpningar av derivata | 2.6:1, 8,9, 11;2.7: 1, 3,5, 19.
2.8 Orienterande: Medelvéardesteoremet
2.9 Orienterande: Implicit derivering
2.10-2.11 Integraler, differentialekvationer och 2.10:1,3,7,9,11, 21, 27,37, 41; 2.11: 5, 11
begynnelsevardesproblem
5 3.1-34 Transcendenta funktioner, inversa funktioner, 3.1:1,3,5,7,11,23,25;3.2:1, 3,5, 7,11, 31, 33;
exponentialfunktioner och logaritmer 3.3:1,3,5,7,9 11, 15, 17, 19, 25, 27, 33, 35, 39,
59, 61, 63, 65,67;34:1,3,5,7,9,11, 23, 25, 27
6 3.5-3.7 Inversa trigonometriska funktioner, hyperboliska 35:1,3,5,7,8,9,11, 13, 15, 17, 19, 23, 27, 33,
funktioner, andra ordningens differentialekvationer 35;36:1,2,5,7;37:1,3,5,7,9, 13, 25, 29, 35
8.5 Poléra koordinater 85:3,9,13,19,21
7 4.1 Relaterade forandringstakter 41:1,7
4.2 Numerisk ekvationsldsning 4.2:1,3,57,9, 22,23
4.3-4.4 L’Hopitals regler, extremvérden 43:1,3,5,9,13,21,23;44;1,3,7,9, 13, 15, 19,
23,27, 39,41
45 Konkavitet och inflektionspunkter 45:3,5,11, 25,27, 31, 33
4.6 Att skissa en funktions graf m.h.a. dess derivator 46:1,2,7,13, 25,29
4.8-4.10 Extremvardesproblem, linjdra approximationer, 48:1,7,8,19,21, 28,2931, 35,49:1,3,5,7,9,
Taylors och Maclaurins formler 17,19, 31;4.10: 1, 3,5, 7, 11, 13, 15, 17, 19, 21,
27,31
8 5.1-5.7 Integraler: Sigmanotation, Riemansumma, bestdmda | 5.1: 1,5, 9, 15, 21;5.2: 1, 5; 5.3 1, 3, 5, 11, 13;
integraler, medelvérdesteoremet, styckvis 54:1,3,5,17, 19, 33, 36, 41 43;55:1,2,3,7,9,
kontinuerliga funktioner, integralkalkylens 11, 13, 15, 17, 21, 25, 29, 39, 43,47;5.6: 1, 3,5, 7,
huvudsats, substitutionsmetoden, areaberékning 9, 15, 19, 27, 35, 39, 43, 47;5.7:1, 3,5, 17, 21, 29
Definition 71 9.5 Potensserier
9 6.1, 6.3 (s. 347), Integrationsmetoder: Substitution, partiell 6.1:1,3,5,7,9, 13, 23, 29, 31, 6.3: (Anvand
6.4 (frdn s. 358) integration, integraltabeller, generaliserade integraltabell) 1, 2, 3, 5, 8, 15, 49; 6.5: 1, 3,5, 7, 9,
6.5 integraler, konvergens och divergens 16,17, 21, 31, 33, 35
6.6 Numerisk integration 6.6:1,3,6,7,8
10 7.1,7.3,79 Tilldmpningar av integration: Volym av 7.1:1,3,5,7, 9,19,21;7.3;1,3,5,7,9, 21, 25,
rotationskroppar (skivmetoden och skalmetoden), 35;7.9:1,3,57,9
kurvlangder, separabla differentialekvationer
11 9.1-9.2,9.5-9.7 Talfoljder och serier: Talfdljder och konvergens, 9.1:1,2,3,57,9,15,19,23;9.2: 1, 3,5, 6, 7, 8,
oéndliga serier, potensserier, Taylors och Maclaurins | 15, 22;9.5: 1, 3,5, 7, 13, 15,17, 9.6: 1,2, 3,5, 7,
serier med tillimpningar, 11, 15, 16, 17, 19, 25; 9.7; 15, 17, 23, 25
9.4 Orienterande: Absolut och villkorad konvergens

N.B. For uppgifterna 1,3,5,7 i Kap. 9.5 vad géller konvergensintervallet behdvs det inte specificeras om serien &r
konvergent eller ej i intervallets &ndpunkter. Detta kréver ibland kunskap om alternerande harmoniska serier,
vilket inte gas igenom med tillrackligt djup i denna kurs.




