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OM KURSEN

I denna kurs i vektoranalys kommer fokus att ligga pa att formedla forstdelse, och en stor del
av examinationen kommer att vara forlagd l6pande under kursens gang. Orsaken till detta ar
att vi vill stimulera dig till aktivt larande under hela kursen. Om du ar aktiv under kursen
behover du kanske inte ens skriva tentan! Det som behovs for att bli godkdnd ar godkinda
hemuppgifter och aktivt deltagande under klassundervisningen. Samarbeta garna for att 16sa
hemuppgifterna, om du lar dig battre av det, men kom ihdg att formulera alla svar

sjalvstandigt. Plagiering dr alltsa inte tillaten.

Vektoranalys ar i huvudsak en "mattekurs”. Malet for kursen ar att ge dig anvandbara
matematikverktyg for att forstd och hantera kommande kurser och senare uppgifter i
arbetslivet. For motivationens skull ar det viktigt att hela tiden se tillimpningar. Darfor
kommer du under kursen att se delmadl i form av tillampningar eller ett tydligt formulerat
problem, som vi vill 16sa.

Tre av er studenter kommer att representera studentgruppens asikter och tillsammans med
lararen utgora en kursndmnd. Om nagot kan forbattras under kursens gang sd forsoker vi
alltsa gora det.

Amnesbeskrivning

[ geometrin och mekaniken utgor vektorer (storheter med bade storlek och riktning) mycket
anvdandbara verktyg. Vidare kan nya vektorer bildas med hjidlp av addition, subtraktion,
skalarmultiplikation eller kryssprodukt av gamla. Ibland kan man ha behov av att bestamma
hur en vektorstorhet varierar i rummet eller tiden, det vill siga man intresserar sig for dess
derivata. Vektoranalys behandlar just derivator och integraler av vektorfunktioner.

Vektoranalysen har mycket stor praktisk anvandbarhet eftersom den tilldter en komprimerad
och intuitiv formulering. Det visar sig att vektoranalys ar mycket anvandbar inom dmnen som
teoretisk elektroteknik, vagrorelseldra, stromningsmekanik, plasmafysik, gasdynamik och
relativitetsteori.
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Kursansvar och larare

Kurslarare

Examinator

Innan kursen

Lorenzo Frassinetti, lektor i Fusionsplasmafysik
e-post: lorenzo.frassinetti@ee.kth.se, tel: 08 790 6575

Ovningar:

Grupp A: Pablo Vallejos Olivares, e-post: pablova@kth.se
forskarstuderande i Fusionsplasmafysik.

Grupp B: Petter Strom, e-post: pestro@Kkth.se
forskarstuderande i Fusionsplasmafysik

Grupp C: Erik Saad, e-post: esaad@kth.se
forskarstuderande i Fusionsplasmafysik

Lorenzo Frassinetti, lektor i Fusionsplasmafysik
e-post: lorenzo.frassinetti@ee.kth.se, tel: 08 790 6575

Jan Scheffel, professor i Fusionsplasmafysik
e-post: jan.scheffel@ee.kth.se, tel: 08 790 8939

Vi rekommenderar att ga igenom vektoralgebra, cylinderkoordinater och sfariska koordinater
och att lasa Kapitel 1 och Kapitel 2 i boken "Vektoranalys” (A. Ramgard).

Forelasningar, 6vningar och raknestugor
Schemat for forelasningar, raknedvningar och raknestugor ser ut pa foljande satt:

Week 35 2018
Mon 27 aug
Tue 28 aug
Wed 29 aug
Thu 30 aug

Fri 31 aug

09:00 - 12:00 LE B1 Foéreldsning
08:00 - 10:00 LE Q2 Foreldsning
EX Q22, Group A

15:00 - 17:00 EX Q24, Group B Ovning
EX Q26, Group C

08:00 - 10:00 LE Q2 Foreldsning
MA Q24, Group A

08:00 - 10:00 MA Q34, Group B Réaknestuga

MA Q36, Group C

Kapitel 3. Gradienten. Potentialen (hemuppgift) Vektoralgebra. Cylinder och sfiriska koordinater.

Week 36 2018
Mon 3 sep
Mon 3 sep

Wed 5 sep

Fri 7 sep

08:00 - 10:00 LE Q2 Foreldsning
13:00 - 15:00 LE Q2 Foéreldsning
EX Q22, Group A

15:00 - 17:00 EX Q24, Group B Ovning

EX Q26, Group C
MA Q21, Group A

08:00 - 10:00 MA Q24, Group B Réknestuga
MA Q31, Group C

Kapitel 4-5. Linjeintegraler, ytintegraler.
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Week 37 2018

Mon 10 sep 08:00 - 10:00
Mon 10 sep 13:00 - 15:00
Wed 12 sep 15:00 - 17:00
Fri 14 sep 08:00 - 10:00

Kapitel 6-7. Gauss sats, Stokes sats.

Week 38 2018

Mon 17 sep 10:00 - 12:00
Mon 17 sep 13:00 - 15:00
Wed 19 sep 15:00 - 17:00
Fri 21 sep 08:00 - 10:00

Kapitel 10. Koordinattransformationer och kroklinjiga koordinatsytem

Week 39 2018

Mon 24 sep 15:00 - 18:00
Tue 25 sep 08:00 - 10:00
Wed 26 sep 13:00 - 15:00
Fri 28 sep 08:00 - 10:00

LE Q2

LE D2

EX Q22, Group A
EX Q24, Group B
EX Q26, Group C
MA Q21, Group A
MA Q24, Group B
MA Q31, Group C

LE Q2

LE Q2

EX Q21, Group A
EX Q22, Group B
EX Q26, Group C
MA Q21, Group A
MA Q24, Group B
MA Q31, Group C

LE Q2

LE Q2

EX L21, Group A

EX L31, Group B

EX Q24, Group C

MA Q21, Group A
MA Q24, Group B
MA Q31, Group C

Kapitel 8-9. Nablaoperatorer, kartesiska tensorer, integralsatser

Week 40 2018

Mon 1 oct 08:00 - 10:00
Mon 1 oct 13:00 - 15:00
Wed 3 oct 13:00 - 15:00
Fri 5 oct 08:00 - 10:00

LE Q2

LE Q2

EX L21, Group A
EX L22, Group B
EX L52, Group C
MA Q22, Group A
MA Q24, Group B
MA Q26, Group C

Foéreldsning
Foreldsning

Ovning

Réaknestuga

Foreldsning
Foéreldsning

Ovning

Réknestuga

Foéreldsning
Foreldsning

Ovning

Réknestuga

Foéreldsning
Foreldsning

Ovning

Réaknestuga

12-aug-2018

Kapitel 11-12. Nagra viktiga vektorfalt, Laplaces och Poissons ekvationer. Greens satser (hemuppgift)

Week 43 2018
Mon 22 oct 08:00 - 12:00
Week 51 2018
Mon 17 dec 14:00 - 18:00
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Larare, forelasningar: Lorenzo Frassinetti (foreldsningarna ges pa engelska).

Larare, 6vningar och rdknestugor: Pablo Vallejos Olivares, Petter Strom, Erik Saad
(och Kristoffer Lindvall)

Kurslitteratur

e Ramgard, Vektoranalys, 3:e uppl, ca 140 kr. Karbokhandeln, Osquars Backe 21.
e Under kursen utdelat material.

Foreldsningsanteckningar och annat material kommer att laggas ut Kkontinuerligt pa
kurshemsidan https://kth.instructure.com/courses/6210/modules under kursens gang.

Forelasningar

Foreldsningarnas syfte ar att skapa en forstaelse for de vektoranalytiska sambanden och att
relatera dessa till de uppgifter vi vill kunna l6sa.

Vissa delar av kursboken utgér hemuppgifter, vilka delas ut vid varje foreldsning.
Hemuppgifterna ger podang som tillgodordknas i examinationen (maximalt 1 podng for varje
val 16st hemuppgift). Hemuppgiften ska lamnas in pa efterféljande féreldasning.

Raknedvningar

Syftet med raknedvningarna ar att se vektoranalysens praktiska tillampningar och att triana
sig i att ga fran problemformulering till 16sningsskiss.

Varje raknedvning léser lararen ndgra tal pa tavlan, varefter studenterna gruppvis diskuterar
en ny rakneuppgift. Gruppernas l6sningsskisser lamnas in med namnpdaskrifter (ger podng
som tillgodordknas i examinationen).

Raknestugor

[ vektoranalysen ar det viktigt att kursdeltagarna skaffar sig mycket "hands on” genom att 6va
sjalva. Forutom att gora detta pa egen disponerad tid, finns det pa raknestugorna en mojlighet
att fraga lararen om specifika eller allmanna fragor.

Pa raknestugorna foreslds nagra problemuppgifter som deltagarna far rakna pa individuellt
eller i grupp. Lararen svarar pa fragor och reder ut oklarheter. Nagra ganger under
raknestugan kan lararen samla gruppen vid tavlan for att reda ut viktigare saker.

Vid varje raknestuga delas en inlimningsuppgift ut. Denna léses individuellt av studenten och
en losningsskiss ldmnas in vid rdaknestugans slut (ger podng som tillgodordknas i
examinationen).

Kursutvardering

Formativ kursutvardering kommer att tillaimpas. Med detta menas att kursen utvarderas
under den tid den ges. Darmed kan kursens uppldgg paverkas medan den haller pd. En
kursndmnd, bestdende av ldrarna och tre teknologrepresentanter, sammantrader vid tva
tillfallen under kursens gang.

Ett kursutvarderingsformuldar kommer att delas ut till alla kursdeltagare vid kursens slut.
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Funktionsnedséttning

Stod via Funka

Om du har en funktionsnedsattning, kan du fa stod via Funka.
https://www.kth.se/en/student/studentliv/funktionsnedsattning

Informera kursansvarig:

Vi rekommenderar dig att informera kursansvarig om eventuella behov. Funka informerar ej

kursansvarig.

EXAMINATION

Betygsattningen i kursen

En sjugradig skala A-F anvands. For att fa godkant i kursen kravs grundlaggande kunskaper
och fardigheter vad avser de mal som anges for kursen. For hogre betyg kravs goda kunskaper
och fardigheter i kursmalen och dessutom god formaga att pa ett kreativt satt tillimpa
vektoranalytiska samband pa tillimpade problem.

Betyg och tentamen

Kursen kan ge dig betyget A, B, C, D, E, FX eller F. En huvudtanke ar att du kan visa att du
uppfyller kursmalen och bli godkdnd (betyg E) pa kursen utan att behéva tentera, men da
maste du delta aktivt i undervisningen (se ovan). Om du inte nar upp till godkidnt under
kursens gang och/eller siktar pa nagot av de hogre betygen A, B, C eller D maste du hamta
ytterligare poang pa tentan. De podang du har tillgodordknat dig i undervisningen utgér din
startpunkt.

Week 43 2018

Mon 22 oct 08:00 - 12:00 EX D], D2, D3, ... Tentamen
Week 51 2018

Mon 17 dec 14:00 - 18:00 OM Q36 Omtenta

Podingtilldelning under resans gdng
For varje nojaktigt redovisat delmoment galler f6ljande poangtilldelning:

(1) Losningsforslag i minigrupparbeten pa 6vningarna ger tillsammans 2 poidng (om du
har en logiskt korrekt 16sning pa minst 4 6vningar), 1 poang (2-3 6vningar) eller 0 poang
(0-1 6vningar).

(2) Losningsforslag fran raknestugorna ger tillsammans 2 podng (om du har en logiskt
korrekt 16sning pa minst 4 raknestugor), 1 podng (2-3 raknestugor) eller 0 poang (0-
1rakn.).

(3) Hemuppgifter (6 st) ger upp till 1 podng vardera. De utdelas varje foreldsning.
For godkant skall de inlamnas pa foreldsningarna, foljande veckan.

Skriv tydligt! Om lirare inte kan lidsa uppgiften, kommer NOll podng att utdelas.
Alltsa:

skriv tydligt

e anvand tydliga logiska steg

e markera svaret (med understrykning t ex)

e forenkla matematiska uttryck (till exempel: 8/2 = skriv 4, 91/2 - skriv 3)

e anvand lamplig notation for vektorer (t.ex. overstreck) och vid utférande av
vektoroperationer. Felaktig notation ger avdrag (-0.1p per fel).
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Maximalt 10 podng ar alltsa tillgdngliga under kursens gang.

Vilka ska tentera?

De som uppnatt minst 9 podng ar godkdnda for betyget E pa kursen och behdver inte tentera.
Tentamen gors av de som har mindre dn 9 poang eller av de som vill forsoka uppna nagot av
betygen A-D.

Hur ser tentan ut?

Tentamen ar skriftlig och individuell. Den bestar av sju uppgifter om 3 podng vardera och kan
ge totalt 21 podng; det finns en teoretisk del (tva uppgifter, 3x2=6 poang) och en tillampad del
(fem uppgifter, 3x5=15 podng). Betyg ges enligt foljande tabell:

Betyg: FX E D C B A
Minimikrav (podng): 7 9 11 13.5 16 18

Dessotum:
= Betyg A: du behdver 18 podng och 2 poang fran uppgift 6 och 2 poang fran uppgift 7
» Betyg B: du behover 16 podng och 2 poang fran uppgift 6 eller 2 poang fran uppgift 7

Teoretiska uppgifterna viljs ur de teorifragor som aterfinns nedan.
Fem uppgifter ar av berakningsnatur.

Hur anvéander jag tillgodoriknade poang fran undervisningen?

Den teoretiska delen kan ge maximalt 6 podng ndr summan av poang fér "Hemuppgifter” (max
6 poidng) och poing for teoridelen pa tentamen (max 6 poing) adderats. Overskjutande poing
bortses alltsa ifran.

P3 motsvarande sitt ger berdkningsdelen maximalt 15 podng ndr podng fér 6vningarnas
"Grupparbeten” (max 2 podng), raknestugornas "Inldmningsuppgifter” (max 2 podng) och
resultatet fran denna del av tentamen (max 15 podng) summerats.

Nagot mer att sdga om tentamen?
Tentamenstiden ar 3 timmar.

Teoretiska tentamensuppgifter (Ramgard, Vektoranalys, 3:e uppl)
Bevisa

1) Sats 3.1 3) Gauss’ sats 7) Sats 11.1
2) Sats 4.3 5) Stokes’ sats 8) Sats 11.2
3) Sats 4.4 6) Sats 10.3 9) Sats 12.2
Komplettering

De som har minst 7 podng, men ej 9 podng eller mer, efter ordinarie examination erhaller
betyget Fx och kan erhalla kompletteringsuppgifter att utféras inom sex terminsveckor efter
kursslut. Anmal intresse till kursansvarig sa snart som mojligt, efter det att examinationsresultaten
meddelats, for tilldelning av uppgifter.

Tentamensanmalningen

Anmalningen till STEX stdnger 16 dagar innan respektive tentamensdatum. De som dnskar tentera
maste anmala sig. Det ar obligatorisk anmalan pa KTH.
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