KursPM CM1002 Projektkurs inom
elektroteknik, del 2, 9,0 hp
VT22

Under kursen far ni tillampa kunskap som ni har fatt i ndstan samtliga féregaende kurser i ak 1 och 2.
Den syftar till stor del att ni ska fordjupa dessa kunskaper. Ni ska under kursens gang sjalvstandigt driva
ett projekt dar ni konstruerar mjukvara och hardvara. Kursen liknar projektdelen i kursen HE1043 i 3k
1, men pa en hogre niva. Ni boér kunna peka ut delar i ert projekt som drar nytta av de kunskaper ni har
forvarvat i ak2.

Under kursen far ni tillampa de kunskaper ni forvarvat gallande rapportskrivning fran tidigare kurser i
ak 1 och 2 och utvecklat i denna kurs. Under kursens gang kommer det att finnas en obligatorisk
rapportskrivningsféreldsning.

Larare

Handledare ar Martin Jacobsson.

Experthjalp kan fas av Linus Remabhl.

Stédundervisning av rapportskrivning ges av Gunilla Nauclér.
Kursansvarig och examinator ar Martin Jacobsson.

Kursmoment och examination
Kursen har tva kursmoment PRO1, RED1 - Projekt, 8,0 hp med betygsskala P/F och RED1 1,0 hp med
P/F. Slutbetyget P f4s om bada momenten &r godkdnda, dvs. betyget P.

Moment PRO1 (8,0 hp)
Kursmomentet PRO1 examineras kontinuerligt under kursens gang genom projektmoten,
rapporter, kallelser, protokoll, tidsrapportering, och loggbok, samt presentation och opposition.
Betyget baseras pa en sammanvagning av féljande fyra delar: projektets genomférande, projekts
svarighetsgrad/storlek, rapportens kvalitet, samt presentation/demonstration/oppone-
ring/kamrataterkoppling.

Moment RED1 (1,0 hp)

Kursmomentet RED1 handlar om hur du som individ arbetar i projektet. Den examineras genom
en individuell inlamning i slutet av kursen. Det gar inte att bli godkdnd pa RED1 utan att ha
genomfort projektet.

Examinationen sker l6pande och genom en muntlig redovisning/demonstration och inldmning av
rapporter, inklusive en projektrapport. Alla delarna ar betygsgrundande och de olika deltagarna i en
projektgrupp kan fa olika betyg om tydliga skillnader mellan deltagarnas prestationer foreligger. For
godkant pa kursen kravs aktivt deltagande pa alla delar av examinationen.
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Betygskriterier PRO1
Vid betygssattningen beaktas nedanstdende delmoment. For betyget P kravs att alla delarna ar
godkdnda. De fem delmomenten ar:

e Ingenjérsmassighet. Losningar pa problem som &r palitliga, sdkra, smarta, effektiva och
dndamalsenliga premieras. Till ingenjorsmassighet hor dven att vilja en realistisk
svarighetsgrad och att gora ett stabilt bygge. Att vara kreativ och komma med delvis
alternativa losningar och I6sningsmetoder (graden av sjalvstandighet framkommer tydligt i
denna aspekt). Att hitta lampliga kéallor och sjalvstandigt ta till sig den nédvandiga kunskapen.
Ar apparaten vilfungerande eller dr det en tidig prototyp som slutar att fungera om man andas
pd den? Aven sambhilleliga, etiska, ekonomiska, sociala och ekologiskt hallbara aspekter skall
undersodkas och skrivas i rapporten.

e Niva. Att klara av att genomfora ett komplicerat projekt med manga anvandbara funktioner &r
mer vart an ett enkelt projekt. Nivan stélls i relation till resurserna (=antalet deltagare i
projektet).

e Ansvarstagande. Alla gruppmedlemmar ansvarar for att stétta varandra sa att projektet blir
lyckat. Om nagon gruppmedlem inte levererar ska det i forsta hand hanteras i gruppen genom
att 6vriga medlemmar trader in, alternativt tas de upp med handledaren pa ett tidigt stadium
om de ar sa allvarliga att projekt eller tidsplan dventyras. Problem ska inte morklaggas, de ska
|6sas alternativt redovisas om det inte ar maojligt att I16sa dem. Referenser ska anges nar andras
arbete anvéands. Till ansvarstagande hor ocksa ett strukturerat genomférande, férmagan att
halla tider sasom motens start och slut och att anmaéla forhinder/férsening.

e Samhadlleligt ssmmanhang. Visa formaga att kunna satta in tekniken i ett storre sammanhang
och beakta anvandarkrav, ekonomiska, miljdmassiga, samhalleliga och etiska aspekter samt
kunna overvaga teknikens mojligheter och begransningar.

e Presentation, rapport och opposition. Férmagan att genomféra en strukturerad muntlig
presentation/demonstration. Opposition. Formagan att uttrycka sig muntligt samt skriven och
grafisk form.

Projektet

Kommunikation
Inlamnande av rapporter och delrapporter sker via KTH Canvas. Rapporterna ska vara i pdf-format dar
ej annat anges. Kallelser till handledarmoten skickas via e-post.

Projektets dokumentation, sa som tidsrapporter, ska dels skotas via ett externt verktyg som kommer
att introduceras under kursens borjan. En sammanstéllning fran detta verktyg ska ocksa arkiveras i
Canvas.

Gruppindelning

En projektgrupp skall besta av 4-5 personer. Ni [amnar 6nskemal om gruppindelning individuellt via
KTH Canvas forsta veckan i kursen. Man bér ha ungefar samma ambitionsniva i gruppen. De studenter
som inte kan finna en grupp indikerar detta i canvas. Kursansvarig bestimmer sedan grupperna och
forsoker sa langt som mojligt tillgodose alla 6nskemal.
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Schema
Kursen bygger i hog grad pa egna initiativ. P& schemat finns darfér endast nagra fa schemalagda
tillfallen. Se kursens sida i Canvas for ett detaljerat schema.

Datum Innehall
1 h Slutet av P3 F1 Introduktion
2 h Borjan av P4 F2 Introduktion
Bildande av grupper
2h Borjan av P4 F3 Forts. systems engineering
2h Borjan av P4 F4 Rapportskrivning
Projektmoten PM1-PM4 Gruppvis moten med handledaren infér uppféljnings-
4x1h motena. Ej schemalagt, bokas med resp. handledare av
projektgrupperna.
Uppféljningsmoten UM1-UM3 Mote i helklass dar varje grupp ger en kort lagesrapport
3x2h pa 5-10 minuter. Schemalagt.
8h Slutet av P4 R1 Projektredovisning: Deltagarna redovisar sina projekt

Utover den schemalagda tiden skall gruppen boka projektmdéten och dessutom kan och bor grupperna
begdra expertmdten vid behov.

OBS! Narvaro vid samtliga schemalagda tillfillen ar obligatorisk. Eventuell franvaro maste diskuteras
med kursansvarig i forvag.

Utforande
Gruppen bestammer sjdlva vad man vill bygga med vissa krav enligt nedan.

Konstruktionen som ni tar fram skall vara inom omradet smarta hem, smarta stader, idrott, medicinska

tilldmpningar, vard i hemmet, eller inom elkraft. Den skall kunna styras, évervakas eller konfigureras

Over natet via en mobiltelefon. Den ska innehalla féljande delar:

e Den ska innehalla nagon form av egenkonstruerad elektrisk hardvara som drivkretsar till
motorer, granssnitt till givare.

e Denska ”gbra” nagot, t.ex. styra en motor eller presentera data pa en display.

e Den ska mata nagonting i omgivningen.

e Denskainnehalla en Raspberry Pi (valfri modell som kor Linux) eller motsvarande som behover
programmeras. Programmet ska behandla matdata pa lampligt satt och styra nagonting
baserat pa indata.

e  Om mojligt bor konstruktionen logga indata sa att de kan anvéandas for utveckling, analys och
i er rapport.

e Den skall vara kopplad till natet och skall kunna dvervakas, styras och/eller konfigureras via
mobilen, dvs. kommunikation med omvaérlden t.ex. via IP eller Bluetooth. Det skall vara en
egenutvecklad applikation som skall anvandas.

Anvand garna MIT APP Inventor 2 (http://ai2.appinventor.mit.edu/) fér att skapa din egen app
med ett grafiskt granssnitt. Se KTH Canvas for en exempelkod som kan importeras in i
programmet som har stdd for Bluetooth.

Ni kan antingen enas i gruppen om ett helt eget projekt, eller sa valjer ni ett av de foreslagna projekten
med eller utan modifikation. Jamfort med projektet i ak 1 ar acceptabel ldgstanivaniva pa ovanstaende
hogre. Nivahojningen kan besta i en betydligt mer avancerad:
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e kringelektronik
e programmering
e signalbehandling
e Insamling och avlasning av information i “molnet”
o https://thingspeak.com/
o https://thinger.io/
o Firebase
e Analys av insamlad information och utfora atgarder baserad pa analysen
e Mojlighet att halla ned kostnaden pa en tankt serietillverkning av den fardiga produkten.

Projekt inom elkraftteknik blir av forklarliga skal kostsamma och dar kan man tdnka sig dels en
utredande del tillsammans med ett nedskalat bygge som visar att projektets idéer fungerar.

Budget

Kursen har tillgang till en hel del vanliga elektronikkomponenter i MakerSpace, men i den man de inte
finns maste ni bekosta dem sjalva. Tips: Manga elektronikleverantorer kan leverera provexemplar av
komponenter helt gratis. Titta pa leverantérens hemsida. Planera inkop i tid.

Dock har kursen inte ndgon obligatorisk kurslitteratur som belastar er ekonomiskt.

Det racker med att képa komponenter sa att en proof-of-concept prototyp kan skapas samt idéer hur
systemet kan skalas upp till full storlek. Antalet komponenter, storleken pa konstruktionen,
matnoggrannheten i en sensor, eller liknande paverkar inte betyget pa projektet.

Tidrapportering

Ni ska ha fortlopande kontroll pa hur mycket tid ni lagger ned pa kursen. Detta ska uppdateras I6pande
i det projektstyrningsverktyg som ni blir ombedda att anvanda. Skétseln av tidrapporteringen har
betydelse for examinationen.

Kursen omfattar 9 hp, vilket motsvarar 6 veckors heltidsstudier per elev. Om ni ar 4 personer i projektet
har ni da totalt 4-6:40=960 timmar till ert férfogande.

KTH Canvas/dokument

All inlamning av rapporter, protokoll, filmer mm. ska laddas upp pa kursens sida i KTH Canvas.
Rapporten ska lamnas in flera ganger i olika iterationer. Detta gérs med Uppgifter kopplade till gruppen
i Canvas. Detsamma galler kamrataterkopplingen och den individuella analysen i slutet av kursen.

Gruppkontrakt

Ni bor internt i gruppen skapa ett kontrakt dar ni reglerar vem som gor vad, och vad konsekvenserna
ska bli om nagon inte uppfyller sina ataganden. T.ex. ar det lampligt att handledarna informeras om
nagon faller ifran. Skriv kriterier fér detta i kontraktet sa blir det inga diskussioner om det intraffar.
Kontraktet redovisas inte mot handledarna.

Moten
| projektet finns flera sorters méten.
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Projektmoten PM1-PM4
Vid projektmotena traffas projektgruppen med sin handledare och gar igenom hur projektet fortléper.
Infor varje projektmote ska en uppdaterad tidrapport finnas pa Canvas.

Projektmétena finns inte i schemadatabasen, motet bokas med handledaren pa initiativ av
projektgruppen. Motet laggs 1-3 arbetsdagar fore motsvarande uppfoljningsmote. Projektmaotena leds
och dokumenteras av projektgrupperna.

Se detta mote som ett avstamningsmote med “chefen” (handledaren), infér avrapporteringen
gentemot “kunden” (uppdragsgivaren) pa det efterfoljande uppféljningsmétet (for PM4 ar det innan
leveransen av fardiga rapporten).

Var tydlig med om ni bokar métesstarterna med eller utan akademisk kvart!

Uppfoljningsmoéten UM1-UM3

Kort efter projektmotena ligger ett schemalagt uppféljningsmote i helklass. Pa detta moéte kan dven
uppdragsgivaren néarvara. En person ur projektet redovisar status och svarar pa fragor fran
uppdragsgivaren och andra i c:a 5-10 minuter. Ovriga projektdeltagare hjilper till om det behdvs. Det
ar forstas bra om gruppen har varit framgangsrik och om man féljer tidplanen, men samtidigt ar detta
ett tillfalle att redovisa vad som INTE féljer planen och vad som har behovt andras. Plocka fram det
vasentliga, skonmala inte projektet. Man kan anvanda detta mote till att ocksa fa in synpunkter och
idéer fran andra grupper.

Uppfoljningsmotena leds av uppdragsgivaren och dokumenteras inte. Nedan foljer ett férslag pa vad
som kan presenteras pa de olika UM, men det ar projektmetodiken som avgor exakt:

e UML1 - Har presenteras vad gruppen har valt for projekt, och hur apparaten ska fungera,
Overgripande.

e UM2 - Har presenteras en nagon “fardig” del, eller detaljerad plan for hur apparaten ska
konstrueras, kopplingsscheman, mjukvarans funktion, etc.

e UMS3 - Har visas en tidig prototyp. Man hinner inte med en regelrdtt demonstration, men en
prototyp ska finnas pa plats.

Expertmoten

Expertmoten bokas av gruppen vid behov. Det ar inte ett tecken pa svaghet att begéra expertmoten!
Experthjdlpen kan vara enskilda samtal, eller miniférelasningar pa omraden som &r viktiga for
projekten. Projekten kan inte bli sémre av att man anvander experthjalp, utan bara battre!

Kontaktpersoner
Ni kommer under projektet att ha tillgang till tre olika sorters kontaktpersoner. De ar:

Uppdragsgivaren som ni kommer 6verens med om en kravspecifikation. I industrin skulle denna person
motsvaras av kunden.

Handledaren som ni redovisar projektet gentemot under gang. Denna person kan séagas vara er chef.

Experten som ni kan anlita for att fa teknisk hjalp.
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| kursen kan en och samma fysiska person ha flera av rollerna ovan, men ni bor halla isar rollerna vid
moten med dem. Ni bér ocksa komma vél forberedda till métena med kontaktpersonerna.

Handledning

Nér det ar bestamt hur ert projekt ska se ut far ni en handledare och en uppdragsgivare. Ni kommer
Overens med er uppdragsgivare om en kravspecifikation och skall agera mot uppdragsgivaren sa som
en professionell leverantor kan forvantas gora. Det innebar bl.a. att:

e Ni kommer ganska snart att veta mer om detaljerna i projektet an er uppdragsgivare.
Uppdragsgivaren vill bara "ha en sak som funkar”, det ar er uppgift att [6sa det.

e Det finns ingen larare som planerar ert projekt pa detaljniva. Ni far sjalva leta reda pa den
information som ni behdver.

e Ni bor sa snart som majligt géra upp en budget och en tidsplan. Rakna realistiskt och med
marginaler.

e Diskutera och bestam tidigt vilka samarbetsformer ni ska ha. Hur, nar, var ni ska arbeta? Hur
ska kommunikationen skétas? Vilka IT-verktyg ska anvandas. Hur ska projektet ledas? Etc.

e Det ar naturligt att det uppstar problem under ett projekt och det ar férstas bast om de kan
undvikas, men viktigast ar att de som dnda uppstar hanteras pa ett bra satt. Att vanta och se
vad som hander ar fel satt. Anvand kontraktet som ni har kommit 6verens om i gruppen.

e Professionalism innebar ocksa att man meddelar sin uppdragsgivare om man inte blir klar i tid,
gdrna sa snart man kénner till det. Det innebar ocksa att man fragar uppdragsgivaren om nagot
ar oklart i kravspecifikationen och reagerar om nagot i kravspecifikationen dr ogenomforbart
eller om man behdver dndra den. Ansvaret for att slutresultatet blir bra ligger alltsa pa er, inte
pa den som har skrivit kravspecifikationen.

Ovanstaende ar typiska grundférutsattningar vid projektarbete i industrin. Kér ni fast finns givetvis
handledarna dar dven som larare.

Foretagskontakter
Om ni har kontakter med naringslivet och om ni kan hitta ett projekt med passande niva sa kan det i
regel godkannas som projektuppgift, mojligtvis med modifikationer. Kontakta kursansvarig.

Raspberry Pi

Pa https://www.raspberrypi.org/ beskrivs processorkorten som kan anvandas i projektet. Det finns

flera modeller och man kan anvanda vilken som helst som kér Raspbian/ Raspberry Pi OS. Man far
anvanda RPi-kopior eller likvardiga processorkort (ska kunna kora ett vanligt OS sa som Linux). Arduino
UNO och dess varianter ersatter inte detta krav.

Det racker med att en enhet i prototypen anvander Raspberry Pi, 6vriga enheter kan anvdnda andra
kort, sa som Arduino, Raspberry Pi Pico, ESP32, nRF32, Risc-V, Windows laptop, etc.

Har man en extern foretagskontakt med en skriven kravlista, s3 kan man fa dispens fran detta
projektkrav.

Projektidéer
Nedanstdende projektidéer kan ses som forslag som visar pa en rimlig ambitionsniva for projektet, ni
far gérna hitta pa egna forslag.
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» Sémnanalysator med sensorer i sdngen? med koppling till en eller flera ljuskdllor som fdr en att
vakna pa ett” mjukt sdtt”. “philips wakeup lamp”. En smart klocka som vacker personen bade
kopplat till somnfasen (sa att man vaknar i ratt fas) men ocksa beroende pa trafiken till jobbet
och kanske ar tvungen att ta en tidigare buss pga. storningar i trafiken. Klockan skall dven
kunna satta pa kaffebryggaren och granska vaderleksinformationen sa att pa vag ut fran entrén
sa skall paraplystallet lysa.

» Elférbrukning. Tavling mellan grannarna om ldgst mojliga elférbrukning. Live

energiférbrukning for att efterstrava lagreférbrukning. Hur mater man strom pa olika satt?

» Vad dr frisk luft och hur kan man mdta och styra inflédet av friskluft. Undersékning kring
koldioxid och fukt samt hur det paverkar oss.

» Ndsta generations termostat. Reglera temperaturen i olika rum vid olika tidpunkter och dven
baserad pa den kommande vaderleken. Styra ventilation och gardiner baserat pa viarme och
tid pa dygnet.

» Trygg i hemmet med rérelsedetektor m.m. Aktivitetsigenkdnning av personer i hemmet med
hjalp t.ex. rorelsedetektor, accelerometer, ljud, barometer och GPS. T.ex. for att upptacka fall
bland aldre. KTH i Flemingsberg har ett testlabb i form av en lagenhet for detta andamal.

» Centralstyrpunkt av ett smart hem. Surfplatta som kan sattas upp vid entrén for évervakning
av vitala delar i hemmet samt uppstart av belysning/TV/musik baserad pa olika 6nskemal med
fordefinierade knappar. Kan dven anvandas for overvakning. Definiering av protokoll for
styrning/6vervakning och konfigurering av hemmets samtliga smarta enheter.

» Sports analytics. Vi har en kontakt pa Gymnastik och idrottshogskolan som vill méata atleters
prestationer pa olika satt. Ett exempel dr hur hogt 6ver ribban en hdjdhoppare hoppar.
Uppdragsgivare: Jonas Willén

» Midthardvara fér stralningssensor. Vi har flertalet sensorer fér matning av stralning, men
behover bra hardvara for att styra och Oversadtta signalerna till digitala maéatvarden.
Uppdragsgivare: Massimiliano Colarieti Tosti

» Datorspel med fysisk interaktivitet. |dag har stillasittande blivit ett problem bland datorspelare.
Darfor vill vi bygga spel som innehaller fysisk aktivitet. Spelet bor utformas sa att det gar att
installera har i KTH Flemingsbergs lokaler. Sjalva spelet kan vara enkelt, t.ex. en kopt Nintendo
replika eller nagot skrivet i MIT Scratch. ”Kontrollen” ska byggas med hardvara, en cykelpump
kan fungera som inspiration. Uppdragsgivare: Jonas Willén.

Muntlig presentation

Projektet redovisas muntligt infér handledare och klass. Varje grupp tillignas ett 30-minuterspass,
varav de sista 10 minuterna anvands till fragor fran handledare och opponenter. Det ger totalt 20
minuter till presentation och demonstration. Att bli klar i tid ar en betygsgrundande egenskap hos
presentationen. Har presenteras dven filmen for den konstruktion ni har tagit fram

Film

Vid den muntliga presentationen ska en film pa 3 minuter om projektet visas upp. Utéver tidsramen
ar formen for filmen helt fri, var kreativ! Lyckade filmer kan komma att anvandas i andra sammanhang
av skolan for att visa omvarlden vilka intressanta kurser vi har. Filmen laddas upp pa Canvas. Deadline
ar samma som for rapporten.
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“Peer reviewing” av de uppsatta mdlen och den fullstdindiga rapporten

De av gruppen uppsatta projektmalen och avgransningarna skall granskas av 2 andra grupper och
bedomas om malformuleringen &ar matbart, realistiskt och begripligt. Skriftlig konstruktiva
kommentarer skall lamnas 6ver till de andra 2 grupperna via Canvas. Lagg fost upp projektmalen
(kapitel 1 i rapportmallen med problemformulering, malsattning och avgransningar) pa Canvas. Se
dokumentet "Moten och deadlines” for tider. Se dokumentet mall_rapport2022.docx pa Canvas for
rubrikernas namn och innehall. Se Canvas for vilka projektgruppers projektmal som ni skall fa
kommentera. Anvand gérna funktionen ”spara dndringar (track changes)” i MS Word for att enkelt
kommentera Word-dokumentet.

En andra peer review kommer att ske pa de fullstindiga rapporterna. Aven hir ska gruppen granska 2
andra gruppers rapporter. Det blir samma rapporter som fér den muntliga opponeringen.

Peer reviewing momentet dr examinerande. Ar synpunkterna inte tillrdckligt bra kan gruppen bli
underkand och behodva gora en forbattrad peer review.

Tips infér den muntliga presentationen

Repetera tillsammans i ett klassrum och gér minst en generalrepetition sa att ni har koll pa tiden. Det
kan inte nog betonas att man under generalrepetitionen verkligen maste utféra allt pa det satt som
det kommer att goras under redovisningen. Ge varandra konstruktiv aterkoppling.

Om ni anvander en datorpresentation (t.ex. Powerpoint) sa dr det forstandigt att begransa mangden
text pa bilderna. Korta stolpar &r battre an langa uppsatser. Hinner man inte lasa texten sa fyller den
ingen funktion och ska bort. Animeringar och ljud ar ofta stérande om de inte fyller en direkt funktion.
Om ni presenterar olika delar, klipp ihop dem till en enda Powerpoint-presentation. Sta inte i viagen
for bilden. Man behdver inte presentera allt i projektet utan bor valja ut de intressantaste delarna.

Den muntliga presentationen kan inte bli lika detaljerad som rapporten. Nyttan med presentationen
ar inte vad ni har sagt, utan vad ahdrarna har tagit in. Plocka darfor fram det viktigaste. Det ar inget
krav att allt ni gjort i projektet ska presenteras.

Eftersom den muntliga presentationen dven kan bedémas individuellt ar det viktigt att ni presenterar
er med namn.

Opposition

Vid den muntliga redovisningen ska varje grupp dven fungera som opponenter. Det betyder att var och
en i gruppen ska ldsa en annan grupps rapport och komma med saklig kritik efter deras redovisning.
Kritiken ska galla bade rapporten och den muntliga framstéllningen. Varje projektdeltagare preparerar
fyra fragor till en annan grupps redovisning. Fragorna kan handla om fértydliganden, och/eller
exponera svagheter i arbetet. En bra fraga ar en som leder till ett klargérande, som ar majlig att
besvara, och som garna ar lite lurig. Fragorna kan gélla bade rapport och redovisning. Det ar viktigt att
man haller en saklig och trevlig ton i kritiken. GIom inte att peka ut bra saker ocksa.

Projektrapport

Projektrapporten syftar till att trdna er férmaga att uttrycka er i skrift och den kommer darfor att
granskas inte bara for sitt innehall utan aven med avseende pa struktur och sprakbruk. Se dokumentet
rapportskrivningsmall pa Canvas for struktur pa rapporten. Rapporten ldmnas in via Canvas som
inlamningsuppgift pa utsatt tid.
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Det finns fyra deadlines for rapporten:

Inldamning av kapitel 1 senast 7/4 kl. 13:00 for peer review. Se ovan for detaljer.

Senast 2 hela arbetsdagar innan PM4 skickas slutrapporten till handledaren samt laggs in i
Canvas. Handledaren skall ha majlighet att lasa igenom och komma med synpunkter pa
rapporten till PM4.

Rapporten ska vara fardigskriven till 24/5 kl 13:00. Rapporten ldmnas for en andra gang av
peer review. Uppdragsgivaren kan ocksa ha synpunkter som kraver atgarder till
rapportinlamningen som sker kort darefter. P4 redovisningen kan det komma ytterligare
synpunkter.

Gruppen ska nu hantera dessa synpunkter och gora ytterligare finjusteringar och lamna in en
sista version den 3/6.

Strukturen pa rapporten ska likna den mall som finns pa KTH Canvas. Har man synnerligen goda skal

kan man avvika fran delar av mallen.

Lat rapporten bli ett dokument som vaxer fram parallellt med utférandet.

Centrum for akademiskt skrivande erbjuder individuell skrivhandledning pa svenska dar du far du hjalp

med bl.a.

skrivprocessen

strukturen i texter

spraket och den vetenskapliga stilen

referathantering

muntliga presentationer

studieteknik

referenslitteratur for sprak och vetenskapligt skrivande.

https://www.kth.se/biblioteket/skriva-referera/skrivande-retorik

Ndgra tips infor rapportskrivandet

Varje ord som star i rapporten ska vara viktigt for projektet. Rapporten ar inte ett skonlitterart
verk, det finns alltsa ingen anledning att valja 6verdrivet tjusiga formuleringar utan ett enkelt
och rakt sprakbruk &r att foredra. Anvand inte ord som ni inte forstar.

Allt som ar viktigt for projektet ska sta i rapporten en gang, mojligen upprepat i kondenserad
form i sammanfattningen.

Det ska ga att upprepa det ni har gjort baserat pa er rapport, givet obegriansade resurser.
Platskrdavande material bilaggs med fordel som appendix.

Rapporten ska vara precis sa lang som den behdver vara. Inga pluspoang for en tjock rapport.
Rapporten ska skrivas i passiv form imperfekt (Ex: “rapporten skrevs”, “utrustningen byggdes”,
"programmeringen utférdes”).

Allt som star i rapporten ska vara sant.

N&r ni har skrivit ett stycke, 1at det vila ett tag och lds det sedan "med en utomstaendes 6gon”.
Forsok missforsta det som ni sjalva har skrivit. Om det gar att missférsta, skriv om!

Anvand kamratgranskning och se till att all text korrekturgranskas av atminstone en annan.
For att fa en enhetligare rapport ar det bra att utse en editor som har till uppgift att se till att
rapporten hanger ihop och att samma stil anvands overallt.
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e Om ni har anvant er av andras arbete ska kallorna uppges. Det galler till exempel text,
programkod och bilder. Inom industrin ar detta viktigt eftersom féretagen i annat fall kan bli
stamda for t.ex. licensintrang. | kursen innebér det att ni kan bli anmalda for fusk. Om ni klipper
texter fran natet, lagg dem i ett separat dokument sa att de inte rakar hamna i rapporten annat
an som citat. Inldmnade rapporter plagiatgranskas med ett mycket effektivt automatiskt
verktyg.

e Alla projektdeltagarna ska kunna sta for alla delar av rapporten. Alla ska alltsa ha kunskap om
alla delar pa en hyfsat detaljerad niva. Om ni delar upp arbetet far forstas en del djupare
kunskap om vissa delar av arbetet, och for att fa tillracklig kunskap om de andras delar ar det
nédvandigt att ni korrekturlaser och ger aterkoppling pa varandras delar av rapporten. Det gor
dessutom att rapporten blir mer sammanhallen och lattlast.

e Projektrapporter ldses sallan fran bérjan till slut, de anvands snarare som uppslagsverk. Det
gor strukturen pa rapporten viktig och att rubrikerna tydligt talar om vad de olika delarna
innehaller. Man ska alltsa kunna plocka rapporten fran hyllan och sla upp kretsschemat pa det
ni har byggt, enkelt hitta era slutsatser eller referensen till den dar webbsidan som man minns
att ni anvande.

e Figurer ska vara tydliga och ha lamplig upplosning. Innehaller de text bor typsnittet ha ungefar
samma storlek som Ovrig text i rapporten. Varje figur ska ha ett nummer som det hanvisas till
minst en gang i brodtexten och en figurtext som kortfattat beskriver figuren.

Elsakerhet

Apparaterna som ni bygger far av arbetsmiljoskal inte hantera spanningar 6ver 25 VAC eller 60 VDC,
med hanvisning till Handbok 444 Elinstallationsreglerna - SS 436 40 00. Ni far INTE gbra nagra egna
kopplingar till 230 V, utan maste anvanda fardiga, kapslade transformatorer eller batterieliminatorer
for stromforsorjningen sa att primarsidan inte kan berdras i nagot skede av ert projekt.

Konstruktionen far garna utformas sa att projektet blir skalbart till 230 V, men prototypen maste under
hela projektet arbeta med lagre spanning enligt ovan.

Fusk

Med fusk menas att man med otillatna hjalpmedel eller pa annat satt forsoker vilseleda vid prov eller
nar en studieprestation annars ska bedémas. (Hogskoleférordningen 10 kap § 1).
Det finns mycket material pa Internet som kan hjalpa er att utféra ert projekt. Det ar bra att titta pa
vad andra har gjort for att ldra sig hur man kan goéra. Den rika tillgdngen pa material ar samtidigt
problematisk eftersom den kan fresta till fusk. Om ni anvander eller |ater er inspireras av material som
ni inte har producerat sjéalva sa maste ni darfor hanvisa till killan och ange pa vilket satt ni har anvant
den. Det géller bland annat kretslosningar, programkod, bilder och text. Endast citattecken och
hanvisning skiljer citatet fran plagiatet. Det djupare syftet med alla kurser ar att vinna kunskap. En elev
som fuskar och tar en fardig l16sning fran natet genererar atminstone tva problem. For det forsta
minskar inlarningen, man brukar tala om att "fusk kortsluter larandet”. For det andra vilseleder man
examinator som ska beddma elevens prestation och satta betyg. Betyget kommer inte att reflektera
elevens kunskap utan elevens formaga att fuska. Bada problemen ar daliga for bade KTH och elevens
forutsattningar till framgang i fortsatta studier och senare i arbetslivet. Ibland hérs fragan "Hur mycket
maste man andra for att det inte ska raknas som fusk?” Fragan ar felstalld. Tanker man pa det sattet
fuskar man redan i praktiken. Man vill anvanda nagon annans arbete och andra det precis sa mycket
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att det passerar en plagiatkontroll. Man fokuserar pa dndringen snarare dn innehallet. Darmed ar
larandet kortslutet. Man bor i stallet ta till sig materialet, anvanda det och nar man har lart sig vad det
innebar formulera en text med egna ord och ange en referens till ursprungsmaterialet. Man kan ocksa
anvanda en ursprungstext i ett citat, med en tydlig hdnvisning. Man maste dock sjalv forsta citatet om
det ska kunna fylla nagon funktion i rapporten.

Om plagiering upptacks meddelas grupperna detta fore den muntliga presentationen. Handledarna
talar dock inte om vad som har hittats, gruppen far leta upp det sjalv och presentera en dndring vid
presentationen. Allvarliga fall resulterar i disciplinndmndsanmalan, lindriga fall med enstaka
plagierade meningar resulterar i nedsatt betyg eller underkdnnande.
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