Kursanalys 2020
Termodynamik SI1121 6hp / SI1122 5hp

Kurshemsida: https://kth.instructure.com/courses/20011
Kursmoment: Skriftlig tentamen 4hp, laborationer 1hp, projekt 1hp (ingar inte for SI1121)

Tidsram: P1 2020

Kursansvarig och examinator: Mats Wallin

Ovningsledare och labassistenter: Mats Barkman, Robert Vedin, Daniel Qvarngard
Kursnadmnd: CTFYS: Olle Sundberg, Balder Jorsater, Madeleine Lindstrém, CL: Erik Aman
Undervisningstillfallen (dubbeltimmar): 16 férelasningar, 10 dvningar, 2 laborationer,

6 dubbeltimmar projektredovisning for SI1121 i P2 (ingar inte fér S11122)

Sammanfattning av arets kursomgang

1.

Kursen dominerades helt av coronaanpassning och gavs mestadels pa distans. Det
betyder att utveckling av kursinnehall var begransat och diskuteras nedan.
Forelasningar och évningar gavs live pa schemalagd tid och spelades in med zoom
och lades ut p4 KTH play. Alla inslag av studenter redigerades bort. Ovningarna gavs
dels pa distans och dels i klassrum enligt ett rullande schema sa att alla studenter hade
tillgang till en del klassrumsundervisning. Allt har fungerat bra trots det ovana formatet.
Den kanske storsta begransningen ar att fragor inte kunde tas under pagaende
forelasning utan det var fragestund i slutet av férelasningarna i stéllet vilket fungerar
men ar inte idealt.

. Kursens innehall fungerade bra och endast sma andringar behdvs till ndsta omgang.

Kursen innehaller dels allménna ingenjorsfardigheter och dels en inledning till
termodynamik. For samtliga foérelasningar finns anteckningar i latex tillgangliga pa
canvassidan. FOr samtliga 6évningar finns handskrivna anteckningar tillgéngliga i
canvas. Tva raknestugor holls pa distans innan tentamen. Demonstrationer av sma
termodynamikexperiment gavs pa varje férelasning och var noga valda for att ge aha-
upplevelser om materialet i férelasningen. Detta ar mycket uppskattat och kommer att
utvecklas vidare. For CTFYS ingar dessutom projektarbete, rapportskrivning,
presentationsteknik. Kursen infér ny matematik som behévs, tex partiella derivator.
Ovningarna fungerade bra. Samtliga assistenter har varit med férr och &r vél inkérda
pa materialet s& inga speciella férberedelser behévdes av dvningarna. Ovningstalen ar
gamla tentatal. Nytt for i ar var att tre ytterligare dvningstillfallen inforts efter Gnskemal
fran studenterna.

En viktig del av kursen ar att ge en introduktion till allmanna ingenjérsfardigheter.
Féljande aspekter behandlas: Sl-enhetssystemet och grundenheter, svara med korrekt
antal vardesiffror, dimensionsanalys, uppskattningar, modellers giltighet, allman
raknefardighet, samt nagot om energiférsorjning och dess samhallsaspekter.
Uppskattningar ar en réd trad genom kursen och baseras ofta pa Taylors formel och
anvands tex i den matematiska formuleringen av termodynamikens forsta lag samt i
diskussion av modellers giltighet och podngen med linjérisering. Dimensionsanalys
anvands bade for att formulera modeller, for att géra dimensionskontroll, och for att
visa hur enkla uppskattningar ibland kan gbéras med dimensionsanalys och ge bra svar.
Réknefardighetstraning ges bla genom att diskutera gaussisk integration, partiell
derivering, 16sa enkla differentialekvationer som tex avsvalningslagen, iteration, samt
summera geometrisk serie. Lite dataanvandning med python ingar ocksa i form av
demonstrationer pa férelasningarna av tex kinetisk gasteori med animering, samt en
del numerik. Pythonkoder finns tillgangliga pa kursens canvassidor. Vidare ingar att


https://kth.instructure.com/courses/20011

gobra berakningar av numeriska varden pa fysikaliska uttryck med googles inbyggda
réaknare.

For CTFYS innehaller kursen ett projektarbete som gérs i grupper om tre studenter.
Varje projekt kunde gbras av max tre grupper. Nytt for i ar var att projektet handlade om
hallbar utveckling vilket blev mycket lyckat. Fér godkant projekt kravs godkand rapport
och godkénd presentation infor delklass. Jag ger ut ett material om presentationsteknik
for skriftlig rapportskrivning och muntlig redovisning som ger studenterna verktyg att
utga fran. De skriftliga rapporterna hade ganska varierad kvalitet. De flesta fick baklaxa
och behoévde forbattras vad géller presentationen. Innehéllet i rapporterna var dock
genomgaende bra och efter de efterfragade férbattringarna blev samtliga rapporter
godkanda. Presentationerna var genomgaende bra. Att ge detaljerad aterkoppling pa
samtliga rapporter och presentationer innebar mycket arbete fér lararen men det kdnns
viktigt att krédva en hog niva pa presentationer och projekt redan fran bérjan.
Sammanfattningsvis ar erfarenheten av projektet mycket god.

Kursen innehaller tva laborationer som &r val inarbetade och fungerar bra.
Laborationerna och handledarna uppskattades. Laborationerna handlar om att
bestdmma verkningsgrad hos en varmepump, och att bestdmma angbildningsvarme
hos flytande kvéve. Laborationerna gjordes digitalt pa distans genom att en assistent
gjorde en film av sjéalva experimentet. Studenterna fick méatdata att analysera och
redovisade for assistenterna. Ingen rapport skrivs.

Betygsgrénserna hade hojts nagot fran tidigare ar. Dock var tentamensresultatet valdigt
bra sa kraven kan hojas ytterligare.

Tre kursnamndsmoten hélls varav ett efter kursens avslut. Anteckningar fran métena
bifogas. Métena gav studenterna inflytande samt vardefull aterkoppling till lararna
under kursens gang.

En LEQ utvarderingsenkat gavs till bade SI1121 och SI1122. Studenterna verkar i stort
sett n6jda med kursen.

Planerat utvecklingsarbete till nasta kursomgang

1.

Forelasningarna kommer att ses 6ver. Ordningen pa presentationerna kommer att ses
Over. Avsnittet om varmeledning och konvektion kommer att laggas fOre avsnittet om
varmestralning. Motsvarande andring i ordningen pa évningarna kommer att goras.
Materialet om jamvikt kontra icke-jamvikt kommer att ses 6ver.

En nagot svarare tentamen kan anvandas for att fa en jamnare betygsférdelning.
Nuvarande kursbok Energiléra fungerar men byte kommer att undersékas.
Laborationerna behéver ses éver och bér moderniseras sa att dataanalys gérs med
dator. Den grafiska felanalysen bdr kunna gbras mer systematiskt med
felfortplantningsformeln eller liknande. Byte till labassistenter fran experimentell fysik
behover diskuteras.

Fler exempel och tillampningar pa forelasningarna efterfragas i utvarderingsenkaten.

Bilagor

Minnesanteckningar fran kursnamndsméten.



Kursrad 2020-09-04: S11121/S11122 HT20-1 Termodynamik

Att férmedla till/fraga studenterna:

e Paminnelse om att inte flytta pa bord och stolar i 6vningssalar/grupprum samt att
fortsatta halla avstanden mellan grupperna.

e Funderingar om att lata nagra studenter vara pa plats i dvningssalen under foreldsningar.

e Forelasningsuppladdningar tar tid, en kan forvanta sig ca. 1 dags fordrojning.

e Behovs det mer tid utéver foreldsningar for att stalla fragor?

e Forslag att i forsta hand stélla fragor via Canvas diskussioner, ev. ta kontakt med Mats.

e Ska diskuteras mer under nasta mote.

e Avbryt Mats under féreldasningen om skrivfel eller liknande sker. Avbryt dock inte for
fragor.

Synpunkter fran studenterna:

e Mats tacker ibland tavlan under forelasningar.

e Slutmalet med harledningar dnskas.

e Experiment uppskattas, tillsammans med konkreta exempel.

e Losningar for uppgifter i boken 6nskas. Mats uppger att det finns under filer pa Canvas,
men att fel kan férekomma.

Nasta mote planeras ske om tva veckor.



Kursnamndsméte S11121/S11122 termodynamik 2020-09-25

Grupparbete
o Funderingar om man kan ha fler pa samma amne? Mojligt att genomfdra enligt Mats.
o Inte ndmnt vad de innebir. Onskemal att dra igenom vad projektet ska behandla under
nasta foreldsning.
Labbar under period 2
o Anmalningar till labbgrupper.
o Spelas in (genomfoérande). Kommer upp sa snart som mojligt.
o Redovisning sker pa Zoom.
Réknestugor om 3v. (2st).
o For att svara pa fragor/oklarheter, inga genomgangar kommer att ske.
o Fler kommer att sattas in vid behov.
o Studenter kan boka moten pa Zoom med Mats om fler fragor kommer upp.
o Mats tar Zoom, Daniel och Robert tar i féreldsningssalar.
o Enrdknestuga/fragestund med Mats dnskas aven.
Oklarheter runt vad som menas med enkel miniraknare (infor tentamen). Texas/Casio far
anvandas.
Bra forelasningar, ibland nagot snabbt tempo.
Ovningarna bra. Forslag om att ha mer “rdknestuga”-aktiga. Ska provas pa live-6vningar.



Kursnamndsmote S11121/S11122 termodynamik 2021-01-14

Forslag fran Mats

e Hjalp med att filma av 6vningsassistent; kan hjdlpa med det tekniska liksom att svara pa
fragor fran studenter i chatten.
e Andring av ordning i kursinhallet.

Forslag fran studenter

e Foreldasningar

o Farre harledningar och mer tillampningar, forslagsvis genom fler évningar.

o Demonstrationer har varit uppskattade av Mats liksom av studenter.

o Bra att foreldsningarna kors live, 6nskas dven fortsattningsvis.

Ovningar/riaknestugor

o Fler 6vningar 6nskas for att fa mer tillimpningar under kursens gang.

o Lagt antal deltagande pa raknestugorna, uppskattades av de som gick. Férslag om att
dven erbjuda en digital version.

Kurslitteratur

o Diskussion att byta rekommenderad kursbok till University Physics, som dven
anvands under en senare kurs (klassisk fysik). Kan eventuellt genomféras med
kompletterande féreldsningsanteckningar.

Tentamen
o Upplevdes som enkel/lagom svar av studenter.
Projektet

o Hallbar utveckling ett bra och aktuellt amne.

o Syftet med projektet (rapportskrivning, muntlig presentation, att arbeta i grupp) kan
framforas tydligare. Detta da studenter fastnat pa termodynamiska detaljer istéllet
for detta.

o Onskan om en enskild féreldsning om rapportskrivning.

Labbar
o Ejlika givande som att ha pa plats, men fungerade bra.
o Funderingar om revision av instruktionsanteckningar.
Ovrigt

o Onskan om att Mats ska anvdnda Canvas meddelande-funktion eller informera

studenter i borjan av kursen att halla sig uppdaterade pa kurssidans startsida.



