Kursanalys av SF1632 Kompletteringskurs i Diff-Trans 3hp, VT20

1 Kvantitativa data

Moment TEN
Podng pa moment 3hp
Antal tentander 31

Examinationsgrad Totalt | 39%

Kommentarer:

1. Det var 79 studenter anmaélda till tentamen vilket innebér att endast 39% av tentamensanmaélda
studenter nirvarade vid tentan. Det var dock endast 40 personer anmélda till den hér kursomgan-
gen vilket innebdr att minst 39 personer var omtentander.

2. Om man rdknar examinationsgraden som andelen godkinda studenter av tentamensanmailda, till
skillnad fran andelen godkinda av de som skrev tentan, si &r siffran 15%.

Betyg A B CcC D E F
Andel Totalt | 0% 3% 3% 6% 26% 61%

1.1 Ansvariga larare

Examinator: John Andersson
Kursledare: John Andersson

2 Overgripande om kursen

Kursen &r frivillig och riktar sig till matematiskt intresserade studenter pa civilingengérsprogrammet i
maskinteknik. Syftet med kursen dr att ge studenterna den bakgrund som kravs for att kunna genomftra
mastersutbildningin i tillimpad matematik.

Som examinator tolkar jag att kursen dels skall ge studenterna en grundliggande introduktion till
partiella differentialekvationer (PDE). Kursens partiella differentialekvationer angrips framst med se-
rieutvecklingar i egenfunktioner (den s kallade variabelseparationsmetoden) med specifikt fokus pé
Fourierserier och ortogonala polynom (Stiirm-Liouville problem och oplynombaser av L?) och trans-
formmetoder (frimst Fouriertransformen). Kursen bor dven stirka studenternas forméaga att resonera
abstrakt och &mnar att ge studenterna det som i allminhet kallas “matematisk mognad”. Matematisk
mognad dr ett nagot difust begrepp som bland annat innefattar férmagan féra matematiska resonemang,
att resonera utifran definitioner och en kinsla for stringent matematisk argumentation (bevis).

Eftersom kursen dr en kompletteringskurs som riktar sig mot matematiskt intresserade studenter sa
har det ansetts att studenterna har den drivkraften att kunna genomféra kursen enbart genom sjilvs-
tudier. Pratiskt sa innebdr detta att kursens enda moment &r en skriftilg tentamen och att examina-
tors/kursansvarigs enda pedagogiska roll &r att konstruera en kurshemsida med information om kursin-
nehallet.

Kurslitteratur: Anders Vretblad “Fourier Analysis” Springer 2005

3 Undervisningen

Kursupplagg. Som redan har papekats i det dvergripande avsnittet om kursen sd bestar kursen
enbart av sjilvstudier.

Forelasningar. Erfarenheter fran tidigare ar har visat att resultaten blir béittre med ett par samman-
fattande foreldsningar infor tentamen. I ar gavs tva foreldsningspass, totalt fyra timmar, infér tentan.



4 Examination och l6pande Examination

Kursen avslutas med en skriftlig tentamen, ingen 16pande examination.

5 Examinators syn pa och analys av kursen.

Kursens upplagg: Examinator anser att kursuppligget mycket problematiskt. Kursens uppligg bygger
pa att studenterna har motivationen att studera kontinuerligt sjilva och tillgodogdra sig kursinnehéallet
utan stod. Detta &r problematiskt ur flera hinseenden. Lat mig ndmna tva.

1. Studenterna kommer in i kursen med bakgrund fran SF1625 och SF1626. Dessa kurser dr de
generiska kurserna i envariabel och flervariabelanalys som alla program liser. Dessa kurser har
néstan inga teoretiska moment utan fokuserar till stor del pa att ldra sig manipulera vissa formler.
Ingen av arets tentander visade pa nagon forstaelse for Weierstrassiansk rigor vilket &r nédvindigt
for att forstd den hér kursens mer abstrakta delar. En analys av tentandernas l6sningar visar
dven pa en bristande forstaelse for elementir matematisk terminologi och elementira begrepp
(en stor del av studenterna gjorde allvarliga fel i berdkningar med absolutbelopp vilket tillhor
introduktionskursen i matematik pd KTH).

2. Kursens fokus ligger i vildigt mycket hogre grad pa abstrakt matematik, definitioner och bevis.
Det ar en aspekt av matematiken som studenterna inte, eller bara i mycket liten utstrickning, har
sett tidigare. Att behova hantera det perspektivskiftet ar vildigt svart utan stod av foreldsningar
och Ovningar. Det visar sig dven vara mycket svart for studenterna som ldser SF1683 trots att de
har foreldsningar och en mer gedigen matematisk bakgrund dn studenterna som léser SF1632.

Tentamensreslutat: Examinationsgraden pa kursen &r problematisk. Av 79 tentamensanmélda
studenter sa blev endast 12 godkinda pa kursen. De godkinda hade i regel ldgre betyg, med E det
absolut vanligaste betyget. Detta &r i linje med resultaten under tidigare l&sar.

Problemet #r inte studenternas engagemang eller motivation; studenter pa4 SF1632 hor till de mest
engagerade som examinator har haft glidjen att undervisa pa KTH. Problemet ligger i programstrukturen
och kursens utformning. Vi bor dverviga dndamalsenligheten i att lata en studentgrupp lésa en kurs infor
vilken de inte har fatt mdojlighet att ldsa nédvindiga forberedande kurser. Det dr d&ven anmarkningsvért
att den har kursen, mig veterligen den enda grundkursen som, inte har nagra kursmoment (forelésningar,
6vningar kontinuerlig examination et.c.). Det forefaller extra anmérkningsvéirt att en kurs som innebér
en stor kognitiv reorientering hos studenterna inte tillskrivs nagra lararresurser.

6 Studenternas syn pa kursen

Det var endast sju svaranden pa kursutvirderingen vilket gor att det &r svart att veta hur representativ
dess resultat var. Studenternas syn pa kursen sammanfaller med examinators syn i manga avseenden.
Foljande lista sammanfattar de kommentarer och asikter som har kommit in fran studenterna géillande
SF1632.

1. Studenterna forefaller ha laggt mindre tid &n vad som &r 6nskvért pa kursen. Tre av de sju svarande
har endast studerat 0-2 timmar i veckan. Flera av studenternas kommentarer, dels géllande sin
egen arbetsinsats eller i form av tips till féljande arskurser, antyder att det har varit svart att
komma igang och plugga i borjan av kursen. Vissa ndmner dven avsaknaden av foreldsningar i
sammanhanget. Min tolkning &r att en anlednign till att studenterna pluggar for lite dr att vi har
tillskrivit dem ett for stort ansvar genom att ge dem en hel termin sjélvstudier. !2

1Jag genomfdrde nyligen individuella intervjuer med studenterna i en doktorandkurs. Med anledning av COVID-19
hade nagra foreldsningar stéllts in och det visade sig att de flesta doktorander som tog kursen inte hade ként motivationen,
eller haft diciplinen, att bedriva sjalvstudier utan foreldsningar. Att férvinta sig att studenter pd grundutbildningen skall
visa storre formaga till ansvar &n doktorander forefaller orimligt. Min ovanstidende tolkning baserar sig till viss del pa de
intervjuer jag hade i doktorandkursen.

2Typiska studentkommentarer var “Daligt start men mkt tid pa slutet. Kanske inte ovdntat” kommentar om hur mycket
tid som lagts péd kursen: “Under sista 3 veckorna innan tenta®, "Har haft svart att ligga ner tillrdckligt med tid foér kursen
i och med att det &r en sjilvstudiekurs.” "Se till att ha en bra planering och plugga kontinuerligt! “ (r&d till kommande
studentkullar) “Bérja med kursen i tid” (réd till kommande studentkullar)



2. Flera studenter ifragasiitter att kursen inte har foreldsningar.’

Nagon student uttalar sig om kursens nivé.*

-~

Ett par studenter uttryckte stress 6ver att den hiir kursen dr nédvindig fér mattemastern.’
5. Till det positiva hor att flera studenter tycks uppskatta kursinnehallet.®.

6. Studenterna forefoll fiven gilla de extraforelisningar som gavs infér tentan.” Aven om det uttrycktes
onskemal om att lagga extraféreldsningarna tidigare.

7. Studenterna vill ha bittre stéd och mer hjilp att ligga upp sina studier, béttre information om
vad som #r viktigt i kursen, mer 16sta tal, kanske videofdreldsningar et.c.®

Det forekom dven andra mindre kommentarer sdsom nagon kritik av kursboken, nagon kommentar
om for kortfattade 16sningsforslag pa tenten och den sedvanliga kommentaren att tentan var mycket
svarare dn alla tidigare tentor (eftersom jag far den kommentaren i alla kurser oavsett godkéintgraden s&
tar jag den med en nypa salt) et.c.

7 Sammanfattning och forandringar till nista kursomgang.

De fyra mest anméarkningsvirda omstindigheterna i kursen ar:
1. Det daliga tentamensresultatet.
2. Avsaknaden av foreldsningar.
3. Gapet mellan forkunskaper och kursens innehall.
4. Hur motiverade och engagerade studenterna, trots allt, forefaller vara.

Det &r inte helt orimligt att anta att det daliga tentamensresultatet &r en foljd av avsaknaden av
foreldsningar och bristerna i férkunskaper. Ansvaret for program, hur kurserna sammanhinger och
resurstilldelningen till kurser ligger pa en hogre befattningsniva dn examinators. Det finns dock vissa
atgirder som skulle kunna férbéttra kursen pa ett relativt kostnadeffektivt sitt. Foljande &r att 6verviga:

1. Vi skulle kunna anvéinda vissa ldrarresurser fran SF1683 for att utveckla 16sningsforslag som &r
relevanta for bada kurserna.

2. Det skulle hjilpa mycket att ha ett par foreldsningar for att forsoka introducera kursen och forscka
styra studenternas studier i réatt riktning.

3. Att skapa ett sjalvrattande bonuspoiangssystem i CANVAS bestéende av ett antal quiz skulle kunna
motivera studenterna till att studera kontinuerligt. Om quizzen &r sjalvriattande sa skulle det inte
kriava sa mycket resurser.

3Relevanta studentkommentarer ir “Hade varit tacksamt med |[...] forelisningar”, “Da ménga maskinare som vill lisa
mattemastern valjer denna och att mattemastern dr en officiell master for maskinare tycker jag verkligen programansvarig
eller nagon borde gora den hdr kursen mer ‘normal’.”, p& fragan om forslag till forbéttringar: “Ovningar, 6vningsmaterial,
béttre 16sningsforslag till tentor.”, “Gor sd att kursen inte dr pa distans. Ha dvningar och foreldsningar.”, “Jag forstar att
kursen dr lite annorlunda, men att inte ha foreldsningar eller anteckningar verkligen forsvarar kursen och gér den mindre
inspirerande &n vad det annars hade kunnat vara.”, “Aven om det ir en sjilvstudiekurs si vore det vildigt uppskattat
om man kunde f3 tillgdng till videofdreldsningar och mer onlinematerial”, “Kursen Hade kunnat liggas upp mer som
Markovprocesser och har inspelade évningar dér en asse rdknar en uppgift och samtidigt férklarar, det dr véldigt ldrorikt.”.

4Relevant studentkommentarer r: “..personligen kinns den hir kursen vildigt avancerad for att vara vird 3 hp”, ¢

5"Manga har fatt skippa mattemastern eller hamna i oédndliga diskussioner med studievigledare for att de haft den hir
kursen sldpandes. Det motiverar inte maskinare att ldsa mattemastern och skapar en massa angest for de som redan vill lisa
den.%, "Pluggar CMAST &k 3, om mdjligt s bor kursen ldggas tidigare i utbildningen och inte direkt innan mastervalet.“

87Intressant innehall, verkligen "fin" matte®, Bista aspekten av kursen "Amnet. Just differentialekvationer och trans-
former dr véldigt intressant.“, Bésta aspekten av kursen ”"Kursen kretsar kring intressant matematik.“

"7Uppskattar att férelisaren var si engagerad och uppmuntrande under genomgangarna infor tentan;, "John ar riktigt
grym, ge honom en chans att géra nigot vettigt av den hir kursen.”, ”Johns férelisningar (missade forsta tyvirr). Né&r
allt kindes omdjligt var det riktigt skont att i en kurs som denna fa i alla fall en foreldsning. John gjorde det grymt bra
trots omstdndigheterna. Han ger ocksd ett annorlunda perspektiv utéver bara berdkningar vilket d&r motiverande.“, John
ar riktigt grym, ge honom en chans att gora ndgot vettigt av den hir kursen.*

8”0m man ej har frl men sen har en foreldsning i slutet tycker jag den borde ligga liite [sic] tidigare s& man har chans
att “plugga rétt” och hinner dndra taktik.“, ”[det vore] vildigt uppskattat om man kunde f4 tillgdng till videoféreldsningar
och mer onlinematerial (t.ex. sammanfattningar, forklaringar till rekommenderade uppgifter etc.).



Gaéllande studenternas engagemang sa ar det virt att reflektera 6ver varfor studenterna i den hér
kursen ar ovanligt motiverade. Vi har ingen anledning att tro att den har studentgruppen skiljer sig i
nagot avseende fran andra studenter pa KTH. Kursen och studenternas relation till kursen skiljer sig dock
fran andra kurser pa grundniva. Férutom att den &r frivillig sa &r den hir kursen dr viktig for de studenter
som vill s6ka masterprogrammet i tillimpad matematik. Dessutom sa tvingas studenterna att ta ansvar
pa ett sitt som de inte tvingas att gora i andra kurser och de axlar det ansvaret beundransvart. Dock
sa ar, sasom tentamensresultatet visar, engagemanget inte tillrackligt for att kompensera for brister i
programstrukturen och avsaknaden av undervisningsmoment. Men det dr vart att fraga om en begransad
méngd foreldsningar/Gvningar, men inte i en s stor omfattning att de forstoér studenternas engagemang,
skulle resultera i ett battre resultat &n fulltaliga foreldsningar/Gvningar.

Vidare sa finns det anledning att Gverviiga att &ndra fokus i kursen, bade i SF1632 och i SF1683,
mot en mer berdkningsorienterad kurs i likhet med tidigare kurser. Anledningen till detta &r att dven de
program som liser SF1683 har visat sig illa forberedda for den kursen® och endast en liten minoritet av
studenterna forstar kursens mer abstrakta moment. Det finns ingen anledning, som jag kan se det, att 1ata
SF1632 vara mer teoretisk &n SF1683 om bada ska mappa till samma masterprogram. Medianstudenten
i bade SF1683 och SF1632 skulle rimligtvis fa ut mycket mer av en kurs som &r mer anpassad till deras
bakgrundskunskaper och genom en sddan kurs bli bittre forberedda till mastersprogrammet &n med en
mer avancerad kurs som studenterna inte riktigt kan forsta.

9Vilket kan bero pa en minskning av antalet antalet kurspoing i analyskurserna i arskurs 1 och 2 foér de berérda
programmen.



