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COURSE DESIGN
Briefly describe the course design (learning activities, examinations) and any changes that have been implemented since the last
course offering.

Kursen bestar av 23 forelasningar & 2 h, 27 dvningar & 2 h samt 14 raknestugor a 2 timmar. Utdver detta anvander jag 4 réknestugor & 2 h for
prova-pa-examination.

Kursens examination ar kontinuerlig genom att fyra kontrollskrivningar erbjuds under kursens gang. Dessa kontrollskrivningar examinerar
godkant-nivan for 80 % av kursinnehallet (resterande 20 % av godkant-nivan examineras pa tentamen). Om en student blir godkant pa minst
tre av fyra kontrollskrivningar blir tentamen (TEN1, 7,5 hp) automatiskt godkand (Betyg E). Om en student &r godkand pa alla fyra
kontrollskrivningar ges betyget D. Fér hogre betyg kravs deltagande vid skriftlig sluttentamen.

Ytterligare ett examinationsmoment &r hemuppgifter (OVN1, 1,5 hp) som &r individuella och som inldmnas och rattas automatiskt. Kunskapen
som inhamtas pa hemuppgifterna brukar ocksa examineras pa KSar och tentamen.

Jag har anvant detta kursupplagg sedan 2006. Det som tillkommit det senaste aret ar ett frivilligt moment jag kallar "prova-pa-examination".
"Prova-pa-examination” innebar att studenterna far chansen att tréna pa att skriva kontrollskrivningar och tentor nagra dagar innan respektive
KS och tenta. Syftet fran min sida ar att jag vill fa studenterna att studera tidigare, att ge dem feedback pa vad de lart sig, och att de ska fa
kanna pa "skrivningsstressen" innan den riktiga skrivningen. Pa sikt vill jag underséka om deltagande vid dessa moment (och vid raknestugor)
vasentligen paverkar studieresultatet. Studenterna uppskattar detta moment och anvander det framst som ett diagnostiskt prov. Jag genomfér
en separat utvardering kring detta koncept.

THE STUDENT'S WORKLOAD
Does the students’ workload correspond to the expected level (40 hours/1.5 credits)? If there is a significant deviation from the
expected, what can be the reason?

Den schemalagda lararledda undervisningen (exkl réknestugor och prova-pa-examination) motsvarar i snitt 5 h/vecka.

Jag kan fran enkéaten konstatera att det endast ar 38,5 % av studenterna som uppger att de arbetat mer an 12 h/vecka (9 hp férdelat pa 20
veckor). Inkluderar man aven de studenter som uppger att de arbetat mellan 10-12 h/vecka ar det 67 % som arbetar i den omfattning som
kurspodngen motsvarar. Minst 33 % av studenterna studerar saledes for lite i relation till kurspoangen.

En del studenter uppger i enkaten att undervisningen ar sa effektiv att de inte behdver Iagga ner mer tid an vad de gor. Samtliga studenter som
kommenterade angav att det varierade 6ver terminen och att de lade ner mer tid de veckor de hade KS.



THE STUDENTS' RESULTS
How well have the students succeeded on the course? If there are significant differences compared to previous course offerings,
what can be the reason?

Studenterna klarar sig typiskt valdigt bra i denna kurs. Manga studenter framhaller den kontinuerliga examinationen som orsak. De havdar att
den tvingar dem att ligga i fas i kursen.

Denna kursomgang éar inget undantag. Genomstromningsdata per 2015-06-26:
Examinationsgrad: 77,8 %
Prestationsgrad: 84,8 %

Betygsfordelning (hela kursomgangen, efter komplettering):
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Totalt[1259 studenter.[ /1]
* = Antal studenter som ar godkénda pa tentamen via KSar och som valt att inte skriva tentamen.[/(1(]

OVERALL IMPRESSION OF THE LEARNING ENVIRONMENT
What is your overall impression of the learning environment in the polar diagram? If there are significant differences between
different groups of students, what can be the reason?

Helhetsintrycket ar att Iarmiljon verkar vara god. Jag har inga aspekter (pastaenden) med medelsvar lagre an 4,0, fyra aspekter dar
medelsvaret ligger under 5,5 och 14 aspekter dar medelsvaret ar 6,0 eller hogre.

Jag har endast svenska studenter i AK 1-3.

Skillnaderna mellan mén/kvinnor &r sma (typisk skillnad 0,2-0,5) En ytterligare grupp (de som inte vill uppge kon) skiljer sig mer at jamfért med
man/kvinnor. Detta ar troligen en liten studentgrupp varvid enskilda svar ger stor paverkan pa medelbetyget. Dock ska inte avvikelsen
forkastas.

Studenter som inte uppger kén ger hégre medelbetyg for pastdendena 1, 2, 4, 5, 7, 16 samt lagre medelbetyg for pastaendena 8, 9, 10, 11, 12,
13, 15, 17, 18, 19. Ovriga pastaenden anger de ungefar samma medelbetyg som man/kvinnor. Stora skillnader (> 0,8) syns pa pastaendena 2,
5,7,10, 11, 13,15, 17, 19.

Jag har ingen forklaring till varfor uppfattningen av 1armiljén hos de studenter som inte vill uppge kon skiljer sig fran man/kvinnor. Det finns
inget i kommentarerna som skulle forklarar detta.

ANALYSIS OF THE LEARNING ENVIRONMENT
Can you identify some stronger or weaker areas of the learning environment in the polar diagram - or in the response to each
statement - respectively? Do they have an explanation?

Starkare aspekter ar svaren till pastadende 8 ("Jag forstod hur kursen var organiserad och vad som férvantades av mig"), 12 ("Kursens
aktiviteter hjalpte mig att na larandemalen pa ett effektivt satt") och 19 ("Jag kunde lara mig pa ett satt som passade mig") (medelsvar > 6,4).
Den enda av aspekterna studenterna kommenterar ar pastaende 8 . De framhaller den goda organisationen av kursen samt att férelasaren var
engagerad, begriplig, intressevackande och rolig! Studenterna framhaller &ven att den kontinuerliga examinationen éar bra.

Svagare aspekter ar svaren till pastaende 2, 3, 7, (18) och 20 (medelsvar < 5,5).

Det finns inga kommentarer till pastdende 2 ("Av intresse utforskade jag delar av amnet pa egen hand"). Foér pastaende 3 ("Jag kunde lara mig
genom att prova mina egna idéer") finns ett fatal kommentarer dar studenterna konstaterar att deras egna forsok leder dem fel. Fér pastaende
7 ("Larandemalen hjalpte mig att forsta vad jag forvantades kunna efter kursen") kommenterar de flesta att de inte ens vet vilka larandemalen
ar. Egentligen ar det ju inte alls bra att studenterna inte vet vilka larandemalen &r. A andra sidan anser jag att kursen &r tillréckligt vél
konstruktivt 1ankad att examinationen aterspeglar larandemalen pa ett bra satt. For pastaende 18 ("Jag dgnade regelbundet tid at att reflektera
over det jag larde mig") finns endast tva kommentarer. Den ena anger den kontinuerliga examinationen som ett hinder for reflektion (tidsbrist).
Den andra kommentaren anger att jag borde ge studenterna tips pa vad de bor reflektera 6ver. For pastadende 20 ("Jag hade mgjlighet att vélja
vad jag skulle goéra") finns tva kommentarer. Bada anser (som tidigare) att arbetsboérdan/kontinuerliga examinationen medfér en tidsbrist som
hindrar studenterna att "vélja vad de ska goéra".

Sammanfattningsvis: Potentiella utvecklingsomraden ar att stéda utforskande, att ge mer frihet till studenterna samt att uppmuntra studenterna
att reflektera Gver saker i kursen kan férbattras.



ANSWERS TO OPEN QUESTIONS
What emerges in the students’ answers to the open questions? Is there any good advice to future course participants that you want
to pass on?

Manga studenter ger mycket berém at kursansvarig for hans engagemang och "bra" férelasningar. Andra aspekter som studenterna gillar &ar
den kontinuerliga examinationen.

Aspekter studenterna anser kan utvecklas &r att vissa maskiner och apparater visualiseras battre genom t.ex. filmer eller animeringar.

Det finns massor av kommentarer med rad till framtida kursdeltagare. Nedan foljer en sammanfattning av de allra vanligaste kommentarerna:
* Satsa pa KS

* Deltag i "Prova-pa-examinationen"

* G4 pa forelasningarna

* Ligg i fas och gér hemuppgifterna nar de kommer ut

PRIORITY COURSE DEVELOPMENT
What aspects of the course should primarily be developed? How could these aspects be developed in the short or long term?

Kort sikt:

* Uppmuntra studenterna till reflektion (en reflektion per forelédsning?).
* Utforma nagon form av valfrihet som leder till eget utforskande.

* Arbeta mer aktivt och explicit med kursmalen.

Lang sikt:

* Forflytta en del harledningar till férberedelsefilmer.
* Forflytta en del algebra till filmer.

* Agna férelasnings-/évningstid till svarare problem.



MJ1112 - 2015-05-22

Antal respondenter: 269
Antal svar: 92
Svarsfrekvens: 34,20 %

ESTIMATED WORKLOAD

On average, how many hours/week did you work with the course (including scheduled
hours)?

40 timmar/ivecka eller mer—
37-39 timmar/vecka -
34-36 timmar/vecka -
31-33 timmar/vecka -

28-30 timmar/vecka
25-27 timmar/vecka
22-24 timmar/vecka

19-21 timmar/vecka 5(55%)

16-18 timmarivecka 566 %)
13-15 timmarivecka
10-12 timmarivecka 25 (286 %)
7-9 timmari/vecka
4-6 timmar/vecka 5(66%)

1-3 timmar/vecka
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Comments

Comments (I worked: 4-6 timmar/vecka)

Mer tid lades under veckor och innan KS.

Comments (I worked: 10-12 timmar/vecka)

jag tycker att férelasningarna och évningarna var valdigt bra, vilket gjorde behovet av att plugga mindre. Dock sa blev det nagra timmar mer
innan ksar.

| KS-veckorna blev det mer, kanske 20-30 h i veckan.

Liter beroende p& hur mkt féreldsningar respektive Ovningar vi hade per vecka, utéver det har jag sett till att ligga i fas med bada hemuppgifter
samt dvningsuppgifterna i boken.

De veckorna vi hade KS la jag nog ner minst 15 timmar. Annars gick jag pa alla férelasningar och nagra évningar

Comments (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Det varierade, mest tid lades veckan innan varje KS.
Lagom

Comments (I worked: 16-18 timmar/vecka)

Mer infér ksar.
Osaker eftersom jag arbetade mer intensivt i vissa perioder, vi laste hela tiden tre kurser period 3 och 4.

Comments (I worked: 19-21 timmar/vecka)

Alla schemalagda kursrelaterade aktiviteter plus hemarbete &r inrdknade.

Comments (I worked: 22-24 timmar/vecka)

Varierade enormt med huruvida vi hade kommande KS eller ej



LEARNING EXPERIENCE

The polar diagrams below show the average response to the LEQ statements for different groups of respondents
(only valid responses are included). The scale that is used in the diagrams is defined by:

1 = No, | strongly disagree with the statement
4 =| am neutral to the statement
7 = Yes, | strongly agree with the statement

Note! A group has to include at least three respondents in order to appear in a diagram.

Average response to LEQ statements - all respondents




KTH Learning Experience Questionnaire v3.1.1
Meaningfulness - emotional level

Stimulating tasks
1. I worked with interesting issues

Exploration and own experience
2. | explored parts of the subject on my own
3. | could learn by trying out my own ideas

Challenge
4. The course was challenging in a stimulating way

Belonging
5. | felt togetherness with other course participants
6. The atmosphere in the course was open and inclusive

Comprehensibility - cognitive level

Clear goals and organization
7. The learning objectives helped me understand what | was expected to achieve
8. | understood how the course was organized and what | was expected to do

Understanding of subject matter

9. I understood what the teachers were talking about

10. | could learn from concrete examples that | was able to relate to
11. Understanding of key concepts was given high priority

Constructive alignment
12. The course activities helped me to reach the learning objectives efficiently
13. I understood what | was expected to learn in order to get a particular grade

Feedback and security

14. | regularly received feedback that helped me see my progress

15. I could practice and receive feedback without any grading being done
16. The assessment on the course was fair and honest

Manageability - instrumental level

Sufficient background knowledge
17. My background knowledge was sufficient to follow the course

Time to reflect
18. | regularly spent time to reflect on what | learned

Variation and choices
19. | could learn in a way that suited me
20. | had opportunities to choose what | was going to do

Collaboration
21. | could learn by collaborating and discussing with others

Support
22. 1 could get support if | needed it



Average response to LEQ statements - per gender
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Comments (I am: Kvinna)

Lagag till alternativet "icke-binar" har

Comments (I am: Man)

Forstar inte varfor kon skulle férandra asikter kring en kurs. Tycker alla KTH:s anstéllda borde ga en JML-kurs sa att méanniskor kan forsta att
kén inte ar en identitet.



Average response to LEQ statements - per type of student
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GENERAL QUESTIONS




What was the best aspect of the course?

What was the best aspect of the course? (I worked: 1-3 timmar/vecka)

Att den gav en bred bild av amnet, men samtidigt méjlighet att rdkna pa tillampningar.
KS:arna

What was the best aspect of the course? (I worked: 4-6 timmar/vecka)

Lararens engagemang och upplagg samt at kursen har ett stort antal KS-ar som man kan klara kursen pa. Det uppmuntrar kontinuerligt
pluggande och ett studerande som ar tydligt givande.

Inldmningar med progressbar!

Hans

Ks

What was the best aspect of the course? (I worked: 7-9 timmar/vecka)

Bra larare, bra med KS:ar och bra med inlamningsuppgifter!

Riktigt bra larare som var latt att forsta.

Labbarna

Innehallet kéndes viktigt och relevant for min utbildning.

Forelasningarna. De var intressanta och mycket larorika.

Forelasaren, helt klart! Hans Havtun fick inlédrningen av kursen att flyta pa perfekt och det var inget som kéndes daligt under hans férelasningar
och exempel.

Forelasningarna! Bra pedagogik, man lyssnar verkligen

Hans &r en riktigt duktig larare. Med nagon annan som férelasare hade inte kursen ens varit halften sa kul.

Ksarna

Méjlighet att sitta o néta in saker hemma (dock med uppenbart begransad framgang...)

Olika 6vningstillfallen

Oppen pedagogisk miljo

Fantastisk larare, bra pedagogik

Hans var en bra och pedagogisk foreldsare. Det kdndes som att han ville att vi skulle forsta. Bra med méjlighet att kunna bli godkant innan
tentan genom KS:arna.

En mycket valorganiserad kurs, genomtankt och rolig!

Att hans ar engagerad och verkligen forsoker fa sina elever att klara kursen

The proffessor was great!!

Jag tycker att upplagget med KSar under tidens gang var superbra. Det gjorde att man pluggade mer under kursen och inte bara hetspluggade
infor tentorna.

What was the best aspect of the course? (I worked: 10-12 timmar/vecka)

Kombinationen av inlamningsuppgifter & ks:ar gjorde det stimulerande & var lagom mycket for att man aven skulle ha tid att plugga pa andra
saker som man tyckte var extra svart eller liknande!

Forelasaren! Kursen blev bade latt att ta till sig och valdigt intressant da forelasaren ar pedagogik och valdigt intressevackande.
Examinationsupplagget med KSar och tenta. Engagerad forelasare.

Tydliga kursuppléagget med KS, gor att man inte behdver ha panik som student

Tydligt upplagg som gjorde det magjligt att valja ut och delta i de bitar av undervisningen som passade mig personligen.

Organiserat upplagg, toppen undervisning.

Jag tyckte sjélva kursen har varit den roligaste hittills och Hans Havtun har lagt upp sina féreldsningar pa ett valdigt bra och intressevackande
satt. + for anekdoter vilket dven "lattar" upp stdmningen under féreldsningarna.

Undervisningen

BRA forelasare, intressanta och relevanta évningsuppgifter som &r faktiska tilldmpningar.

BRA med KS:ar som gav betyg i kursen om klarade mer an 3, det kdnns valdigt lovande.

BRA med manga dvningar och mdjlighet att fa hjalp under réknestugor

Alla roliga anekdoter, din entusiasm och alla bra exempel. Det gav en battre forstaelse om "hur? vad? varfér?" Och gjorde kursen mycket
intressantare. Den har kursen var verkligen éver min forvantan.

Ksarna och exempel fran verkligheten

Tydlig och bra strukturerad! Valdigt bra med utforligt facit till dvningsuppgifter, det passade mig valdigt bra att plugga sa samt valdigt god
mailkontakt med Hans om nagot anda var oklart. Hans som larare gor kursen intressant och det gor det roligare att plugga. For forsta gangen
sa har jag aktivt pluggat under kursens gang och kénner nu nar det &r tentades att jag ligger i fas :)

Tydliga/mkt bra forelasningar dar man enkelt kunde hanga med och forsta innehallet

Bra struktur generellt (férelasningar/upplagg/kontinuerlig examination osv)

Mojlighet att fa hjalp pa réknestugor

Formelsamlingen

Hans Havtuns engagemang och kunskap. Nagot som varit avgérande for mitt intresse géllande @mnet i fraga

Forelasningarna och regelbundna KSar.

Bra férel@sningar, bra med KS:ar.

Forelasningarna var bra

férelédsaren

Att man hangde med och i slutet av kursen kénde att man kunde allt och kom ihag det, tack vare hemuppgifter och KSar. Att man kunde fa E-D
utan att skriva tentan.

Kontrollskrivningsupplagget.

Forelasningarna

De intressanta dmnet.

Var larare var helt klart det basta med kursen. Utan honom hade kursen kants betydligt jobbigare och svarare &n vad den kéndes nu.

What was the best aspect of the course? (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Hans Havtun som férelasare.

Forelasningarna

Forsta energiomvandling

Hasses satt att forklara komplicerade saker och fa det valdigt intressant, tack vare relaterandet till verkligheten.

Kursen i sin helhet kdndes valdigt intressant, sen vet jag inte om det endast berodde pa en valdigt engagerad forelasare.



Prova pa KS

Kontrollskrivningarna, de gjorde att man studerade kontinuerligt och larde sig mycket mer an om man bara hade en tenta.

Att det var mycket relevanta tillampningar och exempel som man Iatt kan forsta och darmed forsta hur valdigt manga saker i vardagen som
man tar for givet fungerar.

Eftersom det var flera ks:ar blev det lagom mycket att lara till varje tillfalle. Detta gav mdéjlighet till djupare forstaelse. Jag tycker att man redan
innan tentaveckorna har bra koll pa kursen.

Forelasaren och formelsamlingen! Jattebra!

Lararen

Bra férelasningar!

Upplagget med KS:arna gjorde att det blev lattare att folja kursen. Féreldsarens engagemang, pedagogiska formaga och tydlighet underlattade
inlarningen under férelédsningar och évningar.

Engagerad forelésare. Roligt och varierande d@mne.

Forelasningarna och KS-upplagget

Det var mycket bra att tvingas jobba kontinuerligt med KSar som bidrog till mycket bra kunskapsinlarning

Lararen och verklighetsanknytningen. Valdigt organiserad kurs trots vilket gjorde det latt att fokusera pa att lara sig och inte forsta vad kursen
gar ut pa.

Mdjligheten att uppna betyget D genom kontrollskrivning.

What was the best aspect of the course? (I worked: 16-18 timmar/vecka)

bra med kontinuerlig eximination

Att man kan klara kursen pa ksar.

Kursupplagget och foreldsaren (Hans Havtun). Kursupplagget med férelasningar, évningar, réknestugor och kontrollskrivningar till varje
delmoment var valdigt bra upplagda och stimulerande.

Aven féreldsaren var valdigt pedagogisk och skapade intresse fér &mnet.

Forelasningarna. De var valdigt givande och intressanta att lyssna pa.

Hasse

Det mest intressanta var tillampningarna av tillstdndsekvationer i kyl/varme-processer samt cykler och energiresonemang med ideala
lickeideala gaser till exempel kompressorer och turbiner. Foreldsningar och évningar var riktigt bra och larorika.

What was the best aspect of the course? (I worked: 19-21 timmar/vecka)

Ovningarna och féreldsningarna héll hég kvalitet.

Hans som férelasare - otrolig!

Hans Havtun och hans engagemang for kursen och dess deltagare, samt hans ské&mt. Formelsamlingen ar grymt bra och innehaller inte
overflodig information som manga andra formelsamlingar gor. Prova-pa-examinationen var bra pa sa vis att man fick éva utan att kunna kolla
facit. De visar aven att Hans tar sitt ansvar for det har med "pedagogisk plan" eller vad man ska saga.

Forelasaren! Otroligt kompetent och pedagogisk. Underlattade forstaelsen for kursens innehall.

Bra upplagg med KS:arna som gjorde att man hangde med bra. Kanon férelasare.

What was the best aspect of the course? (I worked: 22-24 timmar/vecka)

Méjligheten till examination i KS-form

What was the best aspect of the course? (I worked: 25-27 timmar/vecka)

Bra ksar/inlamningsuppgifter och méjligheten att fa géra prova-pa-examinationer.



What would you suggest to improve?

What would you suggest to improve? (I worked: 1-3 timmar/vecka)

Réttningen av en av kontrollskrivningarna kandes oserids nar det gav i vissa fall fyra extra poang att éverklaga.

What would you suggest to improve? (I worked: 4-6 timmar/vecka)

Ovningar bér inte vara ytterligare férelésningar
Fler dvningar med Hasse

What would you suggest to improve? (I worked: 7-9 timmar/vecka)

Jag tycker att kursen var mycket bra strukturerad, men det vore bra om man kunde se vilket nummer som var pa évningen (ex évning: 10) i
schemat, och inte i ett separat schema.

Nagon gruppuppgift som ar lite analyserande som hallfens projekt skulle jag tycka om.

Vid grupp-uppgiften var de representerande bilderna otydliga och férvirrande. Farglaggningen i de tre bilderna pa PDF:en matchar inte
varandra. En inlAamningsuppgift om planetvaxlar saknades, jag hade féredragit att ha en uppgift om planetvaxlar.

Fler tradar som kopplar till verkligheten skulle kunna kastas ut for att vécka ett intresse pa flera hall.

Kan inte komma pa nagot.

ksarnas svarighetsgrad var valdigt upp och ner

Vet ]

Inget

Mitt betyg ;)

Tydligare index pa vad som menas - basta exemplet &r arbitrér anvandning av V och v da det gér skillnad vilken man anvander - jag satt t.ex
en hel 6vning och skrev v da det skulle vara V. Allts3, jag efterlyser tydlig anvandning av 'hakar' pa stora V for att tydliggora vilken som
anvands.

Pa forelasnings slides som laggs upp pa Bilda - Referenser till ekvationsnummer vore bra att ha.

Ta bort inlamningsuppgifterna

Ovningsassistenterna héll ej den niva som jag skulle énskat. Fick ej ut nagot av évningarna och slutade ga pa dem.

Det borde finnas battre méjligheter att plugga pa egen hand, just nu ar kursboken valdigt dalig vilket gora att det inte finns s& mycket material
att jobba med.

What would you suggest to improve? (I worked: 10-12 timmar/vecka)

Jag skulle vilja fa olika termodynamika maskiner mer konkretiserade. vi har raknat mycket pa turbiner, kylprocesser i tex kylskap, men det har
bara varit teoretiskt.

Rakna fler tal pa forelasningarna i samband med teorin sa att man snabbt far se tillampningsexempel. Det gor det lattare att satta den nya
kunskapen i ett sammanhang och komma ihag den. Ha da istallet hellre fler férelasningar och farre évningar.

Losningsforslag till alla uppgifter i boken. Det &r mycket schemalagd tid och jag hade tex inte méjlighet att ga pa allt &ven om jag skulle velat.
Mer tid pa ks.

En réknestuga i veckan, manga évningar men d& gér man inget "sjalv"

lite hastigt nar det kommer till sista moment av kursen med varmedéverforing.

Mer lektionstid sa det inte blir sa stressigt, tycker dock inte att nagot ska tas bort.

Inldmningarna var bara stressande, inte sa larorika

Har faktiskt inga direkta synpunkter har.

Sista delen av kursen kéndes inte lika tydlig som allt annat - kanske var stressigt pa slutet eller svarare material... Men nagot gjorde att man
inte riktigt hdngde med av att ga pa férelasningarna

Hoja nivan pa KSarna sa det inte blir en chock infor tentan. Tempot pa kursen ar valdigt hog (for att det ar 9 hp) men kanske fokusera mer pa
innebdrden av ekvationerna an att harleda dom.

A-delen pa tentamen skulle kunna byggas upp med KS:s fragor med delpoéng istallet for 1 poangsfragor.

Lattare hemuppgifter

Tydligare anvisningar om vilka assistenter som héll i vilka évningar (de hade olika satt att lara ut vilket passade olika bra for olika personer,
t.ex. snabbt/langsamt).

Inte 1agga tentan nédstkommande vardag efter en annan tenta.

Fler évningsuppgifter att rakna sjalv.

Avsnitten efter KS4 agnades lika mycket tid som innan(fér+6vn) men som student blev det automatiskt svarare eller "man la tiden pa annat"
eftersom det inte fanns nagon KS5 som tvingade oss att l&gga tid pa dessa moment innan tentamen.

What would you suggest to improve? (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Ytterligare pedagogiska utbildningar for assistenterna. Det har &r ett &terkommande tema fér samtliga kurser pa KTH och givetvis inser man att
allt for mycket resurser inte kan laggas pa att utbilda assistenter som troligtvis har fullt upp med egna utbildningar, men jag tror att sma
forbattringar kan ga en lang vag.

Mera laborationer

Assarna, svart att &ndra pa men kdns tveksamt om vissa var lampliga da de ibland inte ens kunde svara pa fragorna.

Lite jAmnare svarighetsgrad pa kontrollskrivningar, dvs. inte féljande monster

KS1: Medel

KS2: Mycket svar

KS3: Latt

KS4: Latt

Rattningen ks2

Engagemanget hos vissa av 6vningslararna. Mer tydliga frageformuleringar pa tentorna. Framforallt med hénsyn till de som kanske inte har
svenska som modersmal.

Vet inte

Jag skulle kunna tédnka mig en KS till, det hade tvingat en att lara sig &ven den delen. Just nu &r jag mycket oséker pa varmedverféringen
Lite fér manga kl 8:a féreldsningar och fruktansvart dalig sal, Q1.

Manga tycker sakert att det ar valdigt bra/pedagogiskt men jag tyckte det var for segt nér vissa saker sades/skrevs langsamt



Uppgiftsformuleringar rérarande Delaval-munstycken. Jag upplevde genomgaende att tolkningen av uppgiftsformuleringen var ett stérre
problem an forfarandet att faktiskt I6sa uppgiften. Jag tanker framst pa hur kdnda data gavs; formuleringar som "den genom munstycket
utstrommande vatskans temperatur" upplever jag vara vaga da munstycket exempelvis har bade ett inlopp och ett utlopp gentemot tolkningen
att munstycket utgor utloppet for den strommande vétskan... Jag inser att det &r svart att formulera pa ett satt som passar alla, men i skenet av
att kursen annars ar valdigt genomarbetad och bra kanns detta mest angelaget fér mig personligen.

What would you suggest to improve? (I worked: 16-18 timmar/vecka)

Jag tycker allt har varit bra.

Deadlines pa inlamningsuppgifter. Jag vantade lange med att géra dom vilket var bra tidsmassigt da jag férstod &mnet mer nér jag val satte
igdng men hade jag forcerats av en deadline hade jag troligen lart mig mer av inlamningarna. Jag tycker &ven att kursen kunde ha tagit storre
djup pa stralning och varmeledning.

What would you suggest to improve? (I worked: 19-21 timmar/vecka)

Beddmningen av KS2. Orimlig jamfort med de andra KSarna ...

Battre assistenter pa évningarna. Jag gick i borjan pa évningarna som Hans var pa, men nar han slutade halla dem markte jag att jag inte fick
ut lika mycket av dem. Da pluggade jag pa egen hand istallet.

Har inga férslag pa forbattringar. Ar mycket néjd med kursens upplagg.

What would you suggest to improve? (I worked: 22-24 timmar/vecka)

Fler/alla 6vningar halls av Hans. Inte for att han behdver mer att géra utan for att alla pa den har skolan behdver mer pedagogik av hans
kaliber.

What would you suggest to improve? (I worked: 25-27 timmar/vecka)

Lite fler och varierade inlamningsuppgifter.



What advice would you like to give to future course participants?

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 1-3 timmar/vecka)

Gor kontrollskrivningarna och bekanta dig med och lar dig hitta i formelsamlingen.
Gor KS:arna

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 4-6 timmar/vecka)

Forelasningar och KS-plugg ar det man lar sig pa, haller Hans Havtun i en 6vning &r den ocksa oerhort vard att ga pa, andra évningar kan man
plugga sjalv pa.

Gor inlAmningarna nar de kommer ut sa att minnet ar frascht!

Gor prova pa ks:arna

Gor ks

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 7-9 timmar/vecka)

Satsa pa kontrollskrivningarna.

Lagg tid pa KS:arna, och ligg i fas med inlamningsuppgifterna.

Plugga hart infor ks:arna for att hdnga med hela tiden, spelar ingen stor roll om man inte klarar alla men bara sa man hanger med.

Borja med inlamningsuppgifterna i god tid.

Att ga pa férelasninginarna och skriva alla KS:ar.

Det ar vart att satsa pa KSarna! Ga pa férelasningarna.

Ga pa forelasningarna, det &r dem tillsammans med sjélvstudier som man lar sig allra mest utav.

satsa hart pa alla ksar

Satsa pa KSarna sa att man kan fokusera pa att na hogre betyg pa tentan.

Studera under kursens gang

Gor 6vningsuppgifterna. Rakna rékna rékna. Forstar man inte vad man gor sa se vad man har for enhet, enda som funkar fér mig nar varlden
tycks vara ologisk.

Se till att gora prova-pa KS-arna

Lagg tid och energi pa KS:arna under kursens gang! Du kommer tacka dig sjalv nar det ar dags for tenta.

Att plugga bra till KSarna och forsoka klara dem! Det gor tentaperioden sa mycket skdnare om man vet att man ar godkand redan innan tentan.

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 10-12 timmar/vecka)

Satsa pa ksarna och inlamningsuppgifter. Plugga garna lite mer an du tror kravs infor ksar, da ksarna tenderar att innehalla ovantade kluringar.
Se till att géra och forsta inlamningsuppgifterna. De ar riktigt givande och man lar sig manga steg i kursen genom att géra dem,

Valj ut de delar av undervisningen som passar dig att ga pa.

Plugga till Ksarna, gér gamla ksar.

Delta aktivt och satsa pa att klara KS:arna sa man sparar en massa tid.

Sammanfatta férelasningar och skumma igenom boken samtidigt (komplettera information). Repetition ar nyckeln till att fa information fran
undervisningen att sitta.

Ga pa alla 6vningar och gor alla PPKS.

rakna kontinuerligt, annars ar det mycket att ta igenom.

Att ga pa alla lektioner och satsa pa KSarna.

Klara ksarna

Gor PPKS och KS:arna!

Arbeta kontinuerligt (plugga till KSar, gér hemtalen och forsta dem, och rakna tal i 6vningsboken). D& kommer du léra dig allt material riktigt bra
och kénna dig val férberedd till tentan redan innan tentaperioden bérjar.

Fraga fragor och ga pa réknestugor

Satsa pa KSar (gor "provapa"-KSarna)

gor prova pa ksar

Att sdga att tentan ar 10 ggr svarare an KSarna och bérja i tid till tentan!

Ga pa forelasningar och gor KS:arna.

Ga pa foreldsningarna

Hang med fran bérjan och satsa pa KSarna. Det I6nar sig.

Plugga ordentligt infor alla kontrollskrivningar, gor uppgifter pa sista kapitlet ocksa (som det inte finns kontrollskrivning pa).
Klara kontrollskrivningarna!

Gor prova pa ks

Ga pa alla forelasningar och évningar och plugga hart infér varje KS, det I6nar sig!

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Lagg stort fokus pa kontrollskrivningarna. Plugga ordentligt infor dem och aven till PPKSarna som aven dessa ar ett utmarkt verktyg for att na
hogre betyg/forstaelse.

Anvand formelsamlingen aven pa forelasningarna

Satsa pa ks och forsok att ligga i takt.

Plugga till KS:arna det &r sa vart att vara godkénd pa tentamen innan sjalva tillfallet. Sedan tror jag att om man val &nda gar och gor tentamen
har en mer avslappnad instalining och att man da presterar battre.

GOR PPKS OCH GOR DEM SERIOST!

Gor alla hemuppgifter sa fort som mdjligt, garna direkt nar de sléapps. Borja med enklare dvningsuppgifter innan du gér hemuppgifterna det
underlattar en hel del. Gér hemuppgifterna innan varje KS, kan handa att liknande uppgifter dyker upp pa KS:en. Se till att satsa pa varje KS
som om det vore pa liv och dod, det underlattar en hel del med kontinuerliga studier och ger mycket mer sa kanske man hinner med lite andra
saker under tentaperioden.

Plugga ordentligt till KSarna. Det ar det vart.

Satsa pa ks:arna. Det kommer en monstervéagg av tentor annars lagom till juni. Om det gar daligt omprova.

Gor KS:ar

Att gora prova pa KS:arna.

Lagg ner tid pa att lasa fragan ordentligt innan du svarar. Ett maste &r att klara av KS:arna annars ar hdga betyg sa gott som omgijligt.

Satsa pa KS-arna



Gor KS-arna, lagg ned tiden i borjan for att forstd de grundldggande begreppen. Anvand gorilla-matematik for att I6sa problemen, sa blir det
enkelt.

Gor Ks:arna, hdng med och utnyttja féreldsningarna som &r superbra!

Gor kontrollskrivningarna och jobba med typproblem innan inlamningsuppgifterna (vilka med férdel gérs i Matlab).

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 16-18 timmar/vecka)

Klara KS:arna och gér dom éven om det kdnns som att man inte kan.

Gor alla kontrollskrivningar och prova-pa-ks:ar, de gor bordan infor tentamen mycket mindre.
Gor alla KSar

Satsa pa KS:ar for godkant. Satsa pa gamla tentatal for hdga betyg.

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 19-21 timmar/vecka)

Skriv kontrollskrivningarna, och delta i provan pa- examinationen.

Lagg mycket tid och energi pa KSarna, det &r vart det!

Satsa pa ksarna, det ar vart mycket infor tentaperioden att ha klarat kursen sa att man kan Iagga mer tid pa andra kurser.

Satsa pa kontrollskrivningarna! De ar guld vérda. Att kunna klara kursen innan tentan ar skriven kanns valdigt tryggt, aven fast det kraver
mycket arbete.

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 22-24 timmar/vecka)

Satt KS:arna!

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 25-27 timmar/vecka)

Ga pa prova-pa-ksarna.



Is there anything else you would like to add?

Is there anything else you would like to add? (I worked: 7-9 timmar/vecka)

Aterigen, valdigt bra och strukturerad kurs! Det var bra att manga verklighetsrelaterade exempel togs upp, dver de olika momenten i kursen.
Nej.

Tack for en val genomférd kurs!

Nej

Tacksam for en riktigt utmanande kurs, det borde kravas liknande forstaelseniva pa flera andra kurser som man laser!

Bra kurs. Strukturerad och valdigt tydlig med vad man skulle géra (KS, hemuppgift osv). Larorikt.

Fanstastisk kurs med en fantastisk forelasare!

Is there anything else you would like to add? (I worked: 10-12 timmar/vecka)

Keep up the good work! Valdigt kul att for en gangs skull ha en larare som verkar intresserad av pedagogik!

Elektro Hans kan lara sig mycket fran Termo Hans pedagogik och undervisning.

Valdigt bra, tydligt och strukturerat kurs-upplagg.

Det var en rolig kurs, skont att i alla fall ga en kurs pa KTH som ar strukturerad och att man vet vad som hander hela tiden. Ocksa bra att
kanna att forelasaren (Hans) var engagerad. De flesta larare pa KTH bryr sig inte alls. Jag kdnde mig inte frustrerad en enda gang under
kursen om upplagget vilket ar forsta gangen efter tva ar... :)

Kul med konkreta exempel pa forelasningar.

Mycket bra forelasare.

Is there anything else you would like to add? (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Det gar inte att sédga for manga ganger: Hans Havtun ar utan tvekan den basta forelasaren pa KTH.

Jag tycker kursen har varit den roligaste jag har last pa KTH och man har alltid haft ett leende pa lapparna pa forelasningarna. Tack for det!
Det kdndes som att man faktiskt kunde vara med och paverka kursen lite grann. Skont med en féreldsare som ar éppen for férslag och inte
avfardar det studenterna kommer med.

Bra forelast!

Intressant och tydlig kurs.

Potentiell att ksarna skulle kunna scannas in i framtiden sa man vet vad man gjorde for fel!

Roligt med kuriosa att hdnga upp kunskapen pa!

Is there anything else you would like to add? (I worked: 16-18 timmar/vecka)

Nej

SPECIFIC QUESTIONS




RESPONSE DATA

The diagrams below show the detailed response to the LEQ statements. The response scale is defined by:

-3 = No, | strongly disagree with the statement
0 = | am neutral to the statement
+3 = Yes, | strongly agree with the statement

X =1 decline to take a position on the statement

1. | worked with interesting issues

40—
35(39.3%)
34(38.2%)

30
w
@D
w
C
(o]
O
w
Z

o« 20+
(e ]
o
0
E
=
=

12(135%)
104
4(45%)
2(22%)
1(1]1%)
04
&3 2 = 0 +1 +2 +3 X
Response

Comments



2. | explored parts of the subject on my own
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Comments (My response was: +3)

Laste mest hemma



3. | could learn by trying out my own ideas
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3(33%)
2(22%)
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Response

Comments

Comments (My response was: -3)

egna ideer=>fel

Comments (My response was: 0)

Va?

Comments (My response was: +1)

Oftast fungerade inte mina egna idéer.



4. The course was challenging in a stimulating way
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Comments (My response was: -2)

Kénner mig mer dum an stimulerad.....

Comments (My response was: +2)

Sadar enligt mig men vet att manga tyckte den valdigt intressant

Comments (My response was: +3)

KSarna var bra men tror man behéver forbereda for den héga nivan pa tentorna béttre. Det blev en illusion och jag hade lagt ner mer tid under
terminen om jag visste att tentorna skulle va sa mycket svarare.



5. | felt togetherness with other course participants
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Comments (My response was: 0)

Inte mer &n i andra kurser

Comments (My response was: +1)

Lite val mycket folk pa féreldsningar och évningarna. Blev stérd ofta av folk som pratade.

Comments (My response was: +3)

Ja men bara dom jag redan haft det tidigare med



6. The atmosphere in the course was open and inclusive

20+

404

30+

20 1

Number of responses

-3 -2 -1 0 +1

Response

Comments

Comments (My response was: -1)

For stor grupp



Number of responses

7. The learning objectives helped me understand what | was expected to achieve
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Comments

Comments (My response was: -1)

Tentan &r OTROLIGT mycket svarare an KSarna och uppgifter pa évningarna

Comments (My response was: 0)

Satte mig inte in i dem
Inte kollat pa malen
Laste inte dom

Comments (My response was: +1)

Inte kollat I1arandemal mer &n nagon gang

Comments (My response was: +3)

det var bra med en tydlig genomgang pa forsta lektionen.

Comments (My response was: X )

larandemal?

Lade ingen vikt larandemalen

ej last dem

Har ej last igenom larandemalen.
Har inte 1ast dem



Number of responses

8. | understood how the course was organized and what | was expected to do
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9. | understood what the teachers were talking about
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Comments (My response was: -2)

Svart att hdnga med i borjan

Comments (My response was: +1)

Harledningarna pa lektionerna var bra men jag forstar fortfarande inte forsta huvudsatsen till fullo men jag kan anvanda den

Comments (My response was: +2)

Varierande kvalitet pa assistenter.
Var svart att ha fokus nar det blev langa ppt sa att man inte var aktiv
Inte alltid

Comments (My response was: +3)

Jalll
Hans Havtun ar en fenomenal foreldsare, men assistenterna kan behdva gé nagon kurs i pedagogik. Trots det var det ofta enkelt att félja med
pa évningarna pga det utmarkta underlaget fran féreldsningar med Hasse.



10. | could learn from concrete examples that | was able to relate to
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Comments (My response was: +2)

Svart att relatera till tryck och densitet etc...

Comments (My response was: +3)

superbra med de exempel du tog upp under lektionerna som dkade forstaelsen valdigt mycket.



11. Understanding of key concepts was given high priority
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Comments (My response was: +2)
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Ja men sista biten kandes luddig



12. The course activities helped me to reach the learning objectives efficiently
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(My response was: -1)
F..

(My response was: +3)

Jall!
Larde mig inte s& mycket av inlamningarna, ksarna var battre da man fick néta in kunskap
Jéttebra KSar!



13. | understood what | was expected to learn in order to get a particular grade
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10(11.1%)
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2(22%)

Comments (My response was: 0)

+1

Response

Comments

Har inte gjort ndgon examination &nnu som givit mer &n P/F.
Nja. Jag visste vad jag skulle kunna men det jag tror mitt betyg foll pa i den har kursen var att jag inte forsad vad du menade med fragorna

ibland. (b-delen pa tentan)

Comments (My response was: +3)

massor.

Comments (My response was:

X

)

skrev ej tenta



14. | regularly received feedback that helped me see my progress
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3(33%)
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Response

Comments

Comments (My response was: 0)

Kontrollskrivningarna fungerade visserligen som feedback, men det var daligt med kommentarer pa uppgifterna i sig, sa ifall man hade fatt
poangavdrag kunde det vara svart att veta varfor/var exakt det blev fel.
Inldmningar..?

Comments (My response was: +1)

Ks ar ett bra verktyg for att se hur man ligger till

Comments (My response was: +2)

Inldmningar och KSar
genom KS:arna iaf

Comments (My response was: +3)

KS

Kontrollskrivningar ar bra tillfélle att mata sina personliga kunskaper

Jattebra med manga KSar

det var bra med inlamningsuppgifter s& man kontinuerligt pluggade och fick &ven veta om man hade ratt ténk.
Ksarna ar super for detta!



15. | could practice and receive feedback without any grading being done
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16. The assessment on the course was fair and honest

20+

42467 %)

404

30+

20 1

Number of responses

17(189°%)

1(122 %)

dbe 6(67 %)

4(44%)

SR 11,1 %)

0 +1

Responses



Comments

Comments (My response was: -3)

Orratvist rattat pa ks 2 nér alla i mitt umgénge kunde om prdva och héja sitt betyg. Tex ga fran tva till fem poéng eller noll ill fyra.
Vissa tentatal var baserade pa specifika uppgifter som man inte kunde Iasa sig till pa egen hand utan var tvungen att ga pa forelasningen for
att kunna l6sa. Inte schysst mot de som plugga individuellt i kursen.

Comments (My response was: -2)

Det marktes om en assistent eller Hans hade rattat en KS nar rattningar av samma KS jamférdes mellan olika studenter.
Tycker att alldeles for mycket fokus lag pa att tolka texten. Kéndes mer som att svarigheten lag i svenskan och inte i sjalva termodynamiken.

Comments (My response was: 0)

Ej skrivit tentan annu

Har inte skrivit tenta

ej examinerad &n

Som sagt - tentan ar pa en helt annan niva an resterande kursen
Valdigt svar tenta

Comments (My response was: +1)

Jag anser att A-delen pa tentan var avsevart svarare an de vanliga A-delarna, medan B delen var lattare. Jag gissar att jag kommer erhalla ett
ofértjant hogt betyg

Comments (My response was: +2)

Bortsétt fran beddmningen av KS2 ...

Comments (My response was: +3)

(har bara skrivit KSarna sa det ar dessa jag beddmmer)
Lite klurig tenta kanske men det gick &nda bra.

Comments (My response was: X )

skrev ej tenta



17. My background knowledge was sufficient to follow the course
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Hade ingen kuskar om turbiner, motorer, pumpar, hade garna haft mer kunskap om det (eller lart mig under kursens g



18. | regularly spent time to reflect on what I learned
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Comments

Comments (My response was: +1)

Kontrollskrivning gor att man séllan stannar upp och reflekterar. Skulle vara bra med mer konkreta tips pa vad man lar sig, tanker typ brodrost,
eller liknande. Bra pa slutet med aterkoppling av "kallras" 6kar forstaelsen enormt, sd om detta skedde lite tidigare i kursen.
Hjalpte séllan...



19. | could learn in a way that suited me
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Comments (My response was: -1)

Vissa tentatal var baserade pa specifika uppgifter som man inte kunde Iasa sig till pa egen hand utan var tvungen att ga pa forelasningen for
att kunna l6sa. Inte schysst mot de som plugga individuellt i kursen.

Comments (My response was: 0)

En tydligare rekommendation om uppgifter att rakna sjalv skulle vara bra. Aven fler uppgifter med sma variationer efterfragas, de i
ovningsboken var svara att fa en dverblick éver

Comments (My response was: +2)

Flera ks:ar gjorde att man lag i fas med kursen
Skulle tycka om nagon sorts gruppuppgift som var lite mer analyserande

Comments (My response was: +3)

jag foredrar bra larare och laser ogérna i boken. personligen tycker jag att férelasningarna var valdigt bra och tillréckliga for forstaelse!
Mkt bra FRL slides pa Bilda



20. | had opportunities to choose what | was going to do
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Comments (My response was: -1)

Negativa sidan av KS, men gillar fortfarande kursupplagget!
Mesta tiden gick till att I6sa inlamningar och ksar

Comments (My response was: 0)

Va?
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21. | could learn by collaborating and discussing with others

1011 %)

43(53.8 %)
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Response

Comments

Ett projekt i den har kursen hade varit dnskvart da &mnet i sig kénns utmarkt for just sddant form av arbete.



22. | could get support if | needed it
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Response

Comments

Comments (My response was: -1)

Det var mycket svart att stélla fragor om tex inlamningar pa dvningstilifallena, lararna var inte sa insatta i dom.



