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Kursanalys - KTH?!

Formular for kursansvarig.
Kursanalysen utférs under kursens gang.
Nomenklatur: F — férelasning, O — évning, R — raknestuga, L — laboration, S — seminarium)

KURSDATA obligatorisk del 2

Kursens namn Kursnummer

Tillampad termodynamik MJ1112

Kurspoang och poang fordelat pa4 exam-former Nar kursen genomférdes

9 hp, TEN1: 7,5 hp, OVN1: 1,5 hp VT2014

Kursansvarig och 6vriga larare Undervisningstimmar, fordelat pAF, O, R, L, S
Hans Havtun (kursansvarig, examinator) 42,22,18,

Viktoria Martin 0,40,0,

Erik Bjork 0,100,18,

Bjorn Palm 4,0,0

Antal registrerade studenter 328*1
Prestationsgrad efter 1:a examenstillfallet, i % 80 *2

Examinationsgrad efter 1:a examenstillfallet, i % 43 *2

MAL

Ange 6vergripande malen for kursen

Se bifogat kursPM (bilaga 1)

Ange hur kursen ar utformad for att uppfylla malen

Se bifogat kursPM

Eventuellt deltagande i lankmote fore kursstart

Synpunkter fran detta
Nagot lankmate fore kursstart har inte arrangerats.

Kursens pedagogiska utveckling I

Beskriv de férandringar som gjorts sedan férra kursomgangen. (Beratta aven for studenterna vid kursstart)

Nytt arbetsmaterial har tagits fram med med detaljerade l6sningar till alla uppgifter som inte
behandlas i kursen.

Kontakt med studenterna under kursens gang

Studenter i arets kurs-namnd: Namn E-post (@mnas blank vid webbpublicering)

! Instruktioner till kursanalysformuléar sist i dokumentet
2 Rektors beslut: http://www.kth.se/info/kth-handboken/11/12/1.html



Lankmoten M och P
Totalt 4 m6ten under VT2014

Resultat av formativ mittkursenkat  Genomfors ej - Formativa aspekter diskuteras vid lankmaéten under

terminen.
Resultat av kursmoten Motena har inte lett till nagra storre andringar.
Kontakt med 6vriga larare under kursens gang

Kommentarer

Kontinuerligt och minst en gang per vecka traffas lararna i kursen och diskuterar olika aspekter av
kursen. Da kursen gick valdigt bra fanns sallan problem att hantera.

Kursenkét; teknologernas synpunkter obligatorisk del >

Att komma ihag:

1) Uppmana, mha kursndmnden, till ifyllande av kursenkat i anslutning till / just efter slutexaminationen
2) Delge kursnamnden enkéten

3) Publicera enkaten under en kortare tid

Period, da enkaten var aktiv 2014-05-14--2014-06-16

Fragor, som adderades till LEQ v3.0 (se bilaga 2)

standardfriagorna ' '

Svarsfrekvens 37 % *3

Forandringar sedan forra Denna frdga saknas och &r irrelevant da de allra flesta studenter inte
genomforandet laser kursen mer an en gang. I de fa fall da studenter laser kursen igen

ar det statistiska underlaget alltfor begransat for att kunna ge nagon
relevant information.

Helhetsintryck Mycket gOda.

Relevanta webb-lankar

Kursansvarigs tolkning av enkat

Positiva synpunkter Studenterna ar mycket ndjda med kursen! Speciellt den kontinuerliga
examinationen och lararnas engagemang och insatser framhalls.

Negativa synpunkter De sista tva kapitlen kanns stressade och svara att ta in.

Var kursen relevant i Ja.

forhallande till kursmalen?

Syn pé forkunskaperna Studenterna svarar att de i stor utstrackning anser att deras

forkunskaper &r tillrackliga (Bilaga 2).

Syn pa undervisningsformen  Utvarderas inte explicit i LEQ. Av studenternas kommentarer (se
bilaga 2) kan det dock konstateras att de ar mycket néjda med
forelasningar och évningar.

% Rektors beslut: http://www.kth.se/info/kth-handboken/11/12/1.html
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Syn pé kurslitt/kursmaterial Utvarderas inte explicit i LEQ. Av studenternas kommentarer (se
bilaga 2) kan det dock konstateras att formelsamlingen &r uppskattad.
Av raden till kommande deltagare kan det konstateras att laroboken
inte alltid anvands. De som anvander den uppskattar den. Studenterna
prioriterar den litteratur som &r godkéand som hjalpmedel pa tentamen
och verkar inte anvénda den 6vriga litteraturen. Ldsningar till de
uppgifter vi raknar pa forelasningar/dvningar efterfragas.

Syn pa examinationen Studenterna ar mycket positiva till den kontinuerliga examinationen.
De flesta tycker det &r bra att de "tvingas" att studera kontinuerligt.

Speciellt intressanta Allmént kan man sdga att LEQ-utvérderingen ger annan information

kommentarer an vad som tidigare inhdmtats. Den mest intressanta fragan ar "vilket

rad skulle du ge framtida kursdeltagare". Denna information kommer
jag att kondensera till ett antal punkter som jag kommer att skriva in i

kursPM.
Synpunkter fran ovriga larare efter avslutad kurs
Vad fungerade bra Kursen fungerar bra.

Vad fungerade mindre bra -

Resultat av kursnamndsmote efter examination

Studenternas sammanfattn. -

Forslag till forandringar

Lank till kursnamndsprot.

Kursansvarigs sammanfattande berattelse

Helhetsintryck Mycket positiv stdmning i studentgruppen, jag upplever att
studenterna &r ndjda med kursen. Studenterna &r mycket motiverade
och intresserade! Resultat pa kontrollskrivningar och tentamen &r i
niva med foregaende ar.

Positiva synpunkter Kursen har genomforts utan nagra komplikationer. Jag ar mycket nojd
med denna kursomgang.
Negativa synpunkter En av 6vningslararna blev sjukskriven i slutet av kursen och da gick

jag sjalv in som dvningsassistent.
Jag borde introducera hemuppgifterna och deras syfte battre.

Syn pé forkunskaperna Jag tycker studenterna har relevanta forkunskaper vilket de sjélva
ocksa framhaller i enkéten.

Syn pa undervisningsformen  Jaq tycker att upplagget fungerar utmarkt. En del studenter tycker att
tempot pa dvningarna ar for lagt och innehaller (for mycket) repetition
fran forelasningarna. Detta ar dock avsiktligt da jag vet av erfarenhet
att manga studenter uppskattar ordentlig metodisk genomgang av alla
steg i berakningarna. Detta har ocksa framforts i kursenkéten.

Syn pé kurslitt/kursmaterial  Stydenterna anvander endast det material som dr godkant hjalpmedel
vid tentamen och KSar vilket innebér att studenterna undviker
"utsvavningar" i angransande omraden som, aven om de &r intressanta,
inte "kommer pa tentan".

Syn p& examinationen Examinationen fungerar bra. Min avsikt med den kontinuerliga
examinationen ar ju att fa studenterna att studera kontinuerligt medan
studenternas drivkraft &r att klara av tentamen redan innan den agt
rum. Dessa mal sammanfaller och blir saledes mycket lyckat.
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Kursens pedagogiska utveckling Il obligatorisk del *

Hur forandringarna tilldenna  Jag har infort nytt arbetsmaterial med detaljerade I6sningar till de

kursomgéng fungerade uppgifter vi inte behandlar i kursen.

Forandringar som bor géras  Jag kommer att andra min information om vissa aspekter i kursen.
infor nasta kursomgang Inga stérre dndringar undervisningsméssigt.

Ovrigt

Kommentarer

Uppgifter om prestationsgrad och examinationsgrad ar min egen statistik da jag inte kan fa fram
statistiken ur LADOK. Vid varje kvalitativt data finns en forklaring till hur data har tagits fram.
Dessa forklaringar aterfinns nedan:

*1 Antal studenter i kursomgangens Bilda-aktivitet (328 st).

*2 Baserat pa antal studenter som skrev tentamen eller som hade klarat tillrackligt manga
kontrollskrivningar for att bli godkénda pa tentamen (279 st). Den laga examinationsgraden beror pa
att manga studenter annu inte ar fardiga med momentet OVNL.

Fore kompletteringen av tentamen ar 86,4 % godkanda pa tentamen. P4 tentamen deltog 225
studenter. Ytterligare 54 studenter var godkéand pa tentamen via KSar och valde att inte deltaga vid
det forsta tentamenstillfallet. Betygsfordelning innan komplettering baserat pa 279 studenter:

A: 14 st (5,0 %)

B: 41 st (14,7 %)

C: 57 st (20,4 %)

D: 56 st (20,1 %), varav 16 st &r godkanda via 4 godkénda KSar och deltog ej vid tentamen.

E: 73 st (26,2 %), varav 38 st ar godkanda via 3 godkénda KSar och deltog ej vid tentamen.

FX: 8 st (2,9 %)

F: 30 st (10,8 %)

*3 Baserat pa det antal studenter som finns i Bilda (328). Om vi istallet relaterar till antalet som skrev
tentamen (279) blir svarsfrekvensen 43,7 %.

* Rektors beslut: http://www.kth.se/info/kth-handboken/11/12/1.html
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Tillampad termodynamik, MJ1112
9 hp, Varterminen 2014

Kursens roll i utbildningsprogrammen

Kursen avser att ge civilingenjorsstudenter, speciellt inom programmen Maskinteknik, Design
och produktframtagning samt Industriell ekonomi med inriktning Energisystem och hallbar
utveckling, nodvandiga grundldggande kunskaper i termodynamik. Detta omfattar
grundlaggande lagar och processer for energiomvandling samt introduktion till stromningslara
och varmedéverforing.

Kursen betonar inslaget av verkliga tillimpningar och ingenjorsmassigt ténkande.
Fundamentala principer skall upptackas/avtackas av den enskilde studenten och kursen skall
ge en god forstdelse for fysiken bakom de behandlade fenomenen och utifran detta ge
generellt nyttig traning i problemformulering, modellering och 16sning av problem. Kursen
skall &ven ge studenten en inblick i de teknik-, miljo- och vetenskapshistoriska perspektiven.

Forkunskaper

Grundlaggande matematik med partiella differentialekvationer och integralkalkyl,
Grundlaggande mekanik, Elektricitets- och vagrorelselara samt gymnasieskolans fysik och
kemi.

Malbeskrivning

Efter kursen skall studenten:

e kunna formulera, modellera och l6sa problem for tekniska system och apparater med olika
typer av energiutbyte och energiomvandling.

e kunna tillampa systemsynséattet som metod for att identifiera delsystem och komponenter i
tekniska system.

e kunna resonera stringent och generellt inom termodynamiken.

Mer detaljerade mal anges i bilaga 1 till detta dokument.

Oversiktlig beskrivning av kursinnehallet

e Energiformer, termodynamiska grundbegrepp och huvudsatser.

e Verkliga mediers egenskaper, deras representation i tillstindsdiagram och med allméanna
tillstandslagar.

e Gasers och gasblandningars egenskaper samt orientering om forbranningslara och
stokiometri.

e Tillstandsstorheter (temperatur, tryck, inre energi, entalpi, entropi) samt begrepp som varme
och arbete.

e Tillampningar av forsta huvudsatsen pa slutna och 6ppna system, energiekvationen.

e Idealiserade tillstdndsandringar sdsom isotermiska, isobariska, isochoriska och isentropiska
forlopp, samt den generaliserade polytropiska tillstandsandringen.

e Olika formuleringar av andra huvudsatsen - allmdnna resonemang samt med tillampningar
pa reversibla kretsprocesser for energiomvandlingar.

e Tekniska processer i kompressorer och turbiner samt viktiga kretsprocesser sasom
forbranningsmotor-, gasturbin-, angkraft- samt kyl- och varmepumpprocesser.
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e Grundlaggande samband for vatskors och gasers stromning i kanaler och munstycken saval
for reversibla fall som vid strdmning med forluster.

e Grundbegrepp, allménna lagar och berdkningsmetoder foér varmedverforing och for
varmevaxlare.

e Fuktig lufts egenskaper, dess tillstandsdiagram och tillampningar.

Larare

Foreléasare, kursansvarig och examinator

Hans Havtun, universitetslektor.

KTH Energiteknik, Avd. Tillampad termodynamik och kylteknik
Telefon: 790 7426, Email: hans.havtun@energy.kth.se
Bestksadress: Brinellvagen 68, plan 4, rum K429.

Ovningslarare (se gruppindelat schema péa Bilda):
Bla grupp: Design och produktframtagning (P):
Erik Bjork, 08-790 8602, Email: erik.bjork@energy.kth.se

R&d grupp: Industriell ekonomi (1) + del av Maskinteknik (M):
Viktoria Martin 08-790 8474, Email: viktoria.martin@energy.kth.se,

Gron grupp: Resterande del av Maskinteknik (M):
Erik Bjork, 08-790 8602, Email: erik.bjork@energy.kth.se

Undervisning

Kursen ges under varterminen, dvs period 3 och 4. Undervisningen genomfors i form av
forelasningar (46 h), dvningar (54 h) och réknestugor (36 h). Harutéver tillkommer 8 timmar
for kontrollskrivningar.

Forelasningarna kommer att ge de dvergripande idéerna och sambanden. For de tillampade
avsnitten (kapitel 8-11) kommer all teori att gas igenom pa forelasningarna. Ovningarna har
karaktdren av lektioner. Har varvas problemlésning med introduktion av nytt stoff.
Raknestugorna vander sig till de teknologer som vill ha tillgang till en handledare vid
sjalvstandig 16sning av dvningsproblem.

Kursens pedagogiska idé

Kursens pedagogiska grundtanke ar att studenterna under kursen aktivt ska arbeta med
kursmaterialet. Detta stimuleras genom att totalt sex hemuppgifter skall I6sas och lamnas in.
Syftet med hemuppgifterna &r att ge tréning i lI6sning av mer omfattande och/eller mer
komplicerade problem, ofta med hjalp av datorstdd. Hemuppgifterna ges betyget
underként/godkant och raknas inte in i kursens slutbetyg. Preliminara utlamningstider framgar
av det detaljerade schemat nedan. Det finns inget sista inlamningsdatum foér hemuppgifterna,
men vi rekommenderar att de lamnas in for bedémning innan ndsta examinationsmoment
(kontrollskrivning eller tentamen) dar ju forstaelsen testas. Hemuppgifterna inlamnas via
Bilda (http://bilda.kth.se.) dar de réttas automatiskt.

Under kursen ges studenterna mojlighet att gora fyra kontrollskrivningar. En god forstaelse av
hemuppgifterna kommer att testas pa kontrollskrivningarna. Godként pa tre av fyra
kontrollskrivningar ger godkant betyg pa tentamen (se avsnittet Examination).

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1, 7,5 hp), godkéanda hemuppgifter, (OVN1, 1,5 hp).
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Examination

Kontrollskrivningar

Under kursen ges fyra kontrollskrivningar. Varje kontrollskrivning bestar av 3 uppgifter 4 3
poang. Krav for godkant pa kontrollskrivningarna ar 5 poang. Om godkant resultat erhalls pa
tre av fyra kontrollskrivningar erhélls betyget E pa de tentamina som ges under lasaret (om
godkant resultat erhalls pa alla fyra kontrollskrivningarna ges betyget D). For hogre betyg
kravs deltagande vid skriftlig tentamen. KS-resultaten géller under ett (1) ar.

Kontrollskrivningarna &r kumulativa, dvs de tar upp de avsnitt som dittills behandlats i kursen
med fokus pa de nya avsnitten. KS 1 och 2 halls i period 3, medan KS 3 och 4 halls i period 4.

Tider och salar for kontrollskrivningar:

KS 1: 2014-02-18 kI 08.00-10.00, salar: M23-23, 31-37, Q11-21, 24, V32, 34, omfattning:
kapitel 1.01-4.31.

KS 2: 2014-03-07 kI 08.00-10.00, salar: L51-52, Q11-36, omfattning: kapitel 1.01-6.57.

KS 3: 2014-04-09 kl 08.00-10.00, salar: L51-52, Q11-36, omfattning: kapitel 1.01-8.24.

KS 4: 2014-04-25 kI 08.00-10.00, salar: L51-52, Q11-36, omfattning: kapitel 1.01-10.79.

Ni kommer i forvag fa veta vilka salar ni skall ga till. Ytterligare salar kan tillkomma!

| handelse av platsbrist har de studenter som &r kursregistrerade for forsta gangen V12014
foretrade. Om du last kursen tidigare och vill skriva arets kontrollskrivningar skall detta
meddelas den kursansvarige senast en (1) vecka innan den forsta kontrollskrivningen.

Tillatna hjalpmedel vid kontrollskrivningar &ar miniraknare (ej forprogrammerad) och
formelsamling.

Tentamen

Tentamen bestar av en kortsvarsdel (A-del) med 10 mindre rakneuppgifter & 1 poang, samt en
raknedel med 5 rakneuppgifter & 3 poang dar mer utforliga och/eller svarare problem skall
I6sas, dvs maximalt 25 poang.

For godkant pa tentamen kravs 6 poang pa A-delen. Kontrollskrivning 1 tillgodorédknas som
godkant pa uppgifterna 1-2 pa A-delen, Kontrollskrivningarna 2, 3 och 4 tillgodoraknas pa
motsvarande satt som godkant pa uppgifterna 3-4, 5-6 och 7-8 pa A-delen. Tillgodoraknade
uppgifter skall darfor inte losas pa tentamen. Uppgifterna 9-10 kan inte tillgodoraknas
eftersom de handlar om avsnitt som gas igenom efter KS4. Det aligger studenten att sjalv
halla reda pa vilka uppgifter som kan tillgodoréknas.

Ordinarie tentamen halls 2014-06-02, kl 14.00-19.00 i salarna: L51-52, Q11-36.
Ni kommer i forvag fa veta vilka salar ni skall ga till. Ytterligare salar kan tillkomma!

Tillatna hjalpmedel vid tentamen ar miniréknare (ej forprogrammerad) och formelsamling.
Observera: obligatorisk foranmélan senast tva veckor innan tentamen via "mina sidor".

Betygsgranser
» For betyg A: 19-25 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.
» For betyg B: 15-18 poéng, varav minst 6 poang pa A-delen.
e For betyg C: 11-14 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.
» For betyg D: 8-10 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.
» FoOr betyg E: 6-7 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.
» For betyg FX: 5 poang pa A-delen — komplettering av tentamen for betyg E.
» For betyg F: farre an 5 poang pa A-delen.
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Komplettering av tentamen

» Ratt att komplettera dger den som skrivit tentamen och erhallit betyget FX.

» Ca tva veckor efter att tentamensresultatet rapporterats kommer en kompletterings-
tentamen att 4ga rum. Exakt datum, tid och plats for denna kompletteringstentamen
kommer att meddelas via email till berérda studenter. Observera att kompletteringen
for tentamen i maj kommer att &ga rum under sommarlovet! Det aligger studenten att
sjalv ta ansvar for att halla reda pa nar kompletteringstentamen ager rum.

« Kompletteringstentamen bestar av A-delsfragor. Uppgifterna pa kompletterings-
tentamen ar inte samma som pa den ursprungliga tentamen.

e Student skall vid kompletteringstentamen losa de fem (5) uppgifter som motsvarar de
uppgifter han/hon hade underkant pa vid det ursprungliga tentamenstillfallet. For
godkand komplettering skall tva (2) uppgifter vara korrekt l6sta.

» Det aligger studenten att sjalv ta ansvar for att han/hon l6ser ratt uppgifter pa
kompletteringstentamen, listor med resultatet fran den ursprungliga tentamen kommer
att finnas tillgangliga vid kompletteringstentamen.

* Resultatet av kompletteringen blir antingen godkant (betyg E), eller underként
(betyg F).

* Eventuell begdran om omprévning av rattningen av den ordinarie tentamen skall
inlamnas senast tre (3) arbetsdagar innan kompletteringstentamen. Kommer
begdran om omprdvning in senare ges ingen mojlighet till komplettering, oavsett
utfallet av omprovningen.

Hemuppgifter

Under kursen skall sex hemuppgifter 16sas. Inlamningen av dessa hemuppgifter gors via Bilda
dar de rattas automatiskt (http://bilda.kth.se). Det finns inget sista datum for inlamning, men
vi rekommenderar att de lamnas in fore ndsta examinationsmoment (KS eller tentamen).

Funktionshinder

Student med funktionshinder och som fatt speciella hjalpmedel/arrangemang beviljade
betraffande examination och som vill utnyttja detta vid kontrollskrivningarna skall kontakta
den kursansvarige senast en vecka fore den forsta kontrollskrivningen men helst sa fort som
mojligt!

Kurslitteratur
e Tillampad termodynamik, Ekroth, Granryd, Studentlitteratur, 2006,
ISBN 91-44-03980-8.
e Arbetsmaterial till Tillampad termodynamik, Havtun, 2014, Forsta utgavan,
ISBN 978-91-633-7728-0.
e Applied Thermodynamics — Collection of Formulas, Havtun, 2013,
First edition, ISBN 978-91-633-7727-3.

All kurslitteratur séljs av karbokhandeln.

Studentexpeditionen
Tentamina och kontrollskrivningar kan hémtas ut i ITM-skolans studentexpedition,
Brinellvagen 68, entréplanet. Oppettider terminstid: Mandag-Fredag kl. 09.00-15.00.
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Kurshemsida
http://bilda.kth.se, Aktivitet: MJ1112 (VT14) Tillampad termodynamik.

Nar du ar kursregisterad kommer du automatiskt fa tillgang till denna aktivitet. Om du last
kursen tidigare ar maste du omregistreras for att fa tillgang till Bilda-aktiviteten. For att bli
omregistrerad skriver du pa anmalningslistan som gar runt under de forsta forelasningarna
eller sé skickar du ett email med ditt namn och personnummer till den kursansvarige.

Fran kurshemsidan kan bl.a. forelasningsanteckningar, hemuppgifter, tilligg, gamla
kontrollskrivningar och tentamina laddas ned.

Detaljerat schema

punitiboen RSN | UPpIered [ R g e
F1 [1.01-1.17,2.01- 2.39 O1 4,57
F2 [2.40-2.56 6 02 8,10, 11 03 [12,13,14
F3 [3.01-3.09, 3.48-3.60 |23 04 22,25, 30 H1 ut
F4 (3.10-3.47 O5 31,38, 39 RS1 [1-3,9, 15-21, 24, 26-29, 32-37
F5 4.01-31 57 06 |40, 47,51
F6 [4.32-4.50 54 O7 [53,56, 58 RS2 (41-46, 48-50, 52, 55 H2 ut
KS1 (t.o.m. avsnitt 4.31 i laroboken och uppgift 58 i arbetsmaterialet)
F7 [5.01-5.43 08 [59, 60, 61 09 [62,63,70,72
F8 |5.44-63 64 010 |65, 66, 67
F9 16.01-6.50 O11 |83, 86 RS3 (68-69, 71, 73-77 H3 ut
F106.51-6.57 012 |89, 93 RS4 (78-85, 87-88, 90-92, 94-95
KS2 (t.0.m. avsnitt 6.57 i laroboken och uppgift 95 i arbetsmaterialet)
F11(7.01-7.51 102 013 |96, 98
F12|7.52-7.90 106 014 199, 107, 108 015 |100, 112, 113
F13|8.01-8.10 016 [114, 115 H4 ut
F14 18.11-24,9.01-10 017 121, 124 RS5 (97, 101, 103-105, 109-111, 116-120,
122-123
KS3 (t.o.m. avsnitt 8.24 i laroboken och uppgift 123 i arbetsmaterialet)
F159.11-9.24 128 018 [125, 126 RS6 (127, 129-136
F1610.01-10.40 019 (143, 144
F1710.41-58 020 (145, 147, 149 021 [155, 148 H5 ut
F1810.59-10.79 022 |156, 157, 159 RS7 (137-142, 146, 150-155, 158, 160-164
KS4 (t.o.m. avsnitt 10.79 i laroboken och uppgift 164 i arbetsmaterialet)
F19|11.01-11.47 023 |165, 173
F20|11.48-11.100 024 |177, 178, 180, 181| RS8 |166-168, 170-172, 174-176, 179,
182-184
F2112.01-12.21 025 [169, 185, 188,
F22|12.22-12.40 026 (187, 189 H6 ut
F2312.40-12.51 193 027 194, 195 RS9 (186, 190-192, 196-199

Uppgifterna till raknestugorna ar alla uppgifter i arbetsmaterialet som inte raknas pa
forelasningar eller 6vningar. Uppgifterna pa forelasningarna ar preliminéara (uppgifter kan
tillkomma eller strykas). Utlamningstiden for hemuppgifterna ar preliminara (beror bl.a. pa
vad de handlar om).
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Bilaga 1: Detaljerat kursinnehall och larandemal
Efter kursen skall teknologerna kunna:

Redogora for temperaturbegreppet och nollte huvudsatsen, samt k&nna till olika
férekommande temperaturskalor, tryckenheter etc

Formulera och anvanda Gibbs fasregel for att uttaga erforderligt antal tillstdndsstorheter
for att entydigt bestamma ett termodynamiskt tillstand i ett system

Med egna ord forklara och askadliggora grundlaggande begrepp som system, tillstand,
jamvikt, process, cykel (kretsprocess), arbete, varme, samt andra former av energi

Skilja pa 6ppna och slutna system samt tillstandsstorheterna inre energi och entalpi

Formulera kontinuitetsekvationen for ett Oppet system och uttrycka denna med relevanta
matematiska termer samt kunna utnyttja denna for tekniska berakningar.

Formulera och utnyttja forsta huvudsatsen for att uttaga energiekvationen for 6ppna system
samt anvanda denna for berdkningar av arbete och varmeutbyte med omgivningen

Stalla upp och losa energibalansproblem for slutna system med vérme och arbetsutbyte
med omgivningen for ideala gaser och verkliga medier med hjéalp av tillstdndsdiagram
och/eller ekvationer

Formulera energibalansproblem fér 6ppna system i fortfarighet fér komponenter som
dysor, kompressorer, turbiner, strypventiler och varmevéaxlare

Stalla upp samband for instationdra energibalansproblem for Oppna system som t.ex.
laddning och urladdning av tankar

Redogdra for modellbegreppet “ideal gas” samt ange dess giltighetsomrade samt tillampa
ideala gaslagen for berakningar for olika typer av system

Ta fram grundldggande samband for icke-reagerande gasblandningar samt kunna definiera
och anvanda begrepp som mass-, mol- samt volymskoncentration

Redogdra for begreppet specifikt varme samt uttaga varden for savél ideal gas som for
verkliga medier samt utnyttja dessa for berdkningar av forandringar av inre energi och
entalpi

Formulera 2:a huvudsatsen och redogdéra for dess konsekvenser i vid mening
Redogora for begreppet perpetuum mobile av 1:a och 2:a slaget

Stélla upp uttryck for och berédkna den termiska verkningsgraden for en ideal
Carnotprocess och illustrera denna i v, p- samt s, T-diagram samt diskutera
temperaturnivaernas konsekvenser for den termiska verkningsgraden

Definiera begreppet entropi utifran Clausius integral samt kunna visa att entropi ar en
tillstandsstorhet

Forklara kopplingen mellan 2:a huvudsatsen och begreppet entropi samt utifran detta
diskutera begreppet reversibilitet/reversibla system samt kopplingen mellan entropi och
oordning

Berakna entropidndringen for system som genomgar enkla tillstandsforandringar

Definiera begreppet isentropisk termodynamisk verkningsgrad for olika komponenter som
pumpar, kompressorer och turbiner samt anvanda dessa i berékningar for enkla processer
eller termodynamiska cykler
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Diskutera begreppet exergi eller energikvalitet samt kopplingen mellan forluster och
destruktion av exergi

Genomfora berékningar av termisk verkningsgrad och arbetsutbyte for enkla kraftprocesser
med mediet i gasfas som Otto-, Diesel, Joule/Brayton (gasturbin) etc

Beskriva skillnaden mellan ideala och verkliga processer enl. ovan
Forklara och diskutera fysiken for fasomvandlingar fér rena medier
Rita upp schematiska tillstandsdiagram inkl p,v, T - ytor for rena medier

Berakna tillstandsstorheter som temperatur, tryck och volymitet med hjéalp av termiska
tillstandsekvationer

Anvinda generaliserade kompressibilitetsdiagram eller tillstandsdiagram for att uttaga
p,v, T data for verkliga medier

Genomfora berakning av arbetsutbyte och verkningsgrad for angkraftsprocesser med hjélp
av tabeller och tillstandsdiagram for verkliga medier

Redogora for avancerade cykler som kombicykler (Angkraft + gasturbin) samt genomfora
berdakningar for dessa

Redogora for principen for kylmaskiner och varmepumpar

Berakna kyl- och varmepumpprocessers maximala verkningsgrad utifran den ideala
Carnotprocessen

Genomfora  berdkningar av  kold- och  varmefaktor samt kyleffekt  for
forangningskylprocesser med hjélp av tabeller och tillstandsdiagram for verkliga (kold-)
medier

Genomfdra motsvarande berakningar for omvanda gascykler

Redogdra med egna ord for grundbegrepp inom strémningslara som stationér — instationar
stromning, kompressibel — inkompressibel stromning, forlustfri — icke forlustfri stromning,
laminér — turbulent strémning etc

Hérleda Bernoullis ekvation samt tillampa denna med eller utan forlustterm
Redogdra for principer for tryck och hastighetsmétning i strommande medier
Berékna friktionstryckfall i rér och kanaler for lamindr och turbulent stromning
Avgdra om stromning &r laminér eller turbulent genom att berdkna Reynolds tal
Anvénda Moodys diagram for att uttaga friktionsfaktorn for rérstromning
Anvanda Eulers turbinekvation

Redogora for gréansskikt och dess betydelse inom strémning och varmedverforing
Redogora for begreppet gransskiktsavlésning

Utnyttja energiekvationen for ett Oppet system for att uttaga samband for kompressibel
stromning for ideala gaser i olika typer av dysor

Redogora for begreppen stagnationstryck och temperatur, ljudhastighet samt Mach-tal for
en kompressibel strommande fluid
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Genomfora berékningar av utstromningshastighet for enkla munstycken och De
Lavaldysor

Redogdra for Fouriers lag samt begreppet varmeledningsformaga

Berakna varmeovergangstal vid olika typer av strémning och geometrier genom att
anvanda olika empiriska korrelationer

Redogora for huvudprinciperna for olika typer av varmevaxlare samt kunna berdkna
temperaturverkningsgrad med k&nnedom om geometrier, &mnesdata och erforderliga
randvillkor

Berakna varmeoverforing vid egenkonvektion utifran kannedom om fluid, geometri och
randvillkor

Berakna stralningsutbyte mellan kroppar vid enkla geometrier

Forklara begreppet torr luft samt kunna berdkna den relativa fuktigheten for Iluft
innehallande vattenanga

Definiera och uttaga daggpunkt och kylgrans da luftens relativa fuktighet ar kand
Anvinda tillstandsdiagram for fuktig luft for enkla luftbehandlingsberakningar

Beskriva och modellera fenomen sasom daggutféllning och avdunstning vid fuktig luft

Later det mycket? Oroa dej inte — vi tar en bit i taget!
Lycka till!



Enkatresultat

Enkat: Kursutvardering MJ1112 Tillampad termodynamik VT2014
Status: oppen

Datum: 2014-06-17 07:42:17

Grupp: Deltagare (MJ1112 (VT14) Tilldmpad termodynamik)
Besvarad av: 122(328) (37%)

Uppskattad arbetsinsats

Hur manga timmar per vecka har du i medeltal arbetat med kursen (inklusive schemalagd tid)?

0-7 tirnrnar
8-12 tirnrnar _
13-17 timmnar
18-22 tirmrnar
23-27 timrnar
28-32 timmnar

22 timrmar eller mer

10 20 20 40 S50 &0 70 S0 90 100

B4
alternativ 0-7 timmar _8-12 _13-17 EI.8-22 _23-27 _28-32 33 timmar
timmar timmar timmar timmar timmar eller mer
fordelning 15% 40% 25,8% 13,3% 3,3% 2,5% 0%
antal (18) (48) (31) (16) 4) (3) (0)

120 har svarat av 328 (36%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Arbetet kontinuerligt framjades oerhért av de kontrollskrivhingar som fanns

-Kontrollskrivningarna gjorde att man la ner tid pa kursen

-Lade ner alldeles for lite tid pd denna kurs, vilket jag personligen tycker var trakigt. Jag tyckte att vissa moment
mot slutet var véldigt intressanta men hann aldrig riktigt fokusera p& dom som man gjorde med ex carnot cykler.
Kanske far plocka upp laroboken en solig dag i sommar. :)

-Tvingats att regelbundet plugga mycket iom KSarna.

-Har last mer dn 100% denna termin, och darfér blev denna kurs lidande.

-Uppskattningsvis

-orkar inte rékna ihop, det har varit olika olika veckor. Gatt p& alla foreldsningar och évningar. Pluggat infor de 3
forsta ksarna (5h per ks uppskattningsvis) och inlupparna har tagit ganska mycket tid.

-Mycket tid infér KSarna

-L&g under kursens forsta del pa hégre arbetsnivd &n under slutet. Dels pa grund av andra kurser som
konkurrerade om tid och dels p& grund av olika studentprojekt som gick av stapeln under period fyra.

-usikker

-Haft mycket inlamningar paralellt

-Jag har varit sjuk under en ldngre period under vdren men har under min friska tid deltagit i alla
undervisningsmoment men lagt ner valdigt lite tid utéver det.

-Gatt pa alla 6vningar/foreldsningar, raknat alla tal i boken, gjort inlamningar

-Ungefar +10 timmar pa féreldsningar, évningar och raknestugor. Cirka lika mycket pd eget arbete.

-Jag forsdkte ga pa alla frl och 6vningar. Utdver det pluggade jag extra 1-2 veckor innan kontrollskrivningarna och
gjorde hemuppgifterna.

-Ks och inl har bidragit till kontinuerlig inlarning

Upplevelse av larmiljon

Lirandemadlen gjorde det tydligt vad jag forvantades kunna efter kursen
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)
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L]
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0,8% 4,1% 13,1% 9,8% 27,9% 39,3% 4,9%
antal (0) (1) (5) (16) (12) (34) (48) (6)

Medelvarde (for siffer-svar): 5,87
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Det var ganska enkelt att inse vad man skulle bara med sig

-Jag tycker att det va for lite tentatal som rakneexempel pa lektioner och évningar. Min kénsla va att talen som
kom pa tentan va av mer komplex form med sammanséattningar av olika problemtyper inom termo - hade varit
skont med fler sddana exempel

-Jag brukar aldrig ldsa kursmalen.

-Ja, riktigt bra beskrivet i kurspm.

-Har inte last larandemalen, vad &r de fér ndgra?

-Har ej last larandemalen.

-Kan inte pastd att jag last larandemalen.

-Listan var sa 13ng att jag nastan inte vadgade lasa. Var lattare att bara rakna pa.

-Jag anvander mig inte av ldrandemalen for att se vad som férvantas av mig. Gamla tentor och ksar + intryck av
forelasaren ger mig en uppfattning om vad jag ska fokusera pa att lara mig for att lyckas bra i kursen.

Jag stélldes infor upPgifter som vdckte mitt intresse och engagemang
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)

1
2
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7
x 1 L 1 1 1 L 1 1 1 ]l
10 20 =20 40 50 &1 7O 80 90 100
u;
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0% 1,6% 2,5% 18,9% 35,2% 41,8% 0%
antal (0) (0) (2) (3) (23) (43) (51) (0)

Medelvarde (for siffer-svar): 6,13
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:



-Bra pedagogik och bra verklighetsférankring!

-Kursen fick mig att vilja vidareutveckla mina kunskaper inom termo

-Kul kurs!

-Riktigt bra exempel och problem som, om an férenklade, gav antydan att vara direkt tillampbara i verkligheten.
-Férelasningarna var mycket bra! Inspirerande och larorika

-Bra exempel pa riktiga tillampningar

-Intressant kurs som ger mersmak infor framtiden. En anledning ar att kursen ar val verklighetsanknyten.
-Verklighetsanknutna uppgifter gor det mer intressant, gillar kuriosa som info om bergvarmepumpar och jas.

-De verklighetsforknippade uppgifterna gjorde det mycket enklare att férstd och mer intressant.

-Intressanta verklighetsbaserade uppgifter

-Intressant med uppgifter som man fick ta sig an helt utan férkunskaper. Féreldsningar och évningar underlattade
en hel del nar man satte sig in i sjalva uppgiften tillsammans med andra.

-Uppgifterna var oftast mycket bra, det var verkliga problem som man kunde forsta!

-uppgifterna var verklighetsrelaterade vilket var roligt. ibland blev det dock lite for mycket formler och da kéndes
det som att fokus I8g pa formler och algebra.

-Superbra uppldgg

Jag agnade regelbundet tid it att tidnka 6ver det som jag ldrde mig
(Skala: 1: tar helt avstand fr&n pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)

TS R« R I | B A (I 5

10 20 20 40 S50 &0 7O S0 590 100

B
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 1,6% 5,7% 6,6% 18% 33,6% 18,9% 14,8% 0,8%
antal (2) (7) (8) (22) (41) (23) (18) (1)

Medelvarde (for siffer-svar): 4,93
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Ja det tror jag

-Bra med KSar som gor att vi pluggar regelbundet under terminen - elektron som gick parallellt hade jag (vi i
plugganget) inte alls samma regelbundenhet pluggmassigt

-Nar det inte var for mycket i andra kurser.

-Jag funderar 6ver manga av sakerna till vardags.

-Intressanta féreldsningar som man diskuterade efterdt med kamraterna

-Vissa veckor mer och vissa veckor mindre. Regelbundet &r svart att pastd. Uppgifter |6stes ofta i perioder med
pauser utan eftertanke skedde mellan.

-Eftersom allting kandes sa klart i kursen kénde jag att det inte var viktigt fér mig att sitta och ténka efter vad jag
lart mig. For den delen repeterades ofta féreldasningarna under dvningarna.

-Tanka som i att filosofera? Nae...

-Eftersom kursen &r s& "verklighetstrogen" sa stotte man ofta pa problem i vardagen som man kunde tanka sig
kopplas till kursen.

-For att f& en sd effektiv inlarning som méjligt forsdker jag forstd det som gas igenom pa férelasningar och
évningar. Men jag maste goéra det direkt pa plats, for att om jag skjuter upp det till senare blir det aldrig gjort.
-Den kontinuerliga inlarningen bidrog till att halla allt farskt hela tiden

Jag utforskade ndgot omrade pd egen hand under kursen
(Skala: 1: tar helt avstdnd frén padstaendet... 4: neutral till pdstdendet... 7: instimmer helt med pdstdendet)
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10 20 20 40 S50 &0 7O S0 590 100

B
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 18,9% 16,4% 9,8% 13,1% 19,7% 10,7% 10,7% 0,8%
antal (23) (20) (12) (16) (24) (13) (13) (1)

Medelvarde (for siffer-svar): 3,74
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Isentropiska fléden

-Jag gar inte sarskilt ofta pa foreldsningar och évningar.

-Har blivit intresserad av att lara mig hur espressomaskiner fungerar - nu har jag mer den grundlédggande
forstdelsen! :)

-Snoade in mig lite pa jetmotorer efter genomgang :)

-Har tyvérr saknat tiden. Men kollat en del pa howstuffworks.

-Inte medvetet, inte denna kursomgang. Har utforskat olika omraden tidigare under mina kth-ar dock.
-Oklar fraga. T.ex. s& kdpte min familj en ny kyl och frys under tiden jag laste kursen. Jag satte mig in i dess
egenskaper och férstod hur dessa fungerar.

-Laste mycket extra stromningsmekanik jetmotorns funktioner och komponenter.

-utéver det som vi skulle géra sdsom KSar och hemuppgifter gjorde jag ingen extra féordjupning inom nagot

omrade.

Mina forkunskaper var tillréackliga for att folja kursen
(Skala: 1: tar helt avstand fr&n pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)

1
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7
x 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 20 =20 40 S0 &0 FO =0 90 100
e
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0% 0,8% 4,9% 5,7% 23% 64,8% 0,8%
antal (0) (0) (1) (6) (7) (28) (79) (1)

Medelvarde (for siffer-svar): 6,47
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Kemikunskaperna som behdvdes pa tentan var lite ringrostiga
-Svart med inlamningar dar det kravdes matlab



-Kursuppldgget krévde inte mycket férkunskap om dmnet, mycket bra. Ofta férvantas det att vi som studenter pa
KTH ska ha stora férkunskaper om dmnet vi ska pabérja att Idsa, ndgot som vi allt som oftast inte har.

-Hans gjorde allt férstdeligt. Tyvarr missade jag nagra féreldsningar, vilket gav en helt annan utmaning vid
inlarning.

-Man behévde inte lara sig sjélv ndgra "nya" matematiska begrepp, utan den kunskapen man hade fran tidigare
matte kurser rackte gott och val.

-Ja! Kursen bygger véldigt mycket pa varandra och det géller att hdnga med. I och med att vi hade
kontrollskrivningar I6pande under terminen var det ett bra satt att samla upp all kunskap och lara sig att tillampa

den.

Vad gallande forkunskaper innan kursens borjan rackte det bra till. Grundlaggande matte och kemi var det jag
hade mest nytta av.

Jag kdande en gemenoskapomeg acpdra i kursen . o o o
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastaendet... 4: neutral till pastaendet... 7: instammer helt med pastaendet)
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10 20 20 40 50 &0 7O S0 590 100
L]
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 1,7% 8,3% 4,2% 13,3% 19,2% 25% 25% 3,3%
antal (2) (10) (5) (16) (23) (30) (30) (4)

Medelvarde (for siffer-svar): 5,22
120 har svarat av 328 (36%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Njae, jag jobbade mycket sjalv nar jag val jobbade

-Jag har last om kursen och kdnner/kdnde ingen sedan tidigare. Tog dock inte initiativ att l&ra kdnna ndgon &ven
om jag nu i efterhand énskar att jag gjort det sd att jag inte hade behdvt gora inlamningsuppgifter helt sjalv (vilka
jag ocksd hamnat efter med).

-Omregistrerad pa kursen och laste darfér inte med mina programkamrater.

-Inte mer @n den vanliga klasskompisgemenskapen, inga gruppuppgifter eller liknande.

-Vé&ldigt manga olika klasser och arskullar som laste kursen.

-Laste om kursen.

-Hade inte mycket utbyte med andra d@n jag redan kdnner, men med dessa hade jag stor anledning att sitta ner
och bita tag i uppgifter.

-Bara ett par jag kénner sen tidigare som ocksa laste kursen igen.

-Man larde kanna nya personer pa t.ex. rdknestugorna dd@ man pratade oftast om inldmningsuppgifterna, hur andra
hade gjort osv.

-Arbetar alltid med samma personer fran kursen. Utdver dem tror jag inte att jag pratade med s& ménga nya :)
-Kursen &r valdigt sjalvstandig och jag arbetade pd egen hand till alla kursmoment.

-Konstig fréga.

Jag fick regelbundet dterkoppling p& mitt arbete frdn kurskamrater eller ldrare
(Skala: 1: tar helt avstand fr&n pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)
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10 20 =20 40 S0 &0 FO =0 90 100

Lo
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0,8% 1,6% 5,7% 20,5% 17,2% 27% 23% 4,1%
antal (1) (2) (7) (25) (21) (33) (28) (5)

Medelvarde (for siffer-svar): 5,34
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-I och med KSar s3 ja

-Feedback genom inlamningsuppgifterna.

-Har inte sokt aterkoppling

-De flera KS:arna gér att man far en aterkoppling p& hur man ligger till i kursen.

-KS:arna ger en jattebra kontinuerlig uppféljning av vad man kan och inte kan.

-Réttningar av KSarna var inte sd utférliga. Ibland férstod man inte vad man gjort for fel.

-Forstar inte riktigt frdgan? Man fick svar pa ksar om det &r det ni menar

-KSar och inlamningsuppgifter var jattebra feedback pa& hur man ligger till!

-Gick inte pd évningar och arbetade helt ensam.

-1 och med att hemuppgifter 18stes tillsammans sa fick man bra dterkoppling. Tog dock inte tillvara pa
lararaterkoppling genom att géra kontrollskrivningar utan kénde att annat fick prioriteras.

-Antar att det menas med ks hér, vilket var snabb och bra dterkoppling

-Jag fick det nar jag sokte det.

-KSarna var jattebra for att kontinuerligt vara motiverad att plugga! Tycker dock det var synd att man inte fick
ndgra kommentarer alls pa sina l&sningar, utan endast réda streck dar man gjort fel (knappt ens det) och en siffra
i slutet men sin eventuella poang

-Bra med KS:ar under kursens gang.

Gor att man pluggar kontinuerligt och lar sig saker pa ett bra satt.

-Vi fick ju va@ra KS-resultat och resultat p& hemuppgifter, annars var det inte s mycket. Samtidigt behévs det ju
inte s& mycket mer..

Kursen kdndes utmanande pd ett stimulerande sitt
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)
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10 20 =20 40 S0 &0 FO 20 90 100
o
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0,8% 0,8% 1,7% 9,1% 33,9% 53,7% 0%

antal 0) (1) (1) (2) (11) (41) (65) 0



Medelvarde (for siffer-svar): 6,36
121 har svarat av 328 (36%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Det var en rolig kurs!

-Absolut!

-Intressant kurs och manga kul historier som gjorde innehdllet mer personligt och lattare att ta till sig och minnas.
-ja.

-Problemen som uppstod var inte avgrundsdjupa och klurigheterna introducerades i lagom takt.

-Valdigt bra uppldgg som uppmanar till att studera kontinuerligt genom kursen.

-Till viss del, men den kanns lite fér teoretisk. Det hade varit kul att se ndgra tillimpningar praktiskt. Och ibland
blev det alldeles for mycket formler och algebra och inte s& mycket "tdnka sjalv". D& handlade det ju mest om
algebra och att inte slarva. Som helhet tycker jag &nda att kursen har varit lagom utmanande.

-Blir tom sugen pa att lasa fortsattningskurser

Jag kunde till viss del vdlja vad jag skulle gora i kursen
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)
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e
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 7,4% 7,4% 12,3% 20,5% 19,7% 11,5% 14,8% 6,6%
antal (9) (9) (15) (25) (24) (14) (18) (8)

Medelvarde (for siffer-svar): 4,4
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Forstar inte riktigt frdgan. Klart man kunde vélja att géra ndgot annat &b det som var pd tapeten men det som
kom p& KSar och inluppar maste ju goras

-Kursinnehadllet ar val svart att paverka..

-Dunno, borde jag kunna det?

-Eftersom det var manga kontrollskrivningar och inluppar var kursen ganska styrd.

-Valdigt stor valfrihet i att gdra kontrollskrivningar eller ej samt huruvida hemuppgifterna skulle Iamnas in
omgaende eller efter tentan.

-Férstar inte riktigt fragan

-Man kunde ju "vélja" vilka av de fyra KSarna man skulle satsa pa for att bli godkand i kursen innan tentan, och
jattebra att samma 6vning gick flera ganger i veckan pa olika tider s& man kunde g& pad den som passade bast,
men annars (innehdllsméssigt) fanns det vl inte mycket att valja pa

-Kéandes valdigt tydligt vad jag som student skulle géra genomgaende i kursen.

Jag forstod vad ldararna talade om
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)



TR Y« R | BT S TV R % R

10 20 20 40 S50 &0 7O S0 590 100

B
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0% 0,8% 3,3% 10,7% 40,5% 43,8% 0,8%
antal (0) (0) (1) (4) (13) (49) (53) (1)

Medelvarde (for siffer-svar): 6,24
121 har svarat av 328 (36%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Ja havtun var véldigt bra pd att gora sig forstddd

-Jag var inte ofta dar, men klasskompisar sa att de va bra larare :)

-Du ar en bra forelasare.

-Hans Havtun, du &r en av de absolut béasta foreldsarna pd KTH! (Delad férstaplats med Tommy Ekola, flervarre)
-Hans, du &r en riktig stjdrna nar det géller pedagogik! Jag kan inte minnas ndgon gang da jag suttit och inte hangt
med eller forstatt det du gatt igenom. I en del kurser har jag, trots att jag frgat ldraren att fortydliga, suttit som
ett frdgetecken efter en genomgang. Detta hénde inte i denna kurs.

-For forsta gangen pd KTH kdnde jag mig inte férvirrad pa féreldsningarna. Daremot hade jag svarare for
stromningsldran, det kdandes som att harledningarna blev abstrakta jamfort med 6vriga delar av kursen.

-Hans var fantastisk och dvningsledaren fér P var riktigt bra! Nastan att Hans maste akta sig lite ;)

-Hans var jattetydlig och bra. Jag brukar alltid lasa p3 i forvdg om det som féreldsningen ska handla om, men Hans
var sd pedagogisk att det inte behdvdes.

-Hans mkt bra foreldsare, engagerad.

Bjorn, for mycket Power Point och fér lite engagemang.

-Jag har aldrig haft en sa tydlig och bra foreldsare tidigare. Trots att det &r en av de svaraste kurserna vi last
hittills upplevde jag den som en av de enklaste tack vare férelédsaren och ett bra kursupplagg.

-Sakligt och rakt sprékbruk av féreldsaren

-Var endast pd ndgon enstaka 6vning. Det var en man, inte Hans, som héll i dem och han var oftast forvirrad.
-Hans &r otroligt pedagogisk och lyckas férklara dven det mest komplexa pd ett intressant och forstdeligt satt.
-Fantastiskt bra férelasare!!

-Hans ar KUNG!

-Jattebra férelasningar.

Man larde sig valdigt mycket av dem.

-Du ar en BRA fdreldsare och det ar dven assistenten Viktoria som jag gick till.

-Fantastiska forelasningar!! Bra 6évningar

-Bra foreldsningar! Lagom manga OH/PP-presentationer (fér manga blir jobbigt!)

Min forstdelse av centrala begrepp hade hog prioritet i den hiar kursen
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)



TS Y« R | BT SR IV R R

10 20 =0 40
alternativ 1 2 3
fordelning 0% 0% 1,6%
antal (0) (0) (2)

Medelvarde (for siffer-svar): 5,87
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Kan man pastd

B0 FO 20 S0 100

T
4 5 6
9,8% 18,9% 39,3%
(12) (23) (48)

-Absolut, hade inte klarat kursen utan att veta vad "isentropisk" eller "arbete" betyder.

-Det underlattade starkt om man larde sig vissa begrepp och vad det innebar fér problemet.

-Foérstdr mycket tack vare plugg p& gamla ksar

7 X
30,3% 0%
(37) ©

-Komplex kurs som kraver sin grundférstdelse och ddrmed forstdelse av centrala begrepp. Bra fokus.
-Till viss del, det mesta stod i formelsamlingen och det kommer man 18ngt pd med lite forstaelse.

-beror pa vad som innefattas i centrala begrepp

Jag kunde lara mig av aterkoppling innan ndgon betygsséattning gjordes
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)

RS R« R ) B SR L N S

10 20 30 40
alternativ 1 2 3
fordelning 1,6% 0,8% 5,7%
antal (2) (1) (7)

Medelvarde (for siffer-svar): 5,21
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

B0 7O 20 90 100

%
4 5 6
16,4% 19,7% 18%
(20) (24) (22)

-Upp med skrivningar tidigt, d& I&r man sig snabbt av sina misstag!! =)

-Forstar inte frégan.

-Genom KS:arna infor slutbetyg, ej annars
-Forstar inte fragan

-For viss del. KS:arna isf

-KSar och inl, bra!

-inte vet jag...

7 X
18% 19,7%
(22) (24)



-Kontrollskrivningarna gav direkt feedback.

-Tog inte tillvara pa den aterkoppling som gick att f& genom kontrollskrivningar.
-Forstar ej fragestallningen.

-Ja! Genom hemuppgifter och kontrollskrivningar.

-forstar inte fragan riktigt

-Jag forstar inte riktigt fragan.

Det jag gjorde i kursen hjdlpte mig att nd larandemalen pa ett effektivt satt
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)
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L
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0,8% 0% 7,4% 18,9% 36,1% 36,1% 0,8%
antal (0) (1) (0) (9) (23) (44) (44) (1)

Medelvarde (for siffer-svar): 5,99
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Jag kunde ha forberett mig battre infér KS:arna.

-Jag larde mig, om jag nddde malen vet jag inte dd jag inte last dem.

-Bra koppling mellan férelasningar och kursmal.

-Hade tjanat pa att studera mer kontinuerligt, men sett till hur ldget varit s& &r detta den basta |6sningen for mig.
Kommer ndta nu innan tentan och pa tva veckor ldra mig det som inte féreldsningar och hemuppgifter gett
forstdelse for.

-Att gora/rakna ar det basta sattet att lara...

-har inte last larandemalen...

-Allt hangde samman och kandes valdigt relevant

Jag kunde ldara mig genom att sacl)marbeta och diskutega gned andra . o
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastaendet... 4: neutral till pastaendet... 7: instammer helt med pastaendet)
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10 20 =0 40 S0 &0 FO =0 90 100
o
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0,8% 4,1% 0% 13,1% 19,7% 19,7% 38,5% 4,1%

antal (1) (5) (0) (16) (24) (24) (47) (5)



Medelvarde (for siffer-svar): 5,71
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Jag hjalpte ett par med inlamningar, men annars behévde jag bara hjalp ett par gdnger, da av larare

-Hade garna sett rdknestugor istéllet fér 6vningar. Ger mer tillfalle till diskussion.

-Se ovan.

-Laste kursen helt fristdende frdn min kursomgang, sa har inte haft kontakt med nagra studiekamrater i kursen
-Genom hemuppgifterna bland annat

-Inlamningar skapar diskussion.

-Helt klart fallet med hemuppgifterna.

-Mitt arbete under kursen var i princip helt individuellt. Jag hade uppskattat om man t ex summerat
inldmningsuppgifterna i ett seminarium strax innan tentamen. Forslagsvis hade detta seminarium renderat i
ytterligare bonuspoéang till tentan. P& sd vis uppmuntras studenten till att satta sig in i problemen ytterligare samt
att det fungerar som en bra sammanfattning av kursen.

-Inlamningsuppgifterna var typiskt jattebra uppgifter for mig att sitta och géra i grupp, just for att kunna diskutera
och hjalpa varandra att forsta

-Stammer helt, oftast diskuterade man problem med vanner s& man fick en forstdelse.

-Om vi hade haft diskussioner hade jag sakert fatt ut ndgot av det men jag diskuterade aldrig termo med nagon.
-Alla var engagerade i kursen vilket gjorde allt annu lattare

Det kdndes som att deltagarnas synpunkter hade betydelse i den har kursen
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)
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10 20 =0 40 S0 &0 7o =0 30 100
e
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 1,6% 0,8% 6,6% 23% 13,9% 23,8% 22,1% 8,2%
antal (2) (1) (8) (28) (17) (29) (27) (10)

Medelvarde (for siffer-svar): 5,25
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Féreldsare och évningslarare lyssnade mycket bra pa studenters 6nskemal och fraga ofta vad vi dnskade.
-Det ar ett valdigt bra uppléagg och valdigt bra undervisning, jag har en kdnsla av att du redan har tagit till dig
studenternas synpunkter tidigare ar.

-Formelsamlingen kanske kan forbattras genom at SI-enheter i "Heat transfer coefficient" (alpha_k) samt "Thermal
conductivity of the medium" (lamda) pa sid 31. Eftersom tentan &r pd svenska sa kan detta leda till helt onddiga
slarv eller extra ténkande.

-Se ovan.

-Under vissa évningar sa vi till lararen att hoppa 6ver teorin och ga lite snabbare fram med |6sningarna till
problemen, och d& anpassade han tempot.

-De asikter som kom in verkade tas upp och behandlas av Hans. Tror dock inte att det fanns sa8 manga asikter
eftersom kursen &r s valgjord.

-(Fragan &r otydligt formulerad, vara synpunkter under kursens gdng?)

Jag vet inte hur mycket synpunkter som fanns i kursen eller om de hade nagon betydelse.

-Jag tyckte att situationen med formelsamlingarna till KS1 var underligt hanterad, dar jag som student kdnde att
det var mitt fel att jag inte hade fatt tag pd en formelsamling (vilket ju inte &r mitt fel, det borde funnits tillréckligt
med formelsamlingar till salu). Man kunde till exempel ha tryckt upp l8sblad till de som inte hunnit kdpa
formelsamlingar @n och se till att alla I6sblad samlades in igen och férstérdes. Nu fick jag i panik ringa runt till
vanner och till slut kvéllen innan fa tag p& en formelsamling, tid som kunde gatt at till att studera (KTH-bokhandel



var abonnerad nar jag skulle képa och sedan var dom slut). Hela bemd&tandet kring detta kandes otrevligt, som om
det var studentens fel och sak att I6sa.

Jag kunde ldra mig pd ett sitt som passade mig
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)

1
7
E:
4 §
|
5
[
E B
7
:( 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 20 =0 40 S0 &0 7O =0 30 100
e
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0,8% 0,8% 0,8% 7,4% 13,1% 33,6% 43,4% 0%
antal (1) (1) (1) 9) (16) (41) (53) (0)

Medelvarde (for siffer-svar): 6,06
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Réknestugor hade varit bra.

-Att sitta hemma och ldsa i teoriboken och néta igenom uppgifter i 6vningsboken var min metod, vilket fungerade
riktigt bra!

-Mycket bra larobok!

-Plugga gamla tentor/ksar =)

-Valdigt fri kurs, vilket jag gillar.

-Ksar ar ett jattebra séatt att ligga i fas, sarskilt som de kan ge godkant pa tentan. Fantastiskt bra motivation som
borde utnyttjas i fler kurser!

-Jag lar mig mest pa féreldsningarna, vilket var jattebra i denna kurs da Hans &r en GRYMT bra och inspirerande
forelasare!

-Ja! Vi fick sjélva valja inlarningsmetod och arbetssatt vilket var det allra basta. Vi blev inte tvingade till ndgot alls
vilket jag tycker &r bra. Inget sista datum for varje hemuppgift eller att KSarna gav obligatoriska hégskolepoang.
BRA!

-Férelasningarna var guld!

-Inlamningsuppgifterna ar sékert bra for manga men jag gillar att samla pa mig all info innan tentamen (och inte
plugga sd mycket under kursens gédng) och sedan plugga hart strax innan tentamen. Detta kdnns nu stressigt med
bade tentamen och 6 svara uppgifter att géra. Jag férstar att manga lar sig mycket av att plugga regelbundet men
jag fungerar inte sd och darfor blior det mycket jobb nu fér min del. Haode hellre haft en stdrre tentamen. Jag vet att
manga ar néjda med uppldagget sa det ar ju ett bra upplagg men min asikt &r annorlunda.

-Jag tycker inte att man ska g8 igenom raknetal pa forelasningar. Personligen gillar jag inte att g8 pa évningar for
att jag inte lar mig ndgonting av att se andra rékna tal. Jag vill g pd foéreldsningar for att Iara mig begrepp och &
en teoretisk férklaring. Det kdnns ocksa som att jag missar en del material genom att inte ga évningar fér att en
del teori som inte gds igenom pa forelasningarna tacks pd dvningarna. Det hade varit battre att kora teorin pa
forelasningarna och raknetal pa évningarna sa att man kan vélja bort dvningarna om det inte passar ens
inlarningsstil.

Det var tydligt hur kursen fungerade och vad jag forvantades gora
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastidendet... 4: neutral till pdstdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)



TR Y« R | BT S TV R % R

B
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0,8% 0% 1,6% 3,3% 25,4% 68,9% 0%
antal (0) (1) (0) (2) (4) (31) (84) (0)

Medelvarde (for siffer-svar): 6,59
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Oh, ja. Valdigt val strukturerad kurs.
-Valplanerat och strukturerat. Hela kursupplagget var utmarkt och valgenomtankt for en hég verkningsgrad vad

galler inlarning i férhallande till studietid.

-Det som kan bli tydligare ar att godkénda kontrollskrivningar ger bonus pa specifika uppgifter under tentamen.
Trodde till efter ks 2 att man bara kunde fa D eller E pa hela A-delen, vilket medférde att jag inte gjorde ks 2
eftersom jag bommade ks 1 och var bortrest under ks 3.

-Ja, allt var glasklart!

Jag kunde ldra mig Ted h'éilpoa\g konkreta exempel soomojag kunde relatera till . o
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastaendet... 4: neutral till pastaendet... 7: instammer helt med pastaendet)
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alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0% 2,5% 4,1% 9,8% 25,4% 58,2% 0%
antal (0) (0) (3) (5) (12) (31) (71) (0)

Medelvarde (for siffer-svar): 6,33
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Hans relaterade mycket till vardagen och tog upp mycket exempel! Uppskattas!

-Och kul historier och fakta om narliggande amnen.

-Som tidigare namnt var det bra exempel och problem.

-Férelasningarna var ett foredéme i detta @mne!

-Hade kunnat vara fler exempel pa "coola" teknikomrdden och inte samma exempel hela tiden (i tex
ovningsboken)

-gamla ksar



-Instédmmer helt!

-Ofta anvandes allméanbildande exempel vilket uppskattas av mig.

-Valdigt bra!

-Se det jag skrev med kyl och frys.

-Talen var bra utformade och anpassade till verkligheten.

-Hans var jattebra p& att ge exempel.adven lockiga 1anga killen pd évningarna

Jag kunde fa stod fran kurskamrater eller larare om jag behovde det
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)
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alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0,8% 1,6% 4,9% 15,6% 31,1% 45,1% 0,8%
antal (0) (1) (2) (6) (19) (38) (55) (1)

Medelvarde (for siffer-svar): 6,12
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Hade 6nskat fler réknestugor och évningar i mindre klassrum! Typ rédknestugor varje tisdag 15-17 s& man kunde
fa rutin pd det. Och om &vningarna r i mindre grupper kdnns det mycket enklare att avbryta och frdga nar man
inte forstar! Nu kdndes det som att de var tvd féreldsningar bara.

-Lararen var valdigt hjalpsam.

-Superbra av Hans! Mailade honom antal ganger och fick alltid hjalp!

-Av lararen.

-Har inte sokt stdd

-Raknestugorna var toppen

-Bra ndbarhet pa forelasaren

-Mycket bra med réknestugor och évningar.

-Mdbjligheterna fanns sdkerligen, men jag tog dem inte.

-Jag har sjalv inte tagit hjalp av larare under kursen, men vad jag har markt har larare och évningsledare varit
mycket hjalpsamma under kursens gang vilket &r mycket bra.

-Fran alla férutom den manliga évningsassistenten. Det var inte ovanligt att han sprang ivdg under rasterna och
efter dvningarna, s& man aldrig fick tillfalle.

-Bra med réknestugor

-Det skulle kunna vara fler assistenter pa réaknestugorna. 2 st tror jag réacker.

-Om jag behévde hjalp med ndgot svarade alltid féreldsaren/assistenten p& mina frégor.

-hade garna sett att 6vningsassistenterna var i alla fall lite insatta i inl uppg

-Snarare kurskamrater an larare. Vi fick vi fick lite eller ingen hjalp med frdgor rérande inldmningarna. Férutom pa
raknestugorna, men de var inte tillrdckligt frekvent aterkommande i min mening.

-Jag tyckte att 6vningslararna var ganska opedagogiska och fick inte mycket hjélp pa raknestugan.

Jag kande att mitt arbete behandlades pd ett drligt och rattvist satt i kursen
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)



TR Y« R | BT S TV R % R

B
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0% 0,8% 2,5% 2,5% 5,9% 24,6% 60,2% 3,4%
antal (0) (1) (3) (3) (7) (29) (71) (4)

Medelvarde (for siffer-svar): 6,39
118 har svarat av 328 (35%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Hittills ja - vi far se pa tentan ;)

-Tentan var for svar och tog inte upp det grundldggande begreppen (B-delen)

-Har aldrig funderat éver detta vilket bér innebéra att sd ar fallet.

-Hemuppgifterna har jag fatt slita med ganska mycket och de har tagit mycket tid. Jag hérde manga fran de andra
inriktningarna och aven i min klass att matlab-kod spred sig och att de som hade "ratt" vanner fick ta del av
denna. Det kdnns dumt att jag la ner manga timmar pa varje hemuppgift medan andra fick de klara p&d bara ndgra

minuter.

Jag kunde ldara mig genom atto prova mig fram (ldra genom att gora) o o
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastaendet... 4: neutral till pastaendet... 7: instammer helt med pastaendet)
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alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 0,8% 1,6% 1,6% 7,4% 18% 23,8% 45,9% 0,8%
antal (1) (2) (2) (9 (22) (29) (56) (1)

Medelvarde (for siffer-svar): 5,98
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Mer labb-aktigt? - jag tror inte att det hade 6kat forstaelsen ytterligare. Visserligen hade det kanske varit ett kul
moment

-Bra tillganglihet pd exempeltal och pedagogiska l6sningar pd alla tentatal.

-Hela tiden med hjalp av formelsamlingen som &r valdigt val genomarbetad.

-Jag brukar oftast lara mig genom "trial and error". Det funkade &ven har. Man far en foérstdelse 6ver VARFOR man
gjorde fel fran boérjan och varfor det ar fel.

-Ja! hemuppgifterna blev for mig ett satt att [ara mig genom att testa sjalv och samtidigt att Iara sig genom att



gora gamla kontrollskrivningar.
-Inldmningsuppgifterna var jattebra

Det var tydligt vad jag forvantades kunna for att fa ett visst betyg
(Skala: 1: tar helt avstand fran pastdendet... 4: neutral till pastdendet... 7: instimmer helt med pastdendet)

1
2‘
3
|
5
L
E B
7 _
® L ! 1 I ! ! 1 ! 1 ! 1
10 20 230 40 S50 €0 70 &0 S0 100
B4
alternativ 1 2 3 4 5 6 7 X
fordelning 2,5% 0,8% 4,9% 4,9% 13,1% 23% 49,2% 1,6%
antal (3) (1) (6) (6) (16) (28) (60) (2)

Medelvarde (for siffer-svar): 5,96
122 har svarat av 328 (37%)
Max antal val: 1

Kommentar:

-Lite mer oklart vad som kréavdes for héga betyg.

—Aterigen for daligt insatt i kursens mal och kriterier fér att kunna uttala mig.

-Ja det tycker jag, for att fa E-D sa skulle man klara problem som &r i samma svarighetsgrad som KSarna. Vill
man ha béttre betyg &n det maste man kunna I8sa ett par B-uppgifter i problemsamlingen.

-Jag fyller i den har enkaten innan tentaplugget men just nu kan jag inte pd rak arm séga vad som férvéntas av
mig for ett hogre betyg.

Oppna fragor

Vad var det biasta med kursen?

100 har svarat av 328 (30%)
Kommentar:

-Férelasningarna och upplagget att skriva KS.

-Ksar. Det &@r drygt men otroligt givande

-Trevliga foreldsningar

-Att man kunde klara kursen genom att klara KS:ar.

-Amnet. Termo var roligt! Men i upplédgget var det bésta ks:arna, dom gjorde att man holl tempo och 13g i fas.
-Férelasningarna! Otroligt pedagogiska!

-De underhallande och omfattande féreldsningarna, den bra tillgangen till férelasnings- och studiematerial, samt
l6sningsforslag p& KS-ar och tentor. Exemplariskt!

-Frl, 6vn och kurslitteratur

-Bra féreldsare. Bra att med manga évningar

-Hans forelasningar och alla KS/tenta uppgifter som &r av en realistisk natur med bra sprdk och resonemang.
-Bra och effektiva forelasningar.

-Mycket. Kontinuerlig examination i form av KSar, snabb 3terkoppling pd vad man gjort, bra struktur i kursen i
form av bra upplagda féreldsningar och tydlig information pa bilda, uppldgget med inlamningar var givande och
utmanande. Overlag kdndes det som att kursansvarig var man om att studenterna skulle lara sig ndgot och det pd
en rimlig niva.

-Férelasningarna med Hans! Basta lararen jag haft hittills, pedagogisk, rolig och brinner for sitt @mne!
Formelsamlingen &r véldigt bra ocksd, samt att man far géra anteckningar.

-Férelasningarna var suverana.

-Hans! Valdigt bra forelasare, tydlig med upplégg och férvantningar samt genomférde féreldsningarna pa ett
valdigt bra satt. Bra med alla KSar, men att det and& inte &r kort pa tentan om man skulle rdka missa ndgon.
-Riktigt bra och engagerad férelasare!

-Férelasningarna var valdigt bra, men aven tentan och inldamningsuppgifter var bra.

-Lararen



-Féreléasarens engagemang och tydlighet, vad galler krav for att klara kursen. Mycket strukturerade och
pedagogiska foreldsningar som var latta att félja samt dterkoppla till vid senare ks -och tentaplugg.

-Lararen. Hade KTH haft flera ldrare som Hans Havtun i andra stora/tunga kurser under de forsta tre dren (d& teori
ar tungt betonat) hade vi, studenter, férmodligen presterat &nnu battre!

En valdigt pedagogisk larare som l&r ut pa ett underhdllande s&tt och som fangar ens intresse och uppméarksamhet.
Hans kurs, tillampad termodynamik, vart rolig att ga pa.

-Hans pedagogik och engagemang

-Férelasningarna

-Labbarna. Det var bra att se hur saker och ting fungerar i verkligheten.

-Genomgang av teori och uppgifter under évningarna

-Den pedagogiska undervisningen och koppling mellan verklighet och "formler" som generellt ar en bristfaktor i
undervisningen, enligt mig! Starkt inspirerad och motiverad av alla dessa kopplingar och bilder som presenterades
under foreldasningarna!

-Hans pedagogik, och hur det paverkar ens uppfattning om &mnet

-Kontrollskrivningarna och férelasningarna.

-Foreldsningarna! Véldigt bra uppldgg och underhdllande att g& pd, STORT TACK! :D

-Kursen ar riktigt bra! Larare som vill lara ut, gér att man sjalv vill lara.

-Férelasaren, systemet med ksarna, innehallet.

-Konkreta mal tillsammans med en mycket bra féreldsare Hans Havtun!

-Férelasningarna.

-Enda kursen med givande féreldsningar hittills! Tack for det!

-Valdigt bra larare. Bra utmanande inlamningsuppgifter. Bra med KSar.

-Foérelasningarna och foreldasaren!

-Ldrarens engagemang

-Jattebra upplagg med kontrollskrivningarna

-Hans Havtun

-Att betyget D kunde uppnds genom godkénda KS:ar.

-Att den var uppdelad i delmoment. Det gjorde att man fick ordentligt med tid att g8 igenom grunderna for att
tilampa dem pa svdrare moment senare i kursen.

-Helt klart forelésaren.

-Intressanta foreldsningar, KS:arna (bra satt att f betyg/klara kursen).

-Kvalitén pa forelasningarna! De var tydliga, mycket ldtta att forsta, foreldsningsanteckningarna man gjorde
forstod man nar man gick tillbaka och laste dem och féreldsningarna var framférallt roliga att lyssna pa.
-Férelasarens engagemang och vilja att lara ut!

-Formelsamlingen, valdigt vdlkomponerad och latt att férstd och arbeta med!

-Hans engagemang pa féreldsningarna, helt klart! Att det inte finns slutdatum for inldmningsuppgifterna vilket
gjorde att man kunde anpassa det efter 6vriga kurser och planera. Att det finns méjlighet att plocka s& pass
manga bonuspodng infor tentan vilket gér att man verkligen pluggar infér ksarna och dar med héller sig i fas med
kursen. Och jo, formelsamlingen! Den ar full med kommentarer och allt nu men oj vad bra och tydlig den ar!
-Foérelasaren, jag tycker alltid det ar féreldasarens engagemang som gor en kurs rolig eller inte. Hans &r utan
tvekan en av dom bésta lararna pa skolan och fick verkligen kursen att kénnas rolig och intressant!

-Lararen

-Férelésaren, den béasta jag haft! Bra 6vningsmaterial och en bra tydlighet med kurs-pm t.ex.

-Foérelasningarna eftersom de var ordentligt genomarbetade och bra upplagda, samt att det verkligen kandes som
att forelasaren ville ldra ut och visa ndgot, vilket 6kade ens egna engagemang.

-att det var flera ksar som gjorde att jag kontinuerligt laste till kursen fér att hdnga med.

-Intressant! Bra foreldsare!

-Forelasaren!

-Hans féreldsningar och évningarna med 6vningsledaren for P

-Foérelasningarna

-godkand i kursen med hjalp av ksar

-Foreldsningarna. Jag larde mig mycket pd dem trots att jag egentligen l&r mig bast av att 1dsa sjélv och inte
lyssna. Hans var riktigt pedagogisk !!

-Att f& en inblick i vad termodynamik innebér.

-Lite roligt innehall.

-Féreldsningarna var mycket givande och intressanta att ga till. Systemet med Kontrollskrivningar tycker jag ar
mycket bra och hjalper mig att studera kontinuerligt under kursens gdng och att det finns chans att bli godk&nd
innan tentan.

-Hans mkt bra foéreldsare, bra och strukturerat upplagg pa kursen. Ar MYCKET néjd med hur bra kursens upplédgg
stdmmer med kursboken, har varit en stor hjalp!

-Forelasaren och kursuppldagget. Otroligt bra struktur! Att féreldsaren hade gjort en egen formelsamling hjalpte
ocksd mycket. Och den i sig var ocksd jattebra!

-Lararna

Tydlig struktur

Intressanta foreldsningar

Mycket bra pedagogik (bland de bdsta jag varit med om)

-Forelasaren Hans, hans forklaringssatt och att han relaterade teori till verkliga problem/fenomen.

-Hans var ju helt underbar! Vackte intresse hos manga varje férelasning med sitt engagemang och sina skamt!
Fortsatt s3!

-Hans och de foreldsningar han gdng pd gang presterade. Aldrig har det under tiden p& KTH varit s& kul att g8 upp
pa& mandag morgon klockan atta.

-Hans forelasningar &r bland de basta jag varit pd. Fantastisk struktur och pedagogik, med bra flyt och insikt i
amnet. God formaga att ldra ut &mnet och &ven kunna relatera till studenternas vardag.

-At alt er veldig tydelig og strukturert, da er det lett & kaere seg. Veldig bra kurs, dette pga bra foreleser og bra
struktur pd alt i kurset!



-Foérelasningar med spannande exempel och utblickar som gjorde att det inte var precis som boken och dédrmed
tiliférde de lite mer an vanligt.

-Pedagogiken

-Fér min del fick jag upp 6gonen for ett nytt och oerhért intressant a@mne. Mycket tack vara valdigt strukturerad
och bra pedagogik fran féreldsarens sida.

-Férelasarens pedagogiska kompetens vilket underlattar inldrningen och som dven vacker stort intresse fér amnet.
-Forelasaren!!!

-Foreldsningarna,bdde underhdllande och engagerande

-Att den var tydlig och bra upplagd rent pedagogiskt. Underbart!

Alskade aven kontrollskrivningarna, man larde sig valdigt mycket genom att plugga infor de.

-Férelasningarna, som var mycket givande och intressanta.

-Mycket intressanta och pedagogiska foreldasningar dven évningar

-Bra struktur med examination i form av inlamningsupgifter + ks + tenta gjorde att man studerade mer
kontinuerligt.

-Hasses forelasningar.

-Foreldsningarna och att man kunde bli godk&nd genom att klara KSarna. Jag lar mig mycket mer pa det sattet och
plugga kontinuerligt &n att sitta och kétta allting infér en tenta (som man kanske sedan kommer gldémma lika
snabbt.) Bra att du inte hade s& manga "power-point-férelasningar", det ar bara trakigt och ger nédstan ingenting.

Bra att samma 6vning gick pa olika tider, trots att det gjorde att schemat sdg valdigt rérigt ut i borjan.
Bra att all information fanns samlad pd samma stalle, pa Bilda.

Mycket bra och tydlig formelsamling, och jattebra att det &r tilldtet att 1agga till egna kommentarer!

-Helt klart foreldsaren, Hans! Han &r férmodligen den béasta foreldasaren som jag haft har p8 Kungliga Tekniska
Hogskolan, som &r Sveriges béasta tekniska hogskola. Det sdger en del om hur bra han &r. Han kunde fa elever att
skratta i en féreldsningssal, det &r INTE l4tt. Har man den formagan s& kommer kursen och féreldsningarna bli
mycket mer intressanta och roliga. Det &r psykologiskt, kan man skratta pa en féreldsning sd blir &mnet roligare.
Kursen blir mer intressant och man blir villig att Iara sig mer. Du gjorde kursen rolig och intressant Hans, hoppas
du vinner 8rets ldrare pd KTH!

Kontrollskrivningarna hade ett bra upplagg. Det gjorde en motiverad att kontinuerligt plugga under kursens gang.
Man har ju méjligheten att bli godkand (eller till och med f& ett D) innan tentamen! Det &r suverént, kontinuerligt
studerande under kursens gang bor belénas. Nagot som ni, som haller i kursen, forstar!

Formelsamlingen &r JATTEBRA, den &r kompakt, strukturerad och "effektiv". Den innehaller inte formler som &r
onddiga, den innehdller det som &r relevant for just denna kurs.

Laroboken &r ocksa helt fantastisk. Just hur den &r upplagd (att det &r skriven i sma stycken) gor det super latt att
l&sa och forsta.

Som slutsats vill jag sdga att denna kurs &r den bast upplagda kursen som jag last har p8 KTH. Allt gar verkligen
hand i hand, féreldsningarna passar jattebra ihop med det som stdr i boken SAMT formelsamlingen. Innehallet i
kursen &r jatteintressant och man forstar verkligen hur det kopplas till verkligheten, ndgot som sker férvanansvart
lite i andra kurser har pa KTH.

-Féreldsningarna. De var jattebra upplagda och man larde sig mycket pa dem.

-Termo-Hasse

-Férelasningarna och att uppgifterna oftast var lite realistiska och inte bara matte.

Sen att man fick lite kuriosa om @mnet p@ évningarna och féreldsningarna gjorde att kursen kandes roligare.
-Hans Havtuns utlarnings satt

-Basta foreldsaren jag har haft hittills! och att man kan bli godkand i kursen innan tentan.

-Hans

-Extremt bra foreldsare som gjorde en kurs som till en bérjan I&t jobbig och svar till att vara rolig och min
personliga favorit hittills. Rattare sagt den enda kurs som jag riktigt tagit gladje och intresse av.
-Foérelasningarna och att man kunde bli godkand innan tentan med kontrollskrivningarna.

-Hans &r en utmarkt férelasare, och kursens uppldgg uppmuntrar till att studera under kursens gang vilket hjalpte
valdigt mycket for forstdelsen

-Jag blev inspirerad av att ha Hans som féreldsare: hans satt att ldra ut och hans engagemang inom omradet
véackte ett genuint intresse hos mig. Och det sdg jag hos andra ocksa.

-Det var tydliga forelasningar och bra struktur. Tydliga férelasningsanteckningar.

-Forelasaren

-Féreldsningarna. Intressant &mne och Hans lyckades pa ett vardefullt satt koppla allting till vardagen och
praktiska problem i v8r omgivning.

-Kontinuerlig inlarning mha KS och inlamningsuppgifter.

-Intressant

-P3 foreldsningarna var det hela tiden mycket nytt material.

-Kursmaterialet var valdigt intressant fr&n bade en teoretisk och teknisk synpunkt.

-Foreldsaren och féreldsningarnas uppldgg, inlamningsuppgifterna och KSarna larde man sig mycket p3.
-Férelasningar och de kontinuerliga examinationerna.

Vad skulle kunna forbattras i kursen?



80 har svarat av 328 (24%)
Kommentar:

-Tydligare genomgang av den sista delen i kursen. Den delen som stor till stor del omfattades av del B i tentamen.
-Inte mycket.

-Inte lika svara inldmningsuppgifter. Ar de lattare sa kan man kanske |6sa de sjalv utan att kopiera frédn andra och
da hade de hjalp sedan nar man pluggade till KS.

-Ha 6évningarna i klassrum istallet for i stora foreldsningssalar. Forelasningssalar ar det varsta som finns! Man
kénner sig som en hop ddda sillar som sitter pa en végg.

Och ha fler raknestugor! Gillade verkligen upplagget i elektrokursen dar de har raknestugor 15-16 man-tors.
Jattebra!

-M&jligtvis lite mer forberedelse infor problemdelen pa tentan, upplevde ett helt annat tank i frégeformuleringarna.
Sjalvklart skall nivdn vara svrare har, men det skulle vara bra med en hel féreldsning som dgnades at denna del
innan tentan.

-Helt arligt s& kan jag inte komma pa nagot vart att ta upp.

-Ovningarna kéndes lite spretiga. Vissa tillfillen var uppgifter/kontrollskrivningar extra svara "bara for att"?

-inget som jag kan komma pa

-Hemuppgifterna, kdnde att det ibland var svart att férstd vissa moment pa egen hand. Kérde man fast var det
framst en kurskamrat som kunde hjalpa vilket gér att man kunde brénna nagra onddiga timmar pa att forsoka leta
i litteraturen efter en foérklaring. "Allt &r mycket lattare @n vad man inbillar sig"

-Antalet exempeluppgifter kan anpassas béttre till vningarna, ndgra ganger slutade vi innan pausen.

-Ovningarna upprepade emellandt lite vdl mycket vad som sagts pa féreldsningarna vilket ocksa ledde till tidsbrist
och att inte alla tal som stod i planeringen hann réknas. Jag skulle velat sett mer fokus pa rakneuppgifter pd
dvningarna och mindre teori som redan gétts igenom pa foreldsningarna.

-Kénde att jag tappade lite trad efter KS4 da andra kurser fick ta 6ver, en KS 5 kanske inte skulle vara fel?
-Tentamen kunde vara mer strukturerad.

-Har inte riktigt fatt en &rlig chans till att hinna med hemuppgift 6 kdnns det som.

-Svart att se ndgot som skulle géra kursen battre.

-Mer "dvningar"

-R&knestugorna. De borde placeras sa tatt inpd skrivningarna som maéjligt. Jag har fér mig att raknestugorna (da
jag laste kursen) kunde hallas en halv vecka/en vecka innan KS-skrivningen. D& man laser dyker det alltid upp
fragor darfoér skulle det vara b&st om raknestugan &r dagen innan skrivningen.

-Ovningsledarnas pedagogik

-Ovningarna till viss del, viss okunskap hos assarna och lite for fa tal gjordes pa tva timmar.

-Laborationsinslag vore bra for att f& en mer jordnara uppfattning av &mnet

-Behall den precis som den &r! Kan inte tdnka mig ndgot sétt att férandra kursen!

-Jag &r helt néjd med kursen och kommer inte p& nagot dom skulle kunna forbattras.

-Det sista avsnittet var svart att forstd, hade velat ha fler rakneuppgifter. Det &r den enda inlamning jag egentligen
haft problem med.

-K&nns att man inte har full koll pa vissa abstrakta grepp till ex. Entalpi entropi, man kan rakna pa& det men inte
forklara det.

-Gora raknestugor till ndgot roligare som attraherar fler. Mer som en aktiv workshop dér man bade far méjlighet
att experimentera och reflektera.

-De senare inlamningsuppgifterna gs och 6) vilka involverade att man skulle anvdanda numeriska metoder, vilket
tog mera tid dn att man larde sig sa mycket termodynamik. Man kunde ha gjort uppgifterna utan de numeriska
elementen sd att man istallet fokuserade p8 att lara sig termodynamik. Eventuellt skulle det vara béattre med flera
och enklare uppgifter som inte tar s& 18ng tid.

-Det vore praktiskt om sjélva inlamningsuppgifterna 1ag direkt vid rutorna dar man fyller i svar pa bilda, sa att man
slipper 6ppna den i en pdf. Det &r sd latt att missa saker om man har halva uppgiften pa ett stalle och halva pa ett
annat.

-Vore sként om ni gav delpodng om 0,5 podng pa del 1 pd tentan! Skulle underlatta enormt!

-Formelsamlingen. Den &r redan OTROLIGT bra men vissa grejer som jag redan papekade fér Hans kan forbattras.
Som:

SI-enheter pd Heat Transfer Coefficient samt conductivity coefficient pd sida 31, med motivering att Tentorna &r pa
svenska sa koan \gissa konstanter férsvara for t.ex folk med dyslexi att greppa eller onédig slarvfel.

Eftersom utga fran SI-enhet ar en grundlig grej som vi lar oss i alla kurser skulle SI-enheter i varje konstant vara
bra.

sid 21.

-Till inlamningsuppgifterna skulle en hanvisning till vilka évningar/féreldsningar som behandlade just de kapitel.
Framforallt till sista inluppen (och om man missat ndgra féreldsningar) sa skulle en hanvisning till vilket/vilka
kapitel i laroboken fr&gan behandlar.

Jag kopte laroboken men den stdr fortfarande odppnad i bokhyllan. Jag ser detta som ndgot positivt! Forelasningar
och évningar haller s3 bra kvalitet att boken aldrig behdvs! Sedan kompletteras kursen av ex-KSarna som har
valdigt bra 16sningsférslag, ndgot jag upplever som att jag lart mig valdigt mycket pa.

-Fér mig har inlamningsuppgifterna via bilda varit ett litet problem. Vore battre med skriftliga inlamningsuppgifter
som man kan fa aterkoppling pd och komplettera ifall de skulle vara fel.

-Det hade varit bra med nagra fler Iésningsfbrslag till uppgifterna i den nya évningsboken.

-Battre ovningar! Dem for P var mer repetition fran féreldsningen an 6vning och rakna uppgifter. Man blev stressad
och oftast hanns inte talen I6sas ordentligt, 6vnings assen var stressad vilket gjorde att vi studenter blev



stressade. Till slut ville man inte g& pa 6vningarna for att kunna behalla ett lugn...

-Jag vet inte.

-Det kdnns som att vissa delar i kursen gicks igen en aning for snabbt vilket ledde till att férstaelsen blev bristfallig,
detta galler den avslutande delen efter KS.4.

-6vningarna

-?

-Fler B tentatal att 6va pd/ga igenom pa foreldsningar/évningar. De var svarare &n férvantat.

Langre tentatid kanske. "Kortsvardelen" tar faktiskt véaldigt 13ng tid om man har manga att géra och da hinner man
inte géra B-delen

-Kanske ha ndgon labb och ge évningsledaren fér P méjlighet att utveckla sina évningar mer, s att Hans och
6vningsledaren blir ett oslagbart team

-6vnings-assarna kunde vara mer palasta pd sitt material.

Méjligen mer raknestugor.

-ldgga ut alla inlamnings uppgifter vid kursen bdrjan..det skada inte att man ar ambitidés och vill Iasa i férvag och
forsdka l6sa uppgifter

-Utf(')'rligare ra'a'ttning av KSarna och mindre teori pd 6vningarna. Det kdndes bara onddig med repetition eftersom
man forstatt den pa foreldsningen.

-Béttre struktur och snabbare genomgangar under évningarna.

Férelasningarna och Ovningarna hade kunnat ldggas upp fére schematilfallet s& att man enkelt kan kolla pa det
fore, under och efter.

-Inlamningsuppgifterna hade véldigt olika svarighetsgrader.

-Inget jag kan komma pa direkt. Det blev dock en valdigt tydlig skillnad mellan évningsledare och férelasare da
foreldsaren var sd bra. Men den dvningsledare jag hade (Viktoria) var and3 valdigt bra. En av de andra
dvningsledarna jag hade ndgon gang holl valdigt mycket ldgre niva.

-Kanske nagot praktiskt experlment for att visa under forelasning. Nagot frén varje "omrade".

Ingen karnreaktor men nagot mindre..

—Ovnlngsa55|stenten som jag hade var inte s bra stod mycket och laste innantill fran ett "manus" han fatt av
hans. K&ndes inte s8 forberett. Jag slutade att ga efter 3 évningar pga detta.

-Ovningslararna kéndes inte lika engagerade som Hans vilket var synd. kanske mérkte stérre skillnad efetrsom
hans verkligen var toppen!

-Tydligare kring kursmal och hur kontrollskrivningarna ger avklarade uppgifter pa tentan.

-Fler évningar med Hans!

-Enkete gvninger

-Ovningsassistenters férmaga att lara ut.

-Ovnlngslararna

-Ovningsassistenterna kéndes ibland lite oférberedda ochosynkade med vad som gatts igenom pa férelasningarna.
-Att samtliga kursens moment inkluderas i kontrollskrivningarna, alternativt att inféra ett sammanfattande
seminarium som behandlar inldamningsuppgifterna.

-Kursen tog lite val mycket tid, vilket gav negativa effekter pa 6vriga kurser som lastes samtidig, tex elektro.
-Tyckte inte inldmningsuppgifterna var sa bra, jag larde mig ofta mer genom att géra uppgifterna i boken.
-Ovningarna med Erik; lite mer férberedelse infér évningarna skulle behévas. Ofta fick jag intrycket av att Erik
laste innantill frdn ett manus som han inte hade tittat pa alls innan évningen.

-Inte lika mycket upprepning pa évningarna direkt efter féreldsningarna

-Minde upprepning av férelasningen pa lektionerna och mer tallésning.

-Gillar absolut inte de gédnger Hans drog &ver tiden pa foreldsningarna med motiveringen "ni fa sluta tidigare en
annan gang", dven fast det "bara" &r med ndgra minuter. Det leder till att jag kommer férsent till ndsta foreldsning
som kanske ligger pd andra sidan campus, och missar information dér plus att man kommer in och stér nér
forelasningen redan borjat och far samre plats i salen. D3ligt!!

Kanske ha tre olika évningsassisternter istéllet for tva?

Inlamningsuppgifterna tycker jag inte har gett mycket alls, utan har bara varit extra stress- och angestmoment
som férstért. Manga som bara "lanar" ndgons matlab-kod och sétter in sina varden och skriver svaren.

P& frl, garna fler hanvisningar till vilka formler frdn FS som anvénds s& det &r enklare att ga tillbaka sjalv hemma
och kontrollera.

-Det som skulle kunna férbattras ar dvningsassistenterna, ena heter Erik om jag minns ratt och den andra
kvinnans namn kommer jag inte ihdg.

Erik visar ett jattestort intresse for @mnet och det marks verkligen att han brinner for detta vilket ar mycket
inspirerande. Han &r duktig pa att koppla kursen till verkligheten och visa verkliga problem. MEN han kan faktiskt
gdra amnet lite "gratt", han suckar allt som oftast. Det verkar som att han tycker det &r jobbigt p& ndgot satt. Han
kérde ocksd ALLTID efter manuset som han fatt av Hans. Ibland kunde han séga till sig sjalv; "Vadd hur tankte
Hans har?" Samtidigt som han kollade ner pa sitt manus. Det kdndes som att han inte ens kollat igenom manuset
innan hade hade 6vningen.

Jag klankar INTE ner pa att Hans ger ut ett fardigt manus fér dvningsassistenterna, faktum att Hans gér det ar
jattebra for det betyder att alla assistenter g&r igenom samma saker. Alla f&r samma ldrande p& évningarna. MEN
det kunde som sagt bli att Erik anvdnde manuset rakt av. Det &r som att lyssna pd ndgon som haller ett tal och
enbart tittar ner i sitt papper.

Annars sa tycker jag att Erik &r bra, han &r inte alls en dalig assistent men det finns saker som kan forbéattras.



Den andra assistenten var vildigt monoton och trétt, man fick uttrycket att hon inte tyckte det var "kul" att std
framfor svarta tavlan och lara ut.

Dom f& ganger nér vi hade Hans som dvningsassistent sa var det verkligen en stor skillnad p& utlarandet under de
ovningarna.

-Ovningarna kunde vara lite sega. Vissa assistenter gick igenom for mycket teori som vi gatt igenom pa
foreldsningarna. Istallet kunde man rakna lite fler exempel vid varje évning.

-Ovningsupplagget, for lite interaktivitet

-N&gon typ av labboration eller demonstration av ett experiment

-Béattre 6vnings assitenter, ibland gick man fr&n 6vningen mer évervirrad &n nar man kom in

-mer praktisk tillampning! Som férslag tycker jag att man kan ta bort den sista hemuppgiften och istallet gora ett
obligatoriskt studiebesdk till ndgon plats dar man far se mer av olika saker som vi har réknat pa, som t.ex. olika
motorer etc. Det skulle vara KUL!

-Den ar typ perfekt

-Ovningarna till kursen var inte sarskilt bra d8 personen som héll i dessa ofta verkade vara stressad och féljde
manus rakt av vilket medforde att han ofta inte sjalv riktigt férstod det han undervisade. Detta forekom ofta men
évningarna var fortfarande givande.

-hade garna sett att 6vningsassistenterna var i alla fall lite insatta i inl uppg

-fler raknestugor

-Alla 6vningarna skulle kunna komma upp pa bilda (nu har endast Viktoria lagt upp sitt)

—FIer enklare |nIamn|ngsuppg|fter

-G& enbart igenom teori pa forelasnlngarna och I3t 6vningarna vara évningar.

-Ovningarnas kvalitet, kdndes da och da oférberedda av lararen.

-For tunga inluppar

-Ovningstillfallena: For mycket repetitionen fran féreldsningarna. Fler exempeltal hade varit battre.

-Ingenting!

-Ovningarna, jag tycker dom kandes lite onodlga efter att man varit pd motsvarande forelasnlng Man borde
endast |6sa uppgifter pa évningarna och inte dterupprepa teorin som vi redan lart oss pa forelasningen innan.

Jag slutade ga pa 6vningarna halvvégs in i kursen men satte &nda alla 4 ksar. Kursboken laste jag nastan
ingenting i men den kandes bra iaf.
-"Kemi" delen med inlamningsuppgift skapade mer forvirring @n klarhet hos mig.

Vilket rad skulle du vilja ge till framtida kursdeltagare?
88 har svarat av 328 (26%)

Kommentar:

-Goéra och lara sig alla ks:ar

-Lite lattare inlamningsuppgifter. Férstaelsen férsvinner nar det lattare alternativet ar att kopiera en kod fran en
annan kursare.

-Férbered dig infér varje nytt omrade och ta reda pa vad du ska lara dig och vilken typ av uppgifter du ska kunna
I6sa.

-G3 pa foreldsningarna, plugga till ks:arna, de behdvs till tentan!

-- Bérja med hemuppgifter direkt nar de kommer ut och fraga om hjélp under kursens gang.

- Satsa pa att klara KS-arna vilket lamnar mer tid till B-delen pa tentan.

-Ni har ett roligt @mne att se fram emot!

-G& p3 foreldasningarna och évningarna, forsok ldra dig av att vara dar och plugga till Kontrollskrivningarna.
-Plugga hela tiden! Gor KSar

-Gor mycket uppgifter infor varje KS, men inte bara gamla KS-tal. GIdm inte att rita vad som héander, att
visualisera olika férlopp kan hjélpa rejalt med forstdelsen.

-Se till att skriva ks:arna, det var ett bra satt att se hur man 18g i kursen.

-Se till att ga pa féreldsningar, vningar och satsa stenhart pa KSarna. Inte bara fér att de ger godkant pa
tentamen utan for att det kontinuerliga pluggandet satter sig battre och forstdelsen dkar for amnet.

-G3& pa foreldsningarna

-G3& p3 foéreldasningarna och plugga till KSarna.

-Plugga till KSarna och hang med frén start.

-Satsa pa att ligga i fas med kursen och plugga till kontrollsktivningarna!

-Ga pa féreldsningarna och aktivt arbeta med inlamningsuppgifter. Samt inte missa kontrollskrivningarna.

-Gor KS

-G& pé foreldsningarna och ligg i fas med kursplanen.

-Att plugga regelbundet s8 att man klarar KSarna - det va riktigt sként att egenligen vara klar med kursen redan
innan tentan

-G3& pé foreldasningarna och goér KSarna ordentligt

-Kusboken hjalper jattemycket. Anvand den s8 ofta som méijligt.

-Delta i 6vningarna

-Fokusera pa kontrollskrivningarna och ga framférallt pd féreldsningarna :)

-Satsa pa kontrollskrivningarna!

-Gor KS:arna!l Mycket bra kont. studerande + bra poéang till tentan

-Att det var mycket hégre kunskapsniva pa tentan &n forvantat. ( jag klarade alla KSar och tyckte att jag hade bra



koll, hade pluggat mycket till dessa). Andd kénde jag att det var valdigt mycket krédnglig algebra for att klara ett tal
pa tentan dven fast jag férstod termodynsmiken bra!

-Hall er i fas! Utnyttja boken, fér den &r toppen!

-Plugga kontinuerligt och gor ksarna samt ga pa forelasningarna.

-Hantera och arbeta med delproblem/deluppgifter tidigt redan vid kursstart for att succesivt bygga upp forstdelse
for amnet, detta underlattar mycket vid tentamen.

-Satsa pa att hdnga med s& att man klarar kontrollskrivningarna. Tentamen blir troligtvis mycket svdr om man ej
har ndgra bonuspoang.

-Att g pd foreldsningarna och évningarna.

-Att satsa pd KSar

-G3& pa foreldsningarna och satsa pd KS:arna. Man hinner inte géra bade A- och B-delen pd tentan.

-Go6r KS:ar och gor de bra!

-Plugga till kontrollskrivningarna!

-Plugga kontinueligt

-se till att kaffet ar redo och éronvaxet ar borta innan Hans's forelasningar.

-Plugga pa gamla KS:ar

-Plugga ordentligt infor KS:arna! Guld vart fér kunskapen samt infér tentan.

-G& pa foreldsningarna, de &r mycket ldrorika och framférallt intressanta.

Plugga till KSarna.

-F8lj kursen kontinuerligt, gér rekommenderade uppgifter och att alltid arbeta med formelsamlingen, dven pa
forelasningarna

-Den har kursen &r roligare &n den |ater. Plugga infér ksarna, &ven om du inte klarar alla for godkant sd ar det ett
stort plus infér tentan att ha koll pa formler du har i formelsamlingen!

-Gér inldamningarna i tid och satsa hart pa kontrollskrivningarna.

-Att kontinuerligt plugga vilket Ks:arna hjalper till med.

-plugga kontinuerligt med kursen.

-Hang med pa foreldsningarna. Hjalps at med inldmningsuppgifterna.

-Klara KSarna.

-PLUGGA!

-G3 p3 alla forelasningar!

-ksar ar viktigt

-Satsa pa KSarna, det tjignar man pa i langden!

Plugga kontinuerligt och gér inlamningarna direkt ndr dem delas ut, d& har man kapitlet farskt i minnet.

-Las "I huvudet pa gud"

-Anvand évningsboken.

-Gor alla Kontrollskrivningar och gér de rekomenderade talen i dvningsboken.

-Gor inlamningar och KSar.

-Gor alla KSar och plugga ordentligt infér dem.

-G& p3 foreldasningarna - I den héar kursen ar de ovanligt larorika.

-Gor alla KSar!

-G3& pa flr, 6vning och rdkna rékna rakna!

-Arbeta kontinuerligt med hemuppgifter och gér samtliga kontrollskrivningar dven om andra kurser tar upp en hel
del av din tid.

-Ga pa fler dvningar, under férutsattning att assen ar pedagogisk.

-Hang med i kursen och gér ksarna, samt se till att rakna sjélv och inte bara ga pd évningarna istéllet.

-Plugga hart till kontrollskrivningarna och hjalps &t med inlamningsuppgifterna.

-Att hdnga med under kursens gdng och vara vl férberedd infér kontrollskrivningarna. Troligen avgérs betyget
helt p& om man har tillrdckligt m&nga bonuspo&ng infor tentan, da tiden annars inte réacker till for att slutféra
samtliga uppgifter pd A- och B-delen i manga fall.

-Missa inga foreldsningar, de ar guld varda, och satsa pa ksarna for de &r superbra for att se till att ligga i fas.
-G3 pa foreldsningar

-Plugga infér KS'arna s8 klarar du tentan utan problem.

-Ga pa kursens alla moment och skippa kursboken.

-Gor ks:arna.

-Satsa pa KSarna! S& vért. Ligg mindre energi pa inlamningsuppgifterna.

Kop inte boken, all information du behdver finns p& Bilda och om du gar pa féreldsningarna och évningarna sa
kommer du klara kursen galant.

-Se till att studera kontinuerligt under kursens gdng, tyngden att klara kontrollskrivningarna och fa E eller D INNAN
tentamen vager valdigt tungt. Det &r en JATTESTOR lattnad att komma till en tenta och veta att man redan &r
godkand.

Se till att g8 pd alla Hans foérelasningar (om ni har tid) darfor att han &r en av det basta féreldsarna som ni
kommer att ha. Han goér kursen jatterolig och intressant, man blir motiverad att studera och lara sig mer efter hans
foreldsningar.

-Man far vad man fértjanar.

-Plugga ordentligt till KS:arna

Det underlattar att klara dem.

-Att gora alla Kontrollskrivningar for det kdnns valdigt sként att vara godkand innan man skriver tentan

o o . . . . .
e ga pa forelasningar och 6évningar.
e gor hemuppgifterna i fas med momentet/direkt nar de kommer ut.

e fOrsdk att hdnga med under hela kursen och klara KSarna. Det &r mycket att ta in men nar det delas upp



blir det enklare.

-Hang med fran bérjan, satsa pa alla KS:ar och gor inlamningar kontinuerligt. G pa alla évningar och
foreldsningar

-G& pd varenda foreldsning utan undantag.

-Om du ska skriva tentan och redan ar godk&dnd maste du antagligen ldgga ner ganska mycket tid innan tentan for
att hoja dig.

-Att gora inlamningsuppgifterna direkt d@ d&ven dom &r bra "tr'anin(b;“ infor KS

-hédng med och goér KSarna! De ar kul att plugga till och man férstar vad det ar man ska géra -> blir kul att skriva
KSen. Och bli kompis med formelsamlingen.

-G3 pa foreldsningarna, hall dig i fas, det har ar en riktigt bra kurs sa det &r bara synd om du inte presterar
ordentligt

-Skjut inte upp inldmningsuppgifterna. Plugga inldimningsuppgifter tillsammans med andra s& gar det mycket
lattare. Kop formelsamling snabbt.

-Ta med dig formellsamlingen till alla féreldsningar. Nar ni kommer till den delen av kursen som arbetar med
diagram, bérja genast hdlla p& med diagrammen. Det &r svart att halla isér pd alla diagram och om man inte
kommer igdng med diagrammen direkt blir det valdigt svart.

-Satsa pa KSarna

-G6r manga exempeltal. Det kan vara stor skillnad pa hur svart ett tal ar beroende p& hur frdgan &r stalld.

-G& p8 ALLA foreldsningar och évningar, diskutera kursrelaterade fr@gor mycket med kamrater.

-Se till att forstd inlamnningarna och plugga hart infér ksarna.

-Titta lite p& kommande ks innan det avsnittet gds igenom. Ger en hint om hur teorin anvénds.

Ar det ndgot annat du vill tilligga?
64 har svarat av 328 (19%)

Kommentar:

-Jattebra forelasningar.

-Bra féreldsare och bra féreldsningar. Fick god férstaelse fér kursens innehdll genom att ga pa féreldsningar.
-Bra jobbat alla larare :)

-Jag fick intryck av att en del kanske hade invdndningar mot en av évningslararna som emellanat kanske
uppfattades som lite virrig. Jag tyckte dock att dvningarna var mycket bra och att jag larde mig lika bra frén bada
ldrarna. Aven om det ibland blev lite oklart under utrdkningarnas gang var bada mycket noga med att saker i
slutdndan blev korrekta. Det som skrevs pa tavlorna var tydligt och latt att félja.

Aven om jag tidigare misslyckats med kursen och nu behévt ldsa om den kanner jag faktiskt att det &r en av de
battre och mest ldrorika jag tagit pd KTH, framst i form av hur &mnets tillampbarhet i vardagen presenterades. Det
blir mycket roligare att l&ra sig sa.

-Hans Havtun &r den mest pedagogiska larare jag haft hittills p& KTH! Han har gjort ett underbart jobb. Andra
ldrare p& KTH har mycket att lara av hans pedagogik och passion for ldrande, och férhoppningsvis utvecklas hans
foreldsningar annu mer!

Ha en bra sommar!

-nej! Bra Kurs!

-Vi hade en diskussion efter tentan hur man i hela friden skulle kunna skriva ett A eller B om man inte hade tagit
ndgra KS poang. Det kdnns som att det tar alldeles fér 18ng tid att hinna géra "alla" uppgifter pa tentan inom 5
timmar.

-Schemat éver évningarna var mycket férvirrande i bérjan i och med att samma 6vning gick flera gdnger, schemat
som informerade om vilka 6évningar som gick nar kan forbattras, bast vore det om 6vningsnummret stod direkt i
vanliga schemat.

-Jag skulle gérna se att andra kursansvariga tog efter och ldrde av Hans Havtun. Han ar grym!

-Tack foér en rolig kurs!

-Tack.

-Kéndes som att tentan var mycket svérare &n KSarna, lite synd. Men annars bra kurs!

-Roligt @mne!

-Nej.

-Trevlig sommar!

-Hans ar en mycket bra larare:)

-N&

-Tack for den 6verldgset intressantaste kursen pd KTH hittills :-)

-Tack for denna termin! Har hittat ett par tryckfelsnissar i 6vningsbokens facit, ska se om jag hittar sidorna igen.
-Jatteintressant och givande kurs!

-Du far gérna ge Hans Johansson pa elektron lite tips om hur man blir en bra férelasare..

-Basta kursen hittils

-Det var, precis som Hasse sa att det alltid &r, kanonvéder pd tentan..

-Rolig kurs med bra férelasningar och upplagg.

-Hans Havtun for president.

-Tack, en av de béasta kurser jag foljt pa KTH!

-Hans, fortsatt att vara s engagerad och glad! Det har gjort varje forelasning pd mandag kl 8 vérd att gd pa!!
-Inspirerande forelasningar

-Det kdnns som att arets tenta var svarare &n de tidigare men den var utmanande vilket en tenta ska vara.



-jatterolig kurs och bra jobb av Hasse!!

-Nej

-Véldigt bra med s& manga KSar som gér att man kan plugga pa en del i taget!

-Nej, férutom att Hans ar en superldrare!:)

-Det har varit roligt att g8 den har kursen tack vare en riktigt bra foreldsare, tack.

-Jag tycker ni har skapat en valdigt bra kurs. Tack for det.

-En valdigt kul och inspirerande kurs.

-Mycket n6jd med kursen!

-Det &r 2 kurser pa kth som jag har fatt E i betyg i (vilket &r lite trakigt) och det finns en gemensam ndmnare med
dessa. Den ar: Man fick E genom att klara uppgifter/ksar innan tentan. Detta ar verkligen en motivationsdédare
(for mig speciellt, men har hort att det d&ven géller for andra). Det ar sdklart skdnt och bra att man far bonus av att
plugga kontinuerligt och jag gillar verkligen att plugga pa ksar. Jag tycker ofta att det ar forst da jag bérjar lara
mig, forstd och speciellt komma ihd8g hur saker fungerar. Jag &r for lat for att rédkna i boken och géra
rekommenderade uppgifter utan det &r just ks-plugget som far mig motiverad att ldra mig. S& det &r bra. Men nar
jag har ett E tar motivationen lite slut... Mitt fel kanske men féredrar nar ksarna ger en stor bonus men att man
anda maste gora tentan, da det gor att jag fortsatter plugga anda in i slutet vilket ger bra resultat (inte som nu néar
jag néjde mig efter 3 ksar och slutade lara mig allt som kom darefter)..

-Bésta och roligaste kursen hittills. Basta féreldsaren jag nagonsin haft!!! TACK!! :D

-Nej

-Superbra och rolig kurs!

-Tack foér en otroligt bra kurs! Fantastiskt att se en féreldsare som bade brinner fér sitt &mne och kan pedagogisk
utldrning.

-Bra kurs!

-Bra at det finnes kontrollskrivninger

-Tack for en rolig och larorik kurs! Jag har verkligen lart mig massor, och det &r sallan forelasningar &r sa bra att
jag gar pa alla, trots tidiga morgnar.

-Jag gick in i kursen med ganska l&ga férvantningarna, tyckte inte &mnet I&t intressant. Men fran dag ett vacktes
mitt intresse och jag tyckte det var hur kul som helst. Bra jobbat!

-Jag vill ge berém till Hans fér en lysande insats pa foérelasningarna. Intressant och givande och med glimten i 6gat
som gor att man inte trottnar.

-Bra kurs, bra larare och férelasare.

-Jag tycker kursen har varit jattebra och rolig 6verlag, och den har faktiskt gjort mig mer intresserad av
energiteknik osv, vilket jag innan kursen bdérjade inte trodde var mdjligt. Mycket tack vare en riktigt bra
forelasare! Tack!

-Jag vill bara tacka dom som medverkat och hjélpt kursen blir s& bra, TACK!

-Starta ett eget masterprogram dar du har alla kurser sjalv.

-Hoppas att du blir arets larare Hans:))))

-TACK for en BRA kurs! Och trevlig sommar!

-Jatterolig och intressant kurs!

-Stort tack till Hans och mycket berdém till dig! Det var skdnt att ha denna kurs parallell med Elektrotekniken som
var rakt av motsatsen dar férelasningarna och allmant hela kursen var mycket oklar.

-Det har vart en jattebra kurs och det har kénts roligt att g& pa alla féreldsningar! :)

-En av de basta kurserna hittills!

-Jag har haft en jatterolig period! Jag har tom bérjat tdnka pa att plugga vidare och ldsa Energi-mastern. Tack fér
det! :)

-Tack fér en bra termin.

-Bra jobbat, rolig kurs!

-Tack fér en fantastisk kurs!

—@ans ar en jattebra foreldsare och hade varit trevligt om han kunde haft lite fler 6vningar, d& hade jag gérna gatt
pa dom.

-En flexibel och tydlig pedagog som leder kursen pa ett utomordentligt satt. FAngar mitt intresset fér ett &mne jag
pa férhand inte trodde var roligt.



