Kursanalys MJ1112 Tillampad termodynamik HT2016

Course analysis carried out by (name, e-mail):
Hans Havtun, hans.havtun@energy.kth.se

COURSE DESIGN
Briefly describe the course design (learning activities, examinations) and any changes
that have been implemented since the last course offering.

Kursen bestar av 23 forelasningar a 2 h, 27 6vningar a 2 h samt 18 raknestugor & 2 h och
4 workshoppar & 2 h for ”prova-pa-examination”.

Kursens examination &r kontinuerlig genom att fyra kontrollskrivningar erbjuds under kursens
gang. Dessa kontrollskrivningar examinerar godkant-nivan for 80 % av kursinnehallet
(resterande 20 % av godkant-nivan examineras pa tentamen). Om en student blir godkéant pa
minst tre av fyra kontrollskrivningar blir tentamen (TEN1, 7,5 hp) automatiskt godkénd
(Betyg E). Om en student &r godkand pa alla fyra kontrollskrivningar ges betyget D. For
hogre betyg krévs deltagande vid skriftlig sluttentamen.

Ytterligare ett examinationsmoment &r hemuppgifter (OVN1, 1,5 hp) som &r individuella och
som inlamnas pa Bilda dar de rattas automatiskt. Kunskapen som inhamtas pa hemuppgifterna
brukar ocksa examineras pa KSar och tentamen.

Jag har anvént detta kursupplagg sedan 2006. Det som tillkommit det senaste aret &r ett
frivilligt moment jag kallar "Prova-pa-examination". "Prova-pa-examination™ innebdr att
studenterna far chansen att trana pa att skriva kontrollskrivningar och tentor ndgra dagar innan
respektive KS och tenta. Syftet fran min sida &r att jag vill fa studenterna att studera tidigare,
att ge dem feedback utan att nadgon betygssattning gors och att de ska fa kanna pa
"skrivningsstressen" innan den riktiga skrivningen. Pa sikt vill jag undersoka om deltagande
vid dessa moment (och vid réaknestugor) vasentligen paverkar studieresultatet. Studenterna
som deltar uppskattar detta moment och anvéander det framst som ett diagnostiskt prov. Jag
genomfor en separat utvardering kring detta koncept.

Jag har inte infort nagra andringar sedan tidigare kursomgang.

THE STUDENT'S WORKLOAD
Does the students’ workload correspond to the expected level (40 hours/1.5 credits)? If
there is a significant deviation from the expected, what can be the reason?

Den schemalagda lararledda undervisningen (exkl raknestugor och prova-pa-examination)
motsvarar i snitt 5 h/vecka. Kursens omfattning &r 9 hp och med 27 timmar per hp férdelat pa
20 veckor motsvaras det av en arbetsbelastning pa i medeltal 12 timmar per vecka.

Jag kan fran enkéten konstatera att det &r 74,1 % av studenterna som uppger att de arbetat
12 h per vecka eller mer. Av de studenter som arbetat mindre an 12 h per vecka sa uppger
18,5 % att de arbetat mellan 9-11 h per vecka. Jag tror att dessa siffror ar representativa for
alla studenter och det avspeglas ocksa i tentamensresultatet.

Samtliga studenter som kommenterade angav att det varierade 6ver terminen och att de lade
ner mer tid de veckor de hade KS.



THE STUDENTS' RESULTS
How well have the students succeeded on the course? If there are significant differences
compared to previous course offerings, what can be the reason?

Studenterna klarar sig typiskt valdigt bra i denna kurs. Manga studenter framhaller den
kontinuerliga examinationen som orsak. De hévdar att den tvingar dem att ligga i fas i kursen.

Denna kursomgang &r inget undantag. Efter forsta tentamenstillféllet &r 85,2 % av de
forstagangsregistrerade studenterna godkanda pa tentamen. Hemuppgifterna har viss
eftersldpning och brukar goras klart efter tentamen. Detta innebér att examinationsgraden ar
lagre &n prestationsgraden.

Eftersom LEQ hade en bugg under HT2016 finns inget datablad tillgangligt. Jag har darfor
tagit fram statistik fran LADOK. Polardiagrammet har jag sjalv tagit fram med hjalp av Excel.

Statistik per 2017-02-28

Antal forstagangsregistrerade studenter: 81
Prestationsgrad: 82,7 %
Examinationsgrad: 70,4 %

Betygsfordelning:

ALLA CENMI CLGYM TEMI

Betyg Fordelning (%) Fordelning (%) | Fordelning (%)
A 29.8 33.3 0
B 26.3 27.5 25
C 19.3 17.6 50
D 17.5 15.7 25
E 7.0 5.9 0
Antal 57 51 4

ANALYSIS OF THE LEARNING ENVIRONMENT

Can you identify some stronger or weaker areas of the learning environment in the
polar diagram - or in the response to each statement - respectively? Do they have an
explanation?

Som vanligt har pastaendena 2 (egen utforskning), 18 (egen reflektion 6ver larandet) och 20
(valfrihet inom kursen) lagt medelsvar. Nytt for i ar ar att pastaende 3 (jag kunde lara mig
genom att testa egna ideer) fatt vasentligt lagre medelsvar och att pastaende 2 och 20 fatt okat
medelsvar jamfort med medelvérdet for de 6 senaste kursomgangarna. Jag har i nagon man
forsokt att fa studenterna att soka efter och lasa om saker jag namner i kursen, dvs att framja
egen utforskning av &mnet. Det dr dock oklart om detta &r orsaken till 6kningen i medelsvar
for pastaende 2. Jag har inte gjort nagra insatser gentemot pastaendena 18 (egen reflektion
over larandet) och 20 (valfrihet inom kursen).

Det finns 15 pastenden som har medelsvar lika med eller hogre én 2,0 (1, 4, 5, 6, 8-14, 17, 19,
21, 22). Pastaendena 2, 5 (jag kande gemenskap med andra i kursen), 6 (deltagarnas
synpunkter hade betydelse i kursen), 7 (larandemalen gjorde det tydligt vad jag forvantades
kunna efter kursen) och 13 (det jag gjorde i kursen hjalpte mig att uppna larandemalen) har
betydligt hogre medelsvar jamfort med medelvardet for de 6 senaste kursomgangarna.
Pastaendena 3, 4 (kursen kandes utmanande pa ett stimulerande satt), 17 (jag kande att mitt



arbete behandlades pa ett arligt och rattvist satt) och 22 (jag kunde fa stod under kursen) har
lagre medelsvar &n medelvérdet for de 6 senaste kursomgangarna.

Tydligt &r att kursen uppfattas som fungerande. Inget av medelsvaren ligger pa negativt varde
och medelvardet dver alla pastaenden ligger pa 2,0. Kursen upplevs som bade meningsfull,
begriplig och hanterbar.

Utvecklingspotential: Att utveckla element i kursen som stédjer egen utforskning, att prova
sig fram, reflektion 6ver larandet, samt valfrihet i uppgifter.

ANSWERS TO OPEN QUESTIONS
What emerges in the students’ answers to the open questions? Is there any good advice
to future course participants that you want to pass on?

Studenterna framhaller den kontinuerliga examinationen som en av de basta sakerna med
kursen. "Satsa pa KSarna”. "Gor hemuppgifterna medan de ar aktuella i kursen”. ”Studera
kontinuerligt” ar typiska kommentarer.

PRIORITY COURSE DEVELOPMENT
What aspects of the course should primarily be developed? How could these aspects be
developed in the short or long term?

Kort sikt:
e Uppmuntra studenterna till reflektion (en reflektion per forelasning?).
e Utforma nagon form av valfrihet som leder till eget utforskande.
e Arbeta mer aktivt och explicit med kursmalen.

Langre sikt:
e Forflytta en del harledningar till foérberedelsefilmer.
e Forflytta en del algebra till filmer.
e Agna foreldsnings-/6vningstid till svarare problem. Jag tanker mig en évning med mer
grundlédggande uppifter foljt av en évning med mer avancerade uppgifter.

OTHER INFORMATION
Is there anything else you would like to add?
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Tillampad termodynamik, MJ1112
9 hp, Hostterminen 2016

Kursens roll i utbildningsprogrammen

Kursen avser att ge civilingenjorsstudenter i programmen Energi och miljé och Civilingenjér
och Lérare (med Energi och miljdinrikning) nodvéandiga grundldggande kunskaper i
termodynamik. Detta omfattar grundldggande lagar och processer for energiomvandling samt
introduktion till stromningsléra och varmedverforing.

Kursen betonar inslaget av verkliga tillampningar och ingenjorsmassigt tankande.
Fundamentala principer skall upptackas/avtiackas av den enskilde studenten och kursen skall
ge en god forstaelse for fysiken bakom de behandlade fenomenen och utifran detta ge
generellt nyttig traning i problemformulering, modellering och Iésning av problem. Kursen
skall &ven ge studenten en inblick i de teknik-, miljo- och vetenskapshistoriska perspektiven.

Forkunskaper

Grundlaggande matematik med partiella differentialekvationer och integralkalkyl,
Grundlaggande mekanik, Elektricitets- och vagrorelselara samt gymnasieskolans fysik och
kemi bor vara val inhdmtade.

Larandemal

Efter kursen skall studenten:

e kunna formulera, modellera och l6sa problem for tekniska system och apparater med olika
typer av energiutbyte och energiomvandling.

e kunna tillampa systemsynséttet som metod for att identifiera delsystem och komponenter i
tekniska system.

e kunna presentera stringenta och begripliga l6sningar till problem inom termodynamiken.

Mer detaljerade mal anges i bilaga 1 till detta dokument.

Oversiktlig beskrivning av kursinnehallet
e Energiformer, termodynamiska grundbegrepp och huvudsatser.
e Verkliga mediers egenskaper, deras representation i tillstindsdiagram och med allméanna
tillstandslagar.
e Gasers och gasblandningars egenskaper samt orientering om forbranningslara och
stokiometri.
e Tillstandsstorheter (temperatur, tryck, inre energi, entalpi, entropi) samt begrepp som varme
och arbete.
e Tillampningar av forsta huvudsatsen pa slutna och 6ppna system, energiekvationen.
e Idealiserade tillstandséndringar sdsom isotermiska, isobariska, isochoriska och isentropiska
forlopp, samt den generaliserade polytropiska tillstandsandringen.
e Olika formuleringar av andra huvudsatsen - allménna resonemang samt med tillampningar
pa reversibla kretsprocesser for energiomvandlingar.
e Tekniska processer i kompressorer och turbiner samt viktiga kretsprocesser sasom
forbranningsmotor-, gasturbin-, angkraft- samt kyl- och varmepumpprocesser.
e Grundlaggande samband for vatskors och gasers stromning i kanaler och munstycken saval
for reversibla fall som vid strdmning med forluster.
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e Grundbegrepp, allménna lagar och berékningsmetoder for varmedverforing och for
varmevéxlare.
e Fuktig lufts egenskaper, dess tillstandsdiagram och tillampningar.

Larare

Forelasare, kursansvarig och examinator

Hans Havtun

KTH Energiteknik, Avd. Tillampad termodynamik och kylteknik
Telefon: 790 7426, Email: hans.havtun@energy.kth.se
Bestksadress: Brinellvagen 68, plan 4, rum K429.

Ovningslarare:
Period 1: Erik Bjork, 08-790 8602, Email: erik.bjork@energy.kth.se
Period 2: Hans Havtun

Undervisning

Kursen ges under hostterminen, dvs period 1 och 2. Undervisningen genomférs i form av
forelasningar (46 h), évningar (54 h) och raknestugor (18 h). Harutover tillkommer 8 timmar
for kontrollskrivningar och 8 timmar for prova-pa-examination (workshops). Undervisningen
ar ojamnt fordelad mellan perioderna. Under period 1 behandlas ca 40% av kursmaterialet
och under period 2 behandlas resterande ca 60% av kursmaterialet.

Forelasningarna kommer att ge de évergripande idéerna och sambanden. For de tillampade
avsnitten (kapitel 8-11) kommer all teori att gds igenom pa forelasningarna. Ovningarna har
karaktaren av lektioner. Héar varvas problemlésning med introduktion av nytt stoff.
Raknestugorna vander sig till de teknologer som vill ha tillgang till en handledare vid
sjalvstandig 16sning av évningsproblem.

Funktionshinder
Om du har en varaktig funktionsnedsattning, kan du fa stod via Funka. Las mer pa:
https://www.kth.se/en/student/studentliv/funktionsnedsattning.

Kursens pedagogiska idé

Kursens pedagogiska grundtanke ar att studenterna under kursen aktivt ska arbeta med
kursmaterialet. Detta stimuleras genom att totalt sex hemuppgifter skall I6sas och lamnas in.
Syftet med hemuppgifterna &r att ge tréning i lI6sning av mer omfattande och/eller mer
komplicerade problem, ofta med hjalp av datorstdd. Hemuppgifterna ges betyget
underkant/godkant och raknas inte in i kursens slutbetyg. Preliminara utlamningstider framgar
av det detaljerade schemat nedan. Det finns inget sista inlamningsdatum foér hemuppgifterna,
men vi rekommenderar att de lamnas in for bedémning innan ndsta examinationsmoment
(kontrollskrivning eller tentamen) dar forstaelsen testas. Hemuppgifterna inlamnas via Bilda
(http://bilda.kth.se.) d&r de rattas automatiskt.

Under kursen ges studenterna mojlighet att gora fyra kontrollskrivningar. En god forstaelse av
hemuppgifterna kommer att testas pa kontrollskrivningarna. Godként pa tre av fyra
kontrollskrivningar ger godkant betyg pa tentamen (se avsnittet Examination).

Aterkoppling och ”Prova-pé-examination”
Aterkoppling pa ditt ldrande kommer framforallt ges muntligt vid kursens réaknestugor samt
efter varje KS och tentamen i form av ett skriftligt l6sningsforslag. Du kommer ocksa att
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erbjudas att gora “Prova-pa-examination” vilket innebéar att du kommer att fa mojligheten att
skriva en gammal KS/tentamen innan den riktiga KSen/tentamen under realistiska
forhallanden. Dessa prova-pa-tillfallen intraffar under de Workshoppar som finns i kursens
schema.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1, 7,5 hp), godkénda hemuppgifter, (OVNL1, 1,5 hp).

Examination

Kontrollskrivningar

Under kursen ges fyra kontrollskrivningar. Varje kontrollskrivning bestar av 3 uppgifter & 3
poang. Krav for godkant pa en kontrollskrivning ar 5 poang. Om godkant resultat erhalls pa
tre av fyra kontrollskrivningar erhdlls betyget E pa de tentamina som ges under lasaret (om
godkant resultat erhalls pa alla fyra kontrollskrivningarna ges betyget D). For hogre betyg
kravs deltagande vid skriftlig tentamen. KS-resultaten géller under ett (1) ar.

Kontrollskrivningarna &r kumulativa, dvs de tar upp de avsnitt som dittills behandlats i kursen
med fokus pa de nya avsnitten. KS 1 och 2 halls i period 1, medan KS 3 och 4 halls i period 2.

Tider och salar for kontrollskrivningar:

KS 1: 2016-09-26 kl 08.00-10.00, salar: M31-36, 38, omfattning: kapitel 1.01-4.31.

KS 2: 2016-10-17 kI 10.00-12.00, salar: Q31-36, omfattning: kapitel 1.01-6.57.

KS 3: 2016-11-15 kl 13.00-15.00, salar: M23-24, 31-32, 35-36, omfattning: kapitel 1.01-8.24.
KS 4: 2016-11-28 kil 13.00-15.00, salar: M23-24, 33, 35, 37, omfattning: kapitel 1.01-10.79.
Ni kommer i forvag fa veta vilka salar ni skall ga till. Ytterligare salar kan tillkomma!

| handelse av platsbrist har de studenter som &r kursregistrerade for forsta gangen HT2016
foretrade. Det ar obligatorisk foranmalan till kontrollskrivningarna via mina sidor senast 15
dagar innan respektive skrivning! For att kunna féranmala dig maste du vara kursregistrerad
eller omregistrerad pa kursomgangen.

Tillatna hjalpmedel vid kontrollskrivningar &r miniréknare (ej férprogrammerad) och
formelsamling. Det ar tillatet att skriva in egna anteckningar i formelsamlingen. Det far dock
inte vara lésningar till problem. Du far inte ha med nagra lésa papper.

Tentamen

Tentamen bestar av en A-del med 10 mindre rékneuppgifter & 1 poang, samt en B-del med 5
rakneuppgifter 4 3 poang dar mer omfattande och/eller svarare problem skall I6sas. Pa
tentamen kommer du ocksa kunna fa upp till 2 bonuspoéang for din formaga att presentera
stringenta och begripliga skriftliga losningar. Dessa bonuspoang utdelas baserat pa en
helhetsbedémning av dina losningar pa tentamen. Bonuspoangen tillgodoraknas pa B-delen.
Maximal poang pa tentamen ar 27 poang.

For godkant pa tentamen kravs 6 poang pa A-delen. Kontrollskrivning 1 tillgodorédknas som
godkant pa uppgifterna 1-2 pa A-delen, kontrollskrivningarna 2, 3 och 4 tillgodoréknas pa
motsvarande satt som godkant pa uppgifterna 3-4, 5-6 och 7-8 pa A-delen. Tillgodoraknade
uppgifter skall darfor inte losas pd tentamen. Uppgifterna 9-10 kan inte tillgodoraknas
eftersom de behandlar avsnitt som gas igenom efter KS4. Det aligger studenten att sjalv halla
reda pa vilka uppgifter som kan tillgodoraknas.

Ordinarie tentamen halls 2016-12-16, kl 13.00-18.00 i salarna: M31-37.
Ni kommer i forvdg fa veta vilka salar ni skall ga till. Ytterligare salar kan tillkomma!
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Tillatna hjalpmedel vid tentamen ar miniraknare (ej forprogrammerad) och formelsamling.
Det ar tillatet att skriva in egna anteckningar i formelsamlingen. Det far dock inte vara
l6sningar till problem. Du far inte ha med nagra losa papper.

Observera: obligatorisk féranmalan senast 15 dagar innan tentamen via "mina sidor".

Betygsgranser

For betyg A: 19-27 podng, varav minst 6 poang pa A-delen.

For betyg B: 15-18 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.

For betyg C: 11-14 poéng, varav minst 6 poang pa A-delen.

For betyg D: 8-10 poéng, varav minst 6 poang pa A-delen.

For betyg E: 6-7 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.

For betyg FX: 5 poang pa A-delen — komplettering av tentamen for betyg E.
For betyg F: farre an 5 poang pa A-delen.

Komplettering av tentamen

Ratt att komplettera ager den som skrivit tentamen och erhallit betyget FX.

Ca tva veckor efter att tentamensresultatet rapporterats kommer en kompletterings-
tentamen att d4ga rum. Exakt datum, tid och plats for denna kompletteringstentamen
kommer att meddelas via email till berdrda studenter. Observera att kompletteringen
for tentamen i maj/juni kommer att &ga rum under sommarlovet! Det aligger studenten
att sjalv ta ansvar for att ta reda pa nar kompletteringstentamen ager rum.
Kompletteringstentamen bestdr av A-delsfragor. Uppgifterna pa kompletterings-
tentamen ar inte samma som pa den ursprungliga tentamen.

Student skall vid kompletteringstentamen l6sa de fem (5) uppgifter som motsvarar de
uppgifter han/hon hade underkant pa vid det ursprungliga tentamenstillfallet. For
godkand komplettering skall minst tva (2) uppgifter vara korrekt losta.

Det aligger studenten att sjalv ta ansvar for att han/hon I6ser ratt uppgifter pa
kompletteringstentamen, listor med resultatet fran den ursprungliga tentamen kommer
att finnas tillgangliga vid kompletteringstentamen.

Resultatet av kompletteringen blir antingen godként (betyg E), eller underkant
(betyg F).

Eventuell begdaran om omprévning av rattningen av den ordinarie tentamen skall
inlamnas senast tre (3) arbetsdagar innan kompletteringstentamen. Kommer
begdran om omprdvning in senare ges ingen mojlighet till komplettering, oavsett
utfallet av omprévningen.

Hemuppgifter

Under kursen skall sex hemuppgifter l16sas. Inlamningen av dessa hemuppgifter gors via Bilda
dar de rattas automatiskt (http://bilda.kth.se). Det finns inget sista datum for inlamning, men
vi rekommenderar att de lamnas in fore nasta examinationsmoment (KS eller tentamen).

Kurslitteratur

Tillampad termodynamik, Ekroth, Granryd, Studentlitteratur, 2006,

ISBN 978-91-44-03980-0.

Arbetsmaterial till Tillampad termodynamik, Havtun, Studentlitteratur, 2014,

ISBN 978-91-44-10576-5.

Applied Thermodynamics — Collection of Formulas, Havtun, Studentlitteratur, 2014,
ISBN 978-91-44-10577-2.

All kurslitteratur séljs av karbokhandeln.
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Studentexpeditionen
Kontrollskrivningar kan hamtas ut i ITM-skolans studentexpedition, Brinellvdgen 68,
entréplanet. Oppettider terminstid: Mandag-Fredag kl. 09.30-15.00.

Kurshemsida
http://bilda.kth.se, Aktivitet: MJ1112 (HT16) Tillampad termodynamik.

Nar du ar kursregisterad kommer du automatiskt fa tillgang till denna aktivitet. Om du last
kursen tidigare ar maste du omregistreras for att fa tillgang till Bilda-aktiviteten. For att bli
omregistrerad skriver du pa anmalningslistan som gar runt under de forsta forelasningarna
eller sé skickar du ett email med ditt namn och personnummer till den kursansvarige.

Fran kurshemsidan kan bl.a. forelasningsanteckningar, hemuppgifter, tilligg, gamla
kontrollskrivningar med l6sningsforslag och tentamina med losningsforslag laddas ned.

Detaljerat schema

F1 [1.01-1.17,2.01-2.39 Ol 4,57
F2 |2.40-2.56 6 02 8,10, 11 03 |12,13,14
F3 [3.01-3.09, 3.48-3.60 [23 04 22,25, 30 H1 ut
F4 (3.10-3.47 05 31,38, 39 RS1 [1-3,9, 15-21, 24, 26-29, 32-37
F5 [4.01-4.31 57 06 |40, 47,51 H2 ut
F6 [4.32-4.50 54 O7 [53,56,58 |WS| RS2 [41-46, 48-50, 52, 55
KS1 (t.o.m. avsnitt 4.31 i laroboken och uppgift 58 i arbetsmaterialet)
F7 [5.01-5.43 08 [59, 60, 61 09 (62,63, 70,72
F8 [5.44-5.63 64 010 |65, 66, 67
F9 16.01-6.50 O11 |83, 89 RS3 [68-69, 71, 73-77 H3 ut
F106.51-6.57 012 |86, 93 WS | RS4 [78-82, 84-85, 87-88, 90-92, 94-95
KS2 (t.o.m. avsnitt 6.57 i laroboken och uppgift 95 i arbetsmaterialet)
F11(7.01-7.51 102 013 |96, 98
F12(7.52-7.90 106 014 |99, 107, 108 015 |100, 112, 113
F13|8.01-8.10 016 (114, 115
F148.11-8.24, 9.01-9.10 017 121, 124 WS | RS5 (97, 101, 103-105, 109-111, 116-120,
122-123
KS3 (t.0o.m. avsnitt 8.24 i laroboken och uppgift 123 i arbetsmaterialet)
F15(9.11-9.24 018 [125, 126 RS6 (127-136 H4 ut
F1610.01-10.40 019 (143, 144 H5 ut
F1710.41-10.58 020 (145, 147, 149 021 |155, 148
F1810.59-10.79 022 [156, 157, 159/ WS | RS7 |137-142, 146, 150-155, 158, 160-164
KS4 (t.o.m. avsnitt 10.79 i laroboken och uppgift 164 i arbetsmaterialet)
F1911.01-11.47 023 |165, 173 H6 ut
F20|11.48-11.100 024 |177,178, 180, 181| RS8 [166-168, 170-172, 174-176, 179,
182-184
F2112.01-12.21 025 (169, 185, 188,
F22|12.22-12.40 026 (187, 189
F2312.40-12.51 193 027 [194, 195 RS9 (186, 190-192, 196-199
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Observera att kursens tempo &ar ojamnt fordelat 6ver terminen. Under period 1
behandlas ca 40% av kursen och under period 2 behandlas ca 60% av kursen!

Uppgifterna pa forelasningarna ar preliminara (uppgifter kan tillkomma eller strykas).
Utlamningstiden for hemuppgifterna ar preliminara (beror bl.a. pa vad de handlar om).

Bilaga 1: Detaljerat kursinnehall och larandemal

Kursens tva forsta larandemal innebér att studenten efter kursen ska:

e kunna formulera, modellera och 16sa problem for tekniska system och apparater med olika
typer av energiutbyte och energiomvandling.

e kunna tillampa systemsynsattet som metod for att identifiera delsystem och komponenter i
tekniska system.

Uppfylinad av larandemalen kommer examineras genom att studenten vid KSar, tentamen och
genom hemuppgifter uppvisar att denne t.ex. kan:

e redogbra for temperaturbegreppet och nollte huvudsatsen, samt kanna till olika
férekommande temperaturskalor, tryckenheter etc

o formulera och anvanda Gibbs fasregel for att uttaga erforderligt antal tillstandsstorheter for
att entydigt bestamma ett termodynamiskt tillstand i ett system

e med egna ord forklara och askadliggora grundlaggande begrepp som system, tillstand,
jamvikt, process, cykel (kretsprocess), arbete, vdrme, samt andra former av energi

e skilja pa 6ppna och slutna system samt tillstandsstorheterna inre energi och entalpi

o formulera kontinuitetsekvationen for ett dppet system och uttrycka denna med relevanta
matematiska termer samt kunna utnyttja denna for tekniska berakningar.

o formulera och utnyttja forsta huvudsatsen for att uttaga energiekvationen for 6ppna system
samt anvénda denna for berédkningar av arbete och varmeutbyte med omgivningen

o stalla upp och lésa energibalansproblem for slutna system med varme och arbetsutbyte
med omgivningen for ideala gaser och verkliga medier med hjéalp av tillstdndsdiagram
och/eller ekvationer

o formulera energibalansproblem for 6ppna system i fortfarighet for komponenter som
dysor, kompressorer, turbiner, strypventiler och varmevéxlare

o stilla upp samband for instationdra energibalansproblem for Gppna system som t.ex.
laddning och urladdning av tankar

e redogora for modellbegreppet ideal gas” samt ange dess giltighetsomrade samt tillampa
ideala gaslagen for berédkningar for olika typer av system

e ta fram grundldggande samband for icke-reagerande gasblandningar samt kunna definiera
och anvanda begrepp som mass-, mol- samt volymskoncentration

e redogora for begreppet specifikt varme samt uttaga vérden for savél ideal gas som for
verkliga medier samt utnyttja dessa for berakningar av forédndringar av inre energi och
entalpi

o formulera 2:a huvudsatsen och redogora for dess konsekvenser i vid mening
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redogora for begreppet perpetuum mobile av 1:a och 2:a slaget

stélla upp uttryck for och berdkna den termiska verkningsgraden for en ideal Carnotprocess
och illustrera denna i v, p- samt s, T-diagram samt diskutera temperaturnivaernas
konsekvenser for den termiska verkningsgraden

definiera begreppet entropi utifran Clausius integral samt kunna visa att entropi ar en
tillstandsstorhet

forklara kopplingen mellan 2:a huvudsatsen och begreppet entropi samt utifran detta
diskutera begreppet reversibilitet/reversibla system samt kopplingen mellan entropi och
oordning

berdkna entropiandringen for system som genomgar enkla tillstandsférandringar

definiera begreppet isentropisk verkningsgrad for olika komponenter som pumpar,
kompressorer och turbiner samt anvanda dessa i berékningar for enkla processer eller
termodynamiska cykler

diskutera begreppet exergi eller energikvalitet samt kopplingen mellan forluster och
destruktion av exergi

genomfora berékningar av termisk verkningsgrad och arbetsutbyte for enkla kraftprocesser
med mediet i gasfas som Otto-, Diesel, Joule/Brayton (gasturbin) etc

beskriva skillnaden mellan ideala och verkliga processer enl. ovan
forklara och diskutera fysiken for fasomvandlingar fér rena medier
rita upp schematiska tillstandsdiagram inkl p,v,T - ytor for rena medier

berdkna tillstandsstorheter som temperatur, tryck och volymitet med hjélp av termiska
tillstandsekvationer

anvanda generaliserade kompressibilitetsdiagram eller tillstdndsdiagram for att uttaga p,v,T
data for verkliga medier

genomfora berakning av arbetsutbyte och verkningsgrad for angkraftsprocesser med hjélp
av tabeller och tillstandsdiagram for verkliga medier

redogdra for avancerade cykler som kombicykler (Angkraft + gasturbin) samt genomféra
berdkningar for dessa

redogora for principen for kylmaskiner och varmepumpar

berdkna kyl- och varmepumpprocessers maximala verkningsgrad utifran den ideala
Carnotprocessen

genomfora  berdkningar av  kdld- och  varmefaktor samt kyleffekt  for
forangningskylprocesser med hjélp av tabeller och tillstandsdiagram for verkliga (kold-)
medier

genomfdra motsvarande berékningar for omvanda gascykler

redogbra med egna ord for grundbegrepp inom strémningslara som stationar — instationar
stromning, kompressibel — inkompressibel stromning, forlustfri — icke forlustfri stromning,
laminér — turbulent strémning etc

tillampa Bernoullis ekvation med eller utan forlustterm och kénna till dess
giltighetsomraden.
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redogdra for principer for tryck och hastighetsmétning i strommande medier
berékna friktionstryckfall i ror och kanaler for lamin&r och turbulent strémning
avgora om stromning &r lamindr eller turbulent genom att berdkna Reynolds tal
anvanda Moodys diagram for att uttaga friktionsfaktorn for rérstromning
anvénda Eulers turbinekvation

redogora for gransskikt och dess betydelse inom strdmning och varmedverforing
redogora for begreppet gransskiktsavldsning

utnyttja energiekvationen for ett dppet system for att uttaga samband for kompressibel
stromning for ideala gaser i olika typer av dysor

redogora for begreppen stagnationstryck och temperatur, ljudhastighet samt Mach-tal for
en kompressibel strommande fluid

genomfora berdkningar av utstromningshastighet for enkla munstycken och De Lavaldysor
redogora for Fouriers lag samt begreppet varmeledningsformaga

berdkna varmeovergangstal vid olika typer av stromning och geometrier genom att
anvanda olika empiriska korrelationer

redogora for huvudprinciperna for olika typer av varmevaxlare samt kunna berékna
temperaturverkningsgrad med k&nnedom om geometrier, &mnesdata och erforderliga
randvillkor

berdkna varmeoverforing vid egenkonvektion utifran kannedom om fluid, geometri och
randvillkor

berakna stralningsutbyte mellan kroppar vid enkla geometrier

forklara begreppet torr luft samt kunna berdkna den relativa fuktigheten for luft
innehallande vattenanga

definiera och uttaga daggpunkt och kylgrans da luftens relativa fuktighet ar kand
anvanda tillstandsdiagram for fuktig luft for enkla luftbehandlingsberakningar
beskriva och modellera fenomen sasom daggutfallning och avdunstning vid fuktig luft

Later det mycket? Oroa dej inte — vi tar en bit i taget!
Lycka till!
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Antal svar: 27

HBEPSIAAJT ADVARBEIISINSATSbetade du i snitt med kursen (inklusive
schemalagd tid)?

Valj i listan:

HeP T A& [SINS@TSbetade du i snitt med
kursen (inklusive schemalagd tid)?

Antal

Valj i listan: svar
0-2 timmar/vecka 0 (0.0%) 8
3-5 timmar/vecka 13.7%)
6-8 timmar/vecka 1(3.7%) 3

5
9-11 timmar/vecka (18.5%) ¢

7
12-14 timmar/vecka (25.9%) 2

6
15-17 timmar/vecka (22.2%) ’ - - - - - - O
18-20 timmar/vecka (11.1%) T EEEEEEEEEEEERETE
21-23 timmar/vecka 2 (7.4%) E EEEEE E E E EE E E E E
24-26 timmar/vecka 1(3.7%) e 2 - IR B8 8H BB T
27-29 timmar/vecka 1(3.7%) @ &8 @ g 52888 "
30-32 timmar/vecka 0 (0.0%)
33-35 timmar/vecka 0 (0.0%)
36-38 timmar/vecka 0(0.0%) UPPSKATTAD ARBETSINSATS
39-41 timmar/vecka 0 (0.0%) . _
> 41 timmarivecka 000%)  EAuminesimypeniecis

27 (inklusive schemalagd fid)?
Summa (100.0%) Valj ilistan:

Undre Ovre

Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin kvartil Median kvartil Max

HEP! d ADA [SIdSA&TSbetade du i snitt med
kursen (inklusive schemalagd tid)?

Valj i listan: 5.6 1.8 32.0 % 20 45 50 6.5 10.0



Kommentar

mer i period 2

Gar pa nastan all schemalagd tid. Har inte ens kdpt kursboken och kanner att innehallet pa forelasningarna har tackte stérre delen av kursen.
Har inte gjort egna uppgifter fran bok, ibland repeterat det vi gjort pa évning. Egentligen studerat till KS genom att géra en eller flera exKSar.
Formelsamlingen ar ju egentligen bibeln fér att klara kursen

Jattesvart att uppskatta!! Ta detta med en nypa salt!

Det var en intressant kurs. Den var upplagd sa att det var latt att studera till den, t.ex. var kurshemsidan valstrukturerad med manga gamla
tentor och KS'ar att plugga pa vid behov.

HBP d ADv ISibSaTSbetade du i snitt med kursen (inklusive schemalagd tid)?

Valj i listan:

o

CoroNOrAODROOAOONG =0GN D

N
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Larandemalen hjélpte mig att forsta vad jag forvantades kunna efter kursen

Larandemalen hjilpte mig att férsta vad Antal  Kumulerat
jag forvantades kunna efter kursen svar _ antal svar
-3 0(0.0%) 0 (0.0%)
-2 0(0.0%) 0 (0.0%)
-1 1(3.8%) 1(3.8%)
5 X
0 (19.2%) 6 (23.1%)
+1 0(0.0%) 6 (23.1%) +3
12
+2 (46.2%) 18 (69.2%) +2J—
5 1
+3 (19.2%) 23 (88.5%) !
3 26 0
X (11.5%) (100.0%)
26 26 -1
Summa (100.0%) (100.0%) ,
-3
0 2 ! 5 8 10 12 18

Larandemalen hjdlpte mig
I aftforsta vad jag forvdntades
kunna efter kursen



Undre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin _ kvartil

Ovre
Median kvartil Max

Larandemalen hjélpte mig att forsta vad jag

foérvantades kunna efter kursen 5.9 1.4 229 % 3.0 6.0 6.0 70 8.0
Jag arbetade med intressanta fragestéliningar
Jag arbetade med intressanta Antal  Kumulerat antal
fragestallningar svar svar
-3 0 (0.0%) 0 (0.0%)
-2 0 (0.0%) 0 (0.0%)
-1 0 (0.0%) 0 (0.0%)
0 0 (0.0%) 0 (0.0%) X
+1 4 (15.4%) 4 (15.4%)
13 S ——
+2 (50.0%) 17 (65.4%)
+3 9 (34.6%) 26 (100.0%) +2
X 0(0.0%) 26 (100.0%)
26 +1
Summa (100.0%) 26 (100.0%) 9
-1
-2
-3
R ! 6 5 10 12 14

Jag arbetade medintressanta
- fragestallningar

Medelvérde Standardavvikelse Variationskoefficient Min Undre kvartil Median Ovre kvartil Max

Jag arbetade med intressanta fragestallningar

6.2 0.7 1.2% 5.0 6.0 6.0 7.0 7.0



Jag dgnade regelbundet tid at att reflektera over det jag larde mig

Jag dgnade regelbundet tid at att
reflektera 6ver det jag larde mig

Antal  Kumulerat
svar antal svar

-3
2
-1
0
+1
+2
+3
X

Summa

0(0.0%) 0(0.0%)

0(0.0%) 0(0.0%)

1(3.7%) 1(3.7%)
3

(11.1%) 4 (14.8%)
1

(40.7%) 15 (55.6%)
10

(37.0%) 25 (92.6%)

2 (7.4%) 27 (100.0%)

0 (0.0%) 27 (100.0%)
27

(100.0%) 27 (100.0%)

+3

+2

+1

o 4
(%]
F=y
o
@
=
[

Jag dgnade regelbundettid
I it attreflektera over det
jag ldrde mig

Undre Ovre

Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin _ kvartii  Median kvartil Max

Jag dgnade regelbundet tid at att reflektera 6ver det

jag larde mig 5.3 0.9 17.2 % 30 50 5.0 60 7.0

Jag utforskade delar av @mnet pa egen hand

Jag utforskade delar av amnet pa Kumulerat antal

egen hand Antal svar svar

-3 0 (0.0%) 0 (0.0%)

-2 4 (15.4%) 4 (15.4%)

-1 1(3.8%) 5(19.2%)

0 3(11.5%) 8 (30.8%) X

+1 8(30.8%) 16 (61.5%)

+2 9 (34.6%) 25 (96.2%) +3

+3 1(3.8%) 26 (100.0%)

X 0(0.0%) 26 (100.0%) +2

26

Summa (100.0%) 26 (100.0%) A
0
-1
=
-3

4
(]
e
@
@
=

Ja°g utforskade delar av dmnet
paegen hand

Medelvérde Standardavvikelse Variationskoefficient Min Undre kvartil Median Ovre kvartil Max

Jag utforskade delar av amnet pa egen hand

4.8

31.0% 2.0 4.0 5.0 6.0 7.0



Mina tidigare kunskaper var tillrdckliga for att félja kursen

Mina tidigare kunskaper var tillrdckliga Antal Kumulerat

for att folja kursen svar antal svar

-3 0(0.0%) 0(0.0%)

-2 0(0.0%) 0(0.0%)

-1 0(0.0%) 0 (0.0%)

0 1(3.7%) 1(3.7%)
3

+1 (11.1%) 4 (14.8%)
7

+2 (25.9%) 11 (40.7%)
16

+3 (59.3%) 27 (100.0%)

X 0(0.0%) 27 (100.0%)
27

Summa

(100.0%)

27 (100.0%)

+3

+2

+1

1]

-1

-2

-3
1 T T T 1
0 5 10 15 20
Minatidigare kunskapervar

I tillrickliga for attfola
kursen
Undre Ovre

Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin  kvartil  Median  kvartil  Max

Mina tidigare kunskaper var tillrdckliga for att folja
kursen 6.4 0.8 132 % 4.0 6.0 7.0 70 7.0

Jag kénde social gemenskap med andra i kursen

Jag kédnde social gemenskap med Antal Kumulerat antal

andra i kursen

svar svar

-3
-2
-1
0

+1

+2

+3
X

Summa

0(0.0%)  0(0.0%)

0(0.0%)  0(0.0%)

0(0.0%)  0(0.0%)

1(3.7%)  1(3.7%)
5

(185%) 6 (22.2%)
6
(222%) 12 (44.4%)
15
(55.6%) 27 (100.0%)
0(0.0%) 27 (100.0%)

27
(100.0%) 27 (100.0%)

+3

+2

+1

[=]
5]
=
=
o

20

= Jag kdindesocial gemenskap

med andra i kursen

Undre Ovre

Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin _ kvartil  Median _ kvartil  Max

Jag kdnde social gemenskap med andra i

kursen

6.3

14.5% 4.0 6.0 7.0 7.0 7.0



Jag fick regelbundet feedback som hjilpte mig att se mina framsteg

Jag fick regelbundet feedback som
hjélpte mig att se mina framsteg

Antal  Kumulerat
svar antal svar

2
-1
0

+1

+2

+3
X

Summa

0(0.0%) 0 (0.0%)
0(0.0%) 0 (0.0%)
1(3.7%) 1(3.7%)

5 X
(18.5%) 6 (22.2%)

3 +3
(11.1%) 9 (33.3%)

10 +2
(37.0%) 19 (70.4%) o

8
(29.6%) 27 (100.0%) o
0 (0.0%) 27 (100.0%)

27 -1
(100.0%) 27 (100.0%) .

-3
0 2 H 6 5 10

Jag fick regelbundetfeedback
I som hjélpte mig attse mina
framsteq

Undre Ovre

Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin _ kvartil Median kvartil Max

Jag fick regelbundet feedback som hjalpte mig att se
mina framsteg 5.7

Kursen kandes utmanande pa ett stimulerande sitt

Kursen kandes utmanande pa ett Antal  Kumulerat antal

stimulerande satt svar svar

-3 0(0.0%) 0 (0.0%)

-2 0(0.0%) 0(0.0%)

-1 1(3.7%) 1(3.7%)

0 1(3.7%) 2(7.4%)
3

+1 (11.1%) 5 (18.5%)
9

+2 (33.3%) 14 (51.9%)
13

+3 (48.1%) 27 (100.0%)

X 0(0.0%) 27 (100.0%)
27

Summa (100.0%) 27 (100.0%)

Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin

1.2 211 % 3.0 5.0 6.0 70 7.0

+3

+2

+1

= Kursen kdndes utmanandepa

eftstimulerande sétt

Undre Ovre
kvartii Median _ kvartil Max

Kursen kandes utmanande pa ett stimulerande

satt

6.2

16.8 % 3.0 6.0 6.0 7.0 7.0



Jag hade mdéjlighet att vilja vad jag skulle gora

Jag hade majlighet att vélja vad jag Antal  Kumulerat antal
skulle géra svar svar
-3 0 (0.0%) 0 (0.0%)
-2 2 (7.4%) 2 (7.4%)
-1 0(0.0%) 2 (7.4%) :l
11 X
0 (40.7%) 13 (48.1%)
+1 3(11.1%) 16 (59.3%) +3
+2 5(18.5%) 21 (77.8%)
+3 6 (22.2%) 27 (100.0%) +2
X 0(0.0%) 27 (100.0%)
27 +1
Summa (100.0%) 27 (100.0%)

Jag hade mbjlighetatt vilja
- vad jag skullegra

Medelvirde Standardavvikelse Variationskoefficient Min Undre kvartil Median Ovre kvartil Max

Jag hade majlighet att vélja vad jag skulle géra

Jag forstod vad lararna talade om

Jag forstod vad ldrarna talade

5.0 1.5 29.9 % 2.0 4.0 5.0 6.0 7.0

Kumulerat antal

om Antal svar svar

3 0(0.0%) 0 (0.0%)

-2 0 (0.0%) 0 (0.0%)

-1 0 (0.0%) 0 (0.0%)

0 0 (0.0%) 0 (0.0%) X

+1 3 (11.1%) 3 (11.1%)

+2 11 (40.7%) 14 (51.9%) +3

+3 13(48.1%) 27 (100.0%)

X 0 (0.0%) 27 (100.0%) +2

27

Summa (100.0%) 27 (100.0%) i
0
-1
-2
-3

0 2 4 & 8 0 12 1a

= \;::ng farstod vadldrarna talade

Medelvarde Standardavvikelse = Variationskoefficient Min Undre kvartil Median Ovre kvartil  Max

Jag forstod vad ldrarna talade om

6.4

0.7 10.8 % 5.0 6.0 6.0 7.0 7.0



Forstaelse av centrala begrepp hade hog prioritet

Forstaelse av centrala begrepp hade Antal  Kumulerat antal

hég prioritet svar svar

-3 0(0.0%) 0(0.0%)

-2 0 (0.0%) 0 (0.0%)

-1 0 (0.0%) 0(0.0%)

0 2 (7.4%) 2 (7.4%) X
3

+ (11.1%)  5(18.5%) S ——
9

+2 (33.3%) 14 (51.9%) +2
13

+3 (48.1%) 27 (100.0%) =

X 0(0.0%) 27 (100.0%) .
27

Summa (100.0%) 27 (100.0%)

=g

2 4 6 8 10 12 14
Farstiel tralab
W hegpriori
Undre Ovre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin  kvartii  Median  kvartil  Max
Forstaelse av centrala begrepp hade hog
prioritet 6.2 0.9 15.0 % 4.0 6.0 6.0 7.0 7.0
Jag kunde 6va och fa feedback utan att nagon betygséttning gjordes
Jag kunde 6va och fa feedback utan att Antal  Kumulerat
nagon betygséttning gjordes svar  antal svar
-3 0(0.0%) 0 (0.0%)
-2 1(B.7%) 1(3.7%) _
-1 2 (7.4%) 3 (11.1%)
7 ]
0 (25.9%) 10 (37.0%)
+1 0 (0.0%) 10 (37.0%) +3
+2 2 (7.4%) 12 (44.4%)
15 +2
+3 (55.6%) 27 (100.0%) d
X 0 (0.0%) 27 (100.0%)
27 0
Summa (100.0%) 27 (100.0%)
-1
-2
-3
0 5 10 15 20
Jag kunde dvaoch fi feedback
I utan attndgon betygsitining
gjordes
Undre Ovre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin _ kvartil Median kvartil Max
Jag kunde 6va och fa feedback utan att nagon
betygséttning gjordes 5.7 1.7 29.8 % 20 40 7.0 70 7.0



Kursens aktiviteter hjdlpte mig att na larandemalen pa ett effektivt satt

Kursens aktiviteter hjélpte mig att na Antal  Kumulerat
larandemalen pa ett effektivt satt svar __ antal svar
-3 0(0.0%) 0 (0.0%)
-2 0(0.0%) 0 (0.0%)
-1 0(0.0%) 0 (0.0%)
0 0(0.0%) 0 (0.0%) X
+1 2 (7.4%) 2 (7.4%)
4 +3
+2 (14.8%) 6 (22.2%)
29 +2
+3 (77.8%) 27 (100.0%) o
X 0 (0.0%) 27 (100.0%)
27 0
Summa (100.0%) 27 (100.0%)
-1
-2
-3

Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin _ kvartil

=
(5]
=]
n
=]
=1
]
5]

Kursens aktiviteter hjélpte
I mig att naldrandemalen pa
ett effektivt sétt

Undre Ovre

Median kvartil Max

Kursens aktiviteter hjélpte mig att na larandemalen

pa ett effektivt satt

Jag kunde ldra mig genom att samarbeta och diskutera med andra

6.7

Jag kunde lara mig genom att samarbeta @ Antal = Kumulerat

och diskutera med andra svar antal svar

-3 1(3.7%) 1(3.7%)

-2 0(0.0%) 1(3.7%)

-1 0(0.0%) 1(3.7%)

0 1(3.7%) 2(7.4%)

+1 1(3.7%) 3(11.1%)
8

+2 (29.6%) 11 (40.7%)
16

+3 (59.3%) 27 (100.0%)

X 0 (0.0%) 27 (100.0%)
27

Summa (100.0%) 27 (100.0%)

Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin __ kvartil

0.6 9.1 % 50 70 7.0 70 7.0

+3

+2

+1

=]
mn
5
=
m

20

Jag kundeldramig genom

I att samarbeta och diskutera

med andra

Undre Ovre

Median kvartil Max

Jag kunde ldra mig genom att samarbeta och

diskutera med andra

6.3

1.3 20.6 % 1.0 6.0 7.0 70 7.0



Atmosfaren i kursen kdndes 6ppen och inkluderande

Atmosfaren i kursen kdndes 6ppen Antal Kumulerat

och inkluderande svar antal svar

-3 0(0.0%) 0(0.0%)

-2 0(0.0%) 0 (0.0%)

-1 0(0.0%) 0 (0.0%)

0 1(3.7%) 1(3.7%)

+1 0(0.0%) 1(3.7%)
8

+2 (29.6%) 9(33.3%)
18

+3 (66.7%) 27 (100.0%)

X 0 (0.0%) 27 (100.0%)
27

Summa (100.0%) 27 (100.0%)

Atmosféiren i kursenkindes
- appen och inkluderande

Undre Ovre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin  kvartii  Median  kvartil  Max
Atmosfaren i kursen kdndes 6ppen och
inkluderande 6.6 0.7 10.5 % 4.0 6.0 7.0 7.0 7.0
Jag kunde ldra mig pa ett sitt som passade mig
Jag kunde ldra mig pa ett satt som Antal  Kumulerat antal
p de mig svar svar
-3 0 (0.0%) 0 (0.0%)
-2 0 (0.0%) 0 (0.0%)
-1 0 (0.0%) 0 (0.0%)
0 2 (7.4%) 2 (7.4%) X
+1 2(7.4%) 4(14.8%)
8 +3
+2 (29.6%) 12 (44.4%)
15 +2
+3 (55.6%) 27 (100.0%)
X 0(0.0%) 27 (100.0%) =
27 g
Summa (100.0%) 27 (100.0%)
-1
-2
-3
[.) 5 1'0 1I5 2ID
Jag kundeldra mig pé eft
séttsom passade mig
Undre Ovre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin _ kvartil  Median _ kvartil Max
Jag kunde ldra mig pa ett satt som passade mig 6.3 0.9 14.5 % 4.0 6.0 7.0 7.0 7.0



Jag forstod hur kursen var organiserad och vad jag féorvantades goéra

Jag forstod hur kursen var organiserad Antal  Kumulerat
och vad jag férvantades gora svar __ antal svar
-3 0(0.0%) 0 (0.0%)
-2 0(0.0%) 0 (0.0%) _
-1 0(0.0%) 0 (0.0%)
0 0(0.0%) 0(0.0%) *
+1 0(0.0%) 0 (0.0%)
4 +3
" A e r
23 +2
+3 (85.2%) 27 (100.0%) 21
X 0 (0.0%) 27 (100.0%)
27 0|
Summa (100.0%) 27 (100.0%)
-1
-2
-3
0 5 10 15 20 25
Jag farstod hurkursen var
I crganiserad och vad jag forvintades
gira
Undre Ovre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin _kvartil Median kvartil Max
Jag forstod hur kursen var organiserad och vad jag
forviantades gora 6.9 0.4 53 % 6.0 7.0 7.0 70 7.0
Jag kunde ldra mig av konkreta exempel som jag kunde relatera till
Jag kunde lara mig av konkreta exempel Antal  Kumulerat
som jag kunde relatera till svar antal svar
-3 0(0.0%) 0 (0.0%)
-2 0(0.0%) 0 (0.0%)
-1 0(0.0%) 0 (0.0%)
0 1(3.7%) 1(3.7%) =
+1 1(3.7%) 2(7.4%)
" S ——
+2 (40.7%) 13 (48.1%)
14 =
+3 (51.9%) 27 (100.0%) -
X 0 (0.0%) 27 (100.0%)
27 0
Summa (100.0%) 27 (100.0%)
-1
-2
-3
0 2 4 6 3 10 12 14 18
Jag kundeldramig av konkreta
I exempel som jagkunderelatera
till
Undre Ovre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin _ kvartil Median kvartil Max
Jag kunde ldra mig av konkreta exempel som jag
kunde relatera till 6.4 0.7 1.7 % 40 6.0 7.0 70 70



Jag kunde fa stéd om jag behovde det

Jag kunde fa stod om jag

Kumulerat antal

behdvde det Antal svar svar

-3 0 (0.0%) 0 (0.0%)

-2 0 (0.0%) 0 (0.0%)

-1 0 (0.0%) 0 (0.0%)

0 4 (14.8%) 4 (14.8%) X

+1 5(18.5%) 9 (33.3%)

+2 5(18.5%) 14 (51.9%) +3

+3 13 (48.1%) 27 (100.0%)

X 0 (0.0%) 27 (100.0%) +2

27

Summa (100.0%) 27 (100.0%) A
0
-1
-2
-3

=g
[¥]
S
-]
-]

Jag kundefd stod om jag
- behivde det

Medelvirde Standardavvikelse Variationskoefficient Min Undre kvartil Median Ovre kvartil Max

Jag kunde fa stod om jag behdvde det 6.0 1.1 19.1 % 4.0 5.0 6.0 7.0 7.0
Kursens examination kdndes éarlig och réttvis
Kursens examination kdndes éarlig Kumulerat antal
och rattvis Antal svar svar
-3 0 (0.0%) 0 (0.0%)
-2 0 (0.0%) 0 (0.0%)
-1 0 (0.0%) 0 (0.0%)
0 1(3.7%) 1(3.7%) X
+1 4(14.8%) 5(18.5%)
+2 7 (25.9%) 12 (44.4%) +3
15
+3 (55.6%) 27 (100.0%) +2
X 0(0.0%) 27 (100.0%)
27 +1
Summa (100.0%) 27 (100.0%) 0
-1
-2
-3
0 5 10 15 20

Kursens examination kédndes
drlig och réttvis

Medelvirde Standardavvikelse Variationskoefficient Min Undre kvartil Median Ovre kvartil Max

Kursens examination kdndes éarlig och rattvis

6.3

0.9 13.8 % 4.0 6.0 7.0 7.0 7.0



Jag kunde ldra mig genom att prova mina egna idéer

Jag kunde ldra mig genom att prova Antal Kumulerat

mina egna idéer svar antal svar

-3 0(0.0%) 0 (0.0%)

-2 0(0.0%) 0(0.0%)
3

-1 (11.1%) 3 (11.1%)
9

0 (33.3%) 12 (44.4%)
4

+1 (14.8%) 16 (59.3%)
7

+2 (25.9%) 23 (85.2%)
4

+3 (14.8%) 27 (100.0%)

X 0(0.0%) 27 (100.0%)
27

Summa (100.0%) 27 (100.0%)

+3

+2

+

o 4
%]
=Y
»
o
=

Jag kundeldramig genom
- att prova mina egnaidéer

Undre Ovre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin  kvartili  Median  kvartil  Max
Jag kunde ldra mig genom att prova mina egna
idéer 5.0 1.3 26.0 % 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Jag forstod vad jag forvantades kunna for att fa ett visst betyg
Jag forstod vad jag forvantades kunna Antal ~ Kumulerat
for att fa ett visst betyg svar antal svar
-3 0(0.0%) 0 (0.0%)
-2 1(3.7%) 1(3.7%)
-1 2(7.4%) 3(11.1%)
0 1(3.7%) 4 (14.8%) X
+1 2 (7.4%) 6(22.2%)
8 +3
+2 (29.6%) 14 (51.9%)
13 +2
+3 (48.1%) 27 (100.0%) -
X 0 (0.0%) 27 (100.0%)
27 0
Summa (100.0%) 27 (100.0%)
E
-2
-3
o 2 4 & 8 1 12 1a
Jagfarstod vapjag forvdntades
I kunna forattfa ettvisst
betya
Undre Ovre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin __kvartil Median _kvartil Max

Jag forstod vad jag forvantades kunna for att fa ett

visst betyg

6.0

1.4 23.9% 20 6.0 6.0 70 70



Larandemalen hjélpte mig att forsta vad jag férvantades kunna efter kursen -

Léaste aldrig dom
Inte I&st under tiden
Tittade aldrig pa dem

Jag agnade regelbundet tid at att reflektera 6ver det jag larde mig -

Det finns det inte riktigt tid for

Jag fick regelbundet feedback som hjélpte mig att se mina framsteg -

| form av KS'ar.

Kursen kandes utmanande p3 ett stimulerande sitt -

Kursen var lagom svar. Det var inte omgjligt att na sina mal sa lange man gjorde det man skulle.

Jag hade majlighet att vélja vad jag skulle gora -

Ingen KS var obligatorisk, men klarade man 3 av 4 hade man godkant i kursen redan.

Forstaelse av centrala begrepp hade hog prioritet -

Lararen gick gang pa gang tillbaka till omraden som elever brukar gora fel pa.

Jag kunde 6va och fa feedback utan att nagon betygsattning gjordes -

Prova pa-examination var bra mdjlighet till feedback utan betygsattning
Prova-pa-examination. Jattebra!

Jag forstod hur kursen var organiserad och vad jag férvéntades gora -

Jatte bra struktur!

Jag kunde ldara mig av konkreta exempel som jag kunde relatera till -

Oftst

Kursens examination kdndes éarlig och rattvis -

B-delen var for fokuserad pa allra sista omradet.
Valdigt daligt med tid, borde vara méjligt att n& hdgre betyg &ven utan att ha klarat/gjort KSarna innan, vilket det inte &r med den korta tiden
/antalet fragor pa tentan.

Jag kunde lara mig genom att prova mina egna idéer -

Det var mycket att man skulle klura sig fram till en ekvation med hjélp av en formelsamling, sa man fick experimentera mycket tills man kom
fram till I6sningen.



GENERFIdt AFRAGOR kursen?

GENERFd AFRABOR kursen?

En bra blandning mellan évningar och férelasningar. Ovningarna kom vid ett bra tillfalle efter férelésningarna.
KS:arna
KSarna, gjorde att man pluggade regelbundet. Bra och pedagogiska forelasningar och évningar. Verkar som att du ar sjalv intresserad av
kursen, vilket gor att man sjalv tycker att det blir lite roligare.
Den tilldampande faktorn, kul att for férsta gangen borja rakna pa verkligheten, om an lite férenklat. Sen att Hans ar otroligt duktig och
engagerad. Nar man marker att lararen gillar att vara dar smittar det 1att av sig.
Organiserad och tidsmassigt realistisk.
Tydligheten och att det fanns méjlighet att ha godként betyg redan innan tentan. Det minskar pressen saa mycket!
Méjlighet att géra KSar fér att bli godkénd innan tenta. Bra struktur
Att den var valdigt bra strukturerad och valdigt verklighetsforankrat
Antligen en férelésare som forklarar saker och ting fran grunden sa att man verkligen forstar.
Duktig féreldsare, engagerad och pedagogisk.
Att Hans har varit jattebra! Rutin och ordning och reda, kan allt om kursen (aven det administrativa), tar hansyn till funktionshinder och for
tydliga anteckningar pa tavlan. Alltid val férberedd och betonar viktiga delar.
Bra med KSar sa att man pluggar kontinuerligt!
Pedagogiskt upplagg, strukturerat, intressanta férelasningar, positivt med mojlighet till Idpande examination, bra med prova-pa-examination,
inspirerande kurs.
Hans H
Stor variation och bredd som sedan kunde sammankopplas.
Att den férklarade varfor vissa foreteelser uppstod
Bra forelasare samt upplégget! Strukturen uppskattas extremt mycket av oss med kontrollbehov:)
Intressanta uppgifter, kul att se exempel pa hur det kan funka i praktiken, bra upplagg med KS:ar, valdigt bra foreldsningar som néastan aldrig
kandes trakiga eller irrelevanta
Hasse!
Typ allt
20 (24)

Vad skulle kunna forbattras?

Vad skulle kunna forbattras?

Mindre harledning av formler

B-delen, bearbeta hur fragorna formuleras.

Att inte ndmna att en viss person ar omregistrerad i kursen framfor hela klassen, vilket namndes nagra ganger pa forelasningar. Om jag sjalv
hade gatt om en kurs hade jag inte velat bli utpekad att jag gor det.

Lagga ut alla évningspowerpoints pa bilda

Snabbare pa évningen, onddigt att fylla i alla siffror, racker med att ga fran bokstaver till svar. Tar s mycket tid att skriva alla siffror. Dock kan
man da poangtera att det kravs pa tentans B-del for extrapoangen.

Effektiviteten med tiden. Vissa ganger har en uppgift tagit minst 45 minuter, nagot som till stor del har gatt ut pa att redovisa otrooooligt
noggrannt att till och med jag tycker att det gar for langsamt. Helt enkelt tid pa att skriva upp formler flera ganger istéllet for att kanske
dubbelkolla att konceptet ar forstatt och sedan ga vidare

Férelasningar och évningar hade en tendens att flyta ihop. Ovningarna var innehallsrika men skulle kanske kunna alterneras. P4 vissa
ovningar kanske man skulle kunna tillampa samma princip som i kursen "grundlaggande kemi". Att man tva och tva far I6sa uppgifter i nérvaro
av ovningsassistenter. Eller nagot annat, nagot som bara skapar en varians. PPKS borde nagra ganger forsattas pa formiddagen

Lite mer mellanrum mellan KS1 och KS2 kanske...

Vissa forelasningar, till exempel den om angturbiner eller varmepumepar (tror jag...) var det valdigt mycket Powerpoint-bilder. Kandes lite som
utfylinad tyvarr.

Ovningarna var lite val langsamma. Hogre tempo sa att fler tal kan raknas. Ovningar i halvklass, annars kénns det som férelasningar och man
vagar inte fraga eller ha en diskussion pa samma satt dd som man annars vagar pa évningar.

Inget som jag kan komma pa

Nagot enklare hemuppgifter

Att varje forelasning ger nagot, vissa forelasningar var mer exempel pa tillampningar etc dar svarighetsgraden var forsvar for att ga igenom helt
och forelasningen blev da ratt meningslos, och mer "rolig" fakta.

Kommentarer om en gor "klassiska fel"

Mellanrummet mellan KS 3 och 4 var valdigt valdigt litet. (For litet)

Mer jamnt fordelat fokus pa momenten, t.ex kéndes det som att valdigt lite tid lades pa blanding av medier till KS 3.

Inget jag kommer pa
Hemtalen. Ibland fér svara och for langt fran vad vi gjort pa schemalagd tid. Det krédvdes mer tid &n rimligt for dessa. Pa samma tid hade man
lart sig valdigt mycket mer genom att rékna uppgifter i boken.

20 (22)



Vilket rad skulle du vilja ge till framtida deltagare?

Vilket rad skulle du vilja ge till framtida deltagare?

Plugga infor KS:arna
Plugga till KS:arna!
Gor hemtalet i tid!
Lar dig energiekvationen ordentligt, samt diagram av alla dess typer
Satsa pa KSar!! Sa fantastiskt att ga till tentan nar man redan ar godkand!
Var pa den schemalagda tiden. och satsa stenhart pa KSarna - viktigt!!!
Gor KS:arna. Aven fast du inte kénner att du pluggat tillrdckligt. Vaga fraga fragor. L6s uppgifter tillsammans ibland. Diskutera.
Det ar sa vart att satsa hart pa kontrollskrivningarna!
Gor KSar, se alltsa till att plugga kontinuerligt under hela kursen.
Gor KSarna.
Hang med och njut! Ga pa "prova pa"-saker.
Ga pa ovningar och férelasningar, gor alla évningar i 6vningsbdcker de hjalper valdigt mycket infér KSar och tenta. Lamna INTE hemtal till
slutet utan gér dem under tiden, det &r mycket lattare :)
Satsa pa KSarna inte bara for att klara kursen tidigt, utan aven for att (sarskilt KS 1) 1agger grunden for kursen. Efter kursen kommer den forsta
KSens innehall kdnnas busenkelt om man en gar lart sig det.
Ga pa férelasningar och 6vningar. Tillse att klara kontrollskrivningarna
Gor alla ksar.
Ga pa forelasningarna och évningarna, mycket lattare att forstda sammanhanget da
Satsa pa KSarna och rékna kontinuerligt i arbetsmaterialet.
Plugga pa KSar!! Ga pa 6vningar och forelasningar, valdigt mycket svarare att Iara sig momenten utan att ha varit i skolan
Gor allt i tid
Plugga Mycket och njut samtidigt
20 (24)

Ar det nagot annat du vill tilligga?

Ar det nagot annat du vill tilligga?

Ar valdigt néjd med kursen.

Tack for en riktigt bra kurs!

Jattebra med KSar.

Fler larare pa KTH borde intressera sig for undervisning, sasom Hans Havtun gor. Det &r inspirerande att ha en larare som ar driven, inte bara
inom sitt &mne utan aven i att studenterna ska lara sig nagot.

Tack Hans! Basta lararen jag mott

Trevlig kurs!

Nej

Férmodligen den béasta kursen jag last pa KTH.



DIN PROFIL

Tack for din aterkoppling!

KTH stravar efter att vara ett universitet dar alla ar valkomna och kan studera pa
lika villkor. Vi skulle darfor uppskatta om du angav nagra bakgrundsfakta om dig

sjalv.

Dessa uppgifter anvands endast for att jamfora hur olika grupper av kursdeltagare
upplever larmiljon i kursen, dar minst tre behover inga i en grupp for att nagra

resultat skall visas.

Jag ar:
DIN PROFIL

Tack for din aterkoppling!

KTH stravar efter att vara ett universitet dar alla ar 251
valkomna och kan studera pa lika villkor. Vi skulle darfér
uppskatta om du angav nagra bakgrundsfakta om dig zid
sjalv.
Dessa uppgifter anvands endast for att jamfora hur olika 15
grupper av kursdeltagare upplever larmiljon i kursen, dar
minst tre behdver inga i en grupp for att nagra resultat
skall visas. 10
Antal
Jag ar: svar 5
20
Kvinna (74.1%)
7 o T T T T 1
Man (25_9%) Kwvinna Man Annat Vil ej uppge
Annat 0 (0.0%)
Vill ej uppge 0 (0.0%) DIN PROFIL
27
Summa (100.0%) - Tack for din dterkoppling!
KTH strdvar efter att vara
ettuniversitet déralla
drvilkomnaochkan studera
palika villker. Vi skulle...
Undre Ovre
Medelvarde Standardavvikelse VariationskoefficientMin kvartil Median kvartil Max
DIN PROFIL

Tack for din aterkoppling!

KTH stravar efter att vara ett universitet dar alla ar valkomna
och kan studera pa lika villkor. Vi skulle darfér uppskatta om du

angav nagra bakgrundsfakta om dig sjalv.

Dessa uppgifter anvands endast for att jamfora hur olika

grupper av kursdeltagare upplever larmiljon i kursen, dar minst

tre behdver inga i en grupp for att nagra resultat skall visas.

Jag ar:

0.4 35.5% 10 1.0 10 15 20



DIN PROFIL
Tack for din aterkoppling!

KTH stravar efter att vara ett universitet dar alla ar vdlkomna och kan studera pa lika villkor. Vi skulle darfér uppskatta om du angav nagra
bakgrundsfakta om dig sjalv.

Dessa uppgifter anvands endast for att jAmfora hur olika grupper av kursdeltagare upplever larmiljon i kursen, dar minst tre behdéver inga i en
grupp for att nagra resultat skall visas.

Jag ar:
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Jag ar:
Jag ar: Antal svar
Internationell masterstudent 0 (0.0%)
Internationell utbytesstudent 0 (0.0%)
Svensk student i arskurs 1-3 27 (100.0%) 21
Svensk student i arskurs 4-5 0 (0.0%)
Annan typ av student 0 (0.0%)
Vill ej uppge 0 (0.0%) 25
Summa 27 (100.0%)
204
15
10+
5
0 T T .

Internationell
mast...
Internationell
utby,
Svensh
student
Pdr..
Swvensh
student
Pdr..
Annan typ av |
studen
Vill @ uppge
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Medelvarde

Standardavvikelse

Variationskoefficient

Min

Undre kvartil

Median

Ovre kvartil

Max

Jag ar:
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Q
Q
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3.0
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0.0 %
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