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Course analysis carried out by (name, e-mail):

Hans Havtun, hans.havtun@energy.kth.se

COURSE DESIGN
Briefly describe the course design (learning activities, examinations) and any changes that have been implemented since the last
course offering.

Kursen bestar av 23 forelasningar & 2 h, 27 évningar & 2 h, 18 réaknestugor & 2 h och 4 workshoppar & 2 h for "prova-pa-examination”.
Kursens examination ar kontinuerlig genom att fyra kontrollskrivningar erbjuds under kursens gang. Dessa kontrollskrivningar examinerar
godkant-nivan for 80 % av kursinnehallet (resterande 20 % av godkant-nivan examineras pa tentamen). Om en student blir godkant pa minst
tre av fyra kontrollskrivningar blir tentamen (TEN1, 7,5 hp) automatiskt godkand (Betyg E). Om en student &r godkand pa alla fyra
kontrollskrivningar ges betyget D. Fér hogre betyg kravs deltagande vid skriftlig sluttentamen.

Ytterligare ett examinationsmoment &r hemuppgifter (OVN1, 1,5 hp) som &r individuella och som inldmnas pé& Bilda dar de rattas automatiskt.
Kunskapen som inhdmtas pa hemuppgifterna brukar ocksa examineras pa KSar och tentamen.

Jag har anvant detta kursupplagg sedan 2006. Det som tillkommit det senaste aret ar ett frivilligt moment jag kallar "prova-pa-examination".
"Prova-pa-examination" innebar att studenterna far chansen att tréna pa att skriva kontrollskrivningar och tentor nagra dagar innan respektive
KS och tenta. Syftet fran min sida ar att jag vill fa studenterna att studera tidigare, att ge dem feedback pa vad de lart sig, och att de ska fa
kanna pa "skrivningsstressen" innan den riktiga skrivningen. Pa sikt vill jag underséka om deltagande vid dessa moment (och vid raknestugor)
vasentligen paverkar studieresultatet. Studenterna uppskattar detta moment och anvander det framst som ett diagnostiskt prov. Jag genomfér
en separat utvardering kring detta koncept.

THE STUDENT'S WORKLOAD
Does the students’ workload correspond to the expected level (40 hours/1.5 credits)? If there is a significant deviation from the
expected, what can be the reason?

Den schemalagda lararledda undervisningen (exkl réknestugor och prova-pa-examination) motsvarar i snitt 5 h/vecka. Kursens omfattning ar 9
hp och med 27 timmar per hp férdelat pa 20 veckor motsvaras det av en arbetsbelastning pa i medeltal 12 timmar per vecka.

Jag kan fran enkéaten konstatera att det ar 72,5 % av studenterna som uppger att de arbetat mer an 12 h/vecka. Inkluderas aven de studenter
som uppger att de arbetat mellan 10-12 h/vecka ar det 87,5 % som arbetar i den omfattning som kurspoéngen motsvarar. 12,5 % av
studenterna studerar saledes for lite i relation till kurspoéngen.

Detta ar avsevart battre an normalt!

THE STUDENTS' RESULTS
How well have the students succeeded on the course? If there are significant differences compared to previous course offerings,
what can be the reason?

Studenterna klarar sig typiskt valdigt bra i denna kurs. Manga studenter framhaller den kontinuerliga examinationen som orsak. De havdar att
den tvingar dem att ligga i fas i kursen.

Denna kursomgang ar inget undantag. Genomstréomningsdata framgar av bilagan till denna kursanalys.

Denna kursomgang ar det dock fa studenter som kommit upp till de hégre betygen (B och A). Detta beror pa att tentamen var svarare an
normalt.



OVERALL IMPRESSION OF THE LEARNING ENVIRONMENT
What is your overall impression of the learning environment in the polar diagram? If there are significant differences between
different groups of students, what can be the reason?

Generellt sett ar fotavtryckets area "mindre" denna kursomgang jamfort med de tre tidigare LEQ-fotavtryck jag fatt (VT2014, HT2014, VT2015).
Helhetsintrycket ar att 1armiljén verkar vara god. Jag har 1 aspekt (pastaende) med medelsvar lagre an 4,0, fyra aspekter dar medelsvaret
ligger under 5,0 och 8 aspekter dar medelsvaret ar 6,0 eller hogre.

Jag har endast svenska studenter i AK 1-3.

Det &r stor skillnad (> 0,5) i svar mellan man och kvinnor for pastdendena 7, 11, 14, 18, 21. Vad detta beror pa kan inte uttydas fran nagra
kommentarer.

ANALYSIS OF THE LEARNING ENVIRONMENT
Can you identify some stronger or weaker areas of the learning environment in the polar diagram - or in the response to each
statement - respectively? Do they have an explanation?

Starka aspekter (medelsvar > 6,0):

4 "The course was challenging in a stimulating way",

6 "The atmosphere in the course was open and inclusive"

8 "l understood how the course was organized and what | was expected to do"

10 "l could learn from concrete examples that | was able to relate to"

12 "The course activities helped me to reach the learning objectives efficiently"

17 "My background knowledge was sufficient to follow the course”

Valdigt fa studentkommentarer. De som ges framhaller att kursens organisation och KSarna uppskattas.

Svagare aspekter (medelsvar < 5,0)
2"| explored parts of the subject on my own"
Studentkommentarer: Tidsbrist hindrade att detta skedde.

3"l could learn by trying out my own ideas"
Studentkommentar: vissa avsnitt som var lattare att studera praktiska tillampningar (imma pa glaségon).

7 "The learning objectives helped me understand what | was expected to achieve"
Studentkommentarer: aldrig last larandemalen, jag forstar aldrig larandemal, Bra att de finns men bidrar inte sa mycket till Iarandet, (de
detaljerade) larandemalen var omfattande och skrammande i bérjan.

18 "l regularly spent time to reflect on what | learned”
Studentkommentarer: tidsbrist

20 "I had opportunities to choose what | was going to do"
Studentkommentarer: "Ganska givna direktiv och uppgifter att jobba med. Hela tiden ett tydligt mal och man viste att det fanns en tanke bakom
det man gjorde", "Nej, men ser ingen anledning till det".

Mina kommentarer: Studenterna har hég arbetsbelastning under P1 och lagre under P2. Detta kan i viss man forklara
"tidsbrist"-kommentarerna som férekommer. Kommentarerna kring larandemalen &r typiska. Jag anser att min kurs ar konstruktivt lankad och
att examinationen ar vél i linje med larandemalen. Jag lagger ner forhallandevis mycket tid pa att presentera kursens organisation for
studenterna. | kursPM finns dessutom konkreta larandemal som kompletterar de larandemal som finns i Kopps.

Sammanfattningsvis: Potentiella utvecklingsomraden ar att stéda utforskande, att ge mer frihet till studenterna samt att uppmuntra studenterna
att reflektera Gver saker i kursen.

ANSWERS TO OPEN QUESTIONS
What emerges in the students’ answers to the open questions? Is there any good advice to future course participants that you want
to pass on?

Manga studenter ger mycket berém at kursansvarig for hans engagemang och "bra" férelasningar. Andra aspekter som studenterna gillar &ar
den kontinuerliga examinationen.

Aspekter studenterna anser kan utvecklas ar att vissa maskiner och apparater visualiseras battre genom t.ex. filmer eller animeringar.

Det finns massor av kommentarer med rad till framtida kursdeltagare. Nedan foljer en sammanfattning av de allra vanligaste kommentarerna:
* Satsa pa KS

* Deltag i "Prova-pa-examinationen"

* Ga pa forelasningarna

* Ligg i fas och gér hemuppgifterna nar de kommer ut
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PRIORITY COURSE DEVELOPMENT
What aspects of the course should primarily be developed? How could these aspects be developed in the short or long term?

Kort sikt:

* Uppmuntra studenterna till reflektion (en reflektion per forelasning?).
* Utforma nagon form av valfrihet som leder till eget utforskande.

* Arbeta mer aktivt och explicit med kursmalen.

Lang sikt:

* Forflytta en del harledningar till férberedelsefilmer.

* Forflytta en del algebra till filmer.

* Agna férelasnings-/évningstid till svarare problem. Jag tanker mig en évning med mer grundlaggande saker féljt av en évning med mer
avancerade uppgifter.

OTHER INFORMATION
Is there anything else you would like to add?

Efter férsta tentamenstillfallet &r 88% av de som skrev tentamen godkanda.
Att prestations- och examinationsgraden &r lagre beror pa att hemuppgifterna (OVN1) inte Idmnas in under kursens gang. Jag har valt att inte
ha nagon deadline fér hemuppgifterna eftersom detta skulle 6ka studenternas stress ytterligare.



Kursdata
MJ1112 - Tillampad termodynamik, HT 2015

Kursfakta

Kursen startar: 2015v.36

Kursen dutar: 2016 v.3

Antal hégskolepoang: 9,0

Examination: KON1 - Kontrollskrivning, None, betygsskala: P, F
KONZ2 - Kontrollskrivning, None, betygsskala: P, F
KON3 - Kontrollskrivning, None, betygsskala: P, F
KON4 - Kontrollskrivning, None, betygsskala: P, F
TENL1 - Tentamen, 7,5, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
OVN1 - Ovningsuppgifter, 1,5, betygsskala: P, F

Betygsskala: A,B,C,D,E FX,F

Bemanning

Examinator: Hans Havtun <hanjon@kth.se>

K ursomgangsansvarig larare: Hans Havtun <hanjon@kth.se>

Larare:

Assistenter:

Antal studenter pa kursomgangen
For stagangsr egistrerade: 79
Totalt registrerade: 105

Prestationer (endast for stagangsr egistrer ade studenter)

Examinationsgrad® [%] 53.20%

Betygsfordelning? [%, antal] A 5% (2)
B 12% (5)
C 40% (17)
D 26% (11)
E 17% (7)

Prestationsgrad® [%] 78.70%

1 Andel godkénda studenter
2 Betygsfordelning fér godkanda studenter
3 Andel avklarade poang
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Antal respondenter: 79
Antal svar: 40
Svarsfrekvens: 50,63 %

ESTIMATED WORKLOAD

On average, how many hours/week did you work with the course (including scheduled

hours)?
40 timmar/vecka eller mer— 000
37-39 timmar/vecka — 000%)
34-36 timmar/vecka —| 0%
31-33 timmar/vecka —| 000%

28-30 timmar/vecka

25-27 timmar/vecka

22-24 timmar/vecka

19-21 timmar/vecka

16-18 timmar/vecka

13-15 timmar/vecka

10-12 timmar/vecka

7-9 timmar/vecka

4-6 timmar/vecka

1-3 timmar/vecka

0 2 4 6 8 10

Number of respondents
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Tillampad termodynamik, MJ1112
9 hp, Hostterminen 2015

Kursens roll i utbildningsprogrammen

Kursen avser att ge civilingenjorsstudenter i programmen Energi och miljé och Civilingenjér
och Lérare (med Energi och miljdinrikning) nodvéandiga grundldggande kunskaper i
termodynamik. Detta omfattar grundldggande lagar och processer for energiomvandling samt
introduktion till stromningsléra och varmedverforing.

Kursen betonar inslaget av verkliga tillampningar och ingenjorsmassigt tankande.
Fundamentala principer skall upptackas/avtiackas av den enskilde studenten och kursen skall
ge en god forstaelse for fysiken bakom de behandlade fenomenen och utifran detta ge
generellt nyttig traning i problemformulering, modellering och Iésning av problem. Kursen
skall &ven ge studenten en inblick i de teknik-, miljo- och vetenskapshistoriska perspektiven.

Forkunskaper

Grundlaggande matematik med partiella differentialekvationer och integralkalkyl,
Grundlaggande mekanik, Elektricitets- och vagrorelselara samt gymnasieskolans fysik och
kemi bor vara val inhdmtade..

Larandemal

Efter kursen skall studenten:

e kunna formulera, modellera och l6sa problem for tekniska system och apparater med olika
typer av energiutbyte och energiomvandling.

e kunna tillampa systemsynséttet som metod for att identifiera delsystem och komponenter i
tekniska system.

e kunna resonera stringent och generellt inom termodynamiken.

Mer detaljerade mal anges i bilaga 1 till detta dokument.

Oversiktlig beskrivning av kursinnehallet
e Energiformer, termodynamiska grundbegrepp och huvudsatser.
e Verkliga mediers egenskaper, deras representation i tillstindsdiagram och med allméanna
tillstandslagar.
e Gasers och gasblandningars egenskaper samt orientering om forbranningslara och
stokiometri.
e Tillstandsstorheter (temperatur, tryck, inre energi, entalpi, entropi) samt begrepp som varme
och arbete.
e Tillampningar av forsta huvudsatsen pa slutna och 6ppna system, energiekvationen.
e Idealiserade tillstandséndringar sdsom isotermiska, isobariska, isochoriska och isentropiska
forlopp, samt den generaliserade polytropiska tillstandsandringen.
e Olika formuleringar av andra huvudsatsen - allménna resonemang samt med tillampningar
pa reversibla kretsprocesser for energiomvandlingar.
e Tekniska processer i kompressorer och turbiner samt viktiga kretsprocesser sasom
forbranningsmotor-, gasturbin-, angkraft- samt kyl- och varmepumpprocesser.
e Grundlaggande samband for vatskors och gasers stromning i kanaler och munstycken saval
for reversibla fall som vid strdmning med forluster.
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e Grundbegrepp, allménna lagar och berékningsmetoder for varmedverforing och for
varmevéxlare.
e Fuktig lufts egenskaper, dess tillstandsdiagram och tillampningar.

Larare

Forelasare, kursansvarig och examinator

Hans Havtun

KTH Energiteknik, Avd. Tillampad termodynamik och kylteknik
Telefon: 790 7426, Email: hans.havtun@energy.kth.se
Bestksadress: Brinellvagen 68, plan 4, rum K429.

Ovningslarare:
Period 1: Erik Bjork, 08-790 8602, Email: erik.bjork@energy.kth.se
Period 2: Hans Havtun

Undervisning

Kursen ges under hostterminen, dvs period 1 och 2. Undervisningen genomférs i form av
forelasningar (46 h), évningar (54 h) och raknestugor (36 h). Harutover tillkommer 8 timmar
for kontrollskrivningar och 8 timmar for prova-pa-examination (workshops). Undervisningen
ar ojamnt fordelad mellan perioderna. Under period 1 behandlas ca 40% av kursmaterialet
och under period 2 behandlas resterande ca 60% av kursmaterialet.

Forelasningarna kommer att ge de évergripande idéerna och sambanden. For de tillampade
avsnitten (kapitel 8-11) kommer all teori att gds igenom pa forelasningarna. Ovningarna har
karaktaren av lektioner. Héar varvas problemlésning med introduktion av nytt stoff.
Raknestugorna vander sig till de teknologer som vill ha tillgang till en handledare vid
sjalvstandig 16sning av évningsproblem.

Kursens pedagogiska idé

Kursens pedagogiska grundtanke ar att studenterna under kursen aktivt ska arbeta med
kursmaterialet. Detta stimuleras genom att totalt sex hemuppgifter skall 16sas och lamnas in.
Syftet med hemuppgifterna &r att ge traning i lI6sning av mer omfattande och/eller mer
komplicerade problem, ofta med hjalp av datorstdd. Hemuppgifterna ges betyget
underkant/godkant och raknas inte in i kursens slutbetyg. Preliminara utlamningstider framgar
av det detaljerade schemat nedan. Det finns inget sista inlamningsdatum for hemuppgifterna,
men vi rekommenderar att de lamnas in for bedémning innan ndsta examinationsmoment
(kontrollskrivning eller tentamen) dar ju forstaelsen testas. Hemuppgifterna inlamnas via
Bilda (http://bilda.kth.se.) dér de réttas automatiskt.

Under kursen ges studenterna mojlighet att gora fyra kontrollskrivningar. En god forstaelse av
hemuppgifterna kommer att testas pa kontrollskrivningarna. Godkant pa tre av fyra
kontrollskrivningar ger godkant betyg pa tentamen (se avsnittet Examination).

Aterkoppling och ”Prova-pé-examination”

Aterkoppling pa ditt larande kommer framférallt ges muntligt vid kursens raknestugor samt
efter varje KS och tentamen i form av ett skriftligt 16sningsforslag. Du kommer ocksa att
erbjudas att gora "Prova-pa-examination” vilket innebéar att du kommer att fa maojligheten att
skriva en gammal KS/tentamen innan den riktiga KSen/tentamen under realistiska
forhallanden. Dessa prova-pa-tillfallen intraffar under de workshops som finns i kursens
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schema. En del studenter som gjort detta tidigare anser att det framforallt ar vardefullt att fa
prova pa tidspressen. Andra ser "Prova-pa-examination” som en diagnostisk test.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1, 7,5 hp), godkénda hemuppgifter, (OVN1, 1,5 hp).

Examination

Kontrollskrivningar

Under kursen ges fyra kontrollskrivningar. Varje kontrollskrivning bestar av 3 uppgifter & 3
poang. Krav for godkant pa kontrollskrivningarna ar 5 poang. Om godkant resultat erhalls pa
tre av fyra kontrollskrivningar erhdlls betyget E pa de tentamina som ges under lasaret (om
godkant resultat erhalls pa alla fyra kontrollskrivningarna ges betyget D). For hogre betyg
kravs deltagande vid skriftlig tentamen. KS-resultaten géller under ett (1) ar.

Kontrollskrivningarna &r kumulativa, dvs de tar upp de avsnitt som dittills behandlats i kursen
med fokus pa de nya avsnitten. KS 1 och 2 halls i period 1, medan KS 3 och 4 halls i period 2.

Tider och salar for kontrollskrivningar:

KS 1: 2015-09-28 kl 08.00-10.00, salar: Q11-15, 24, 34-36, omfattning: kapitel 1.01-4.31.
KS 2: 2015-10-16 kI 08.00-10.00, salar: Q11-22, 26, omfattning: kapitel 1.01-6.57.

KS 3: 2015-11-16 kl 13.00-15.00, salar: M31-36, omfattning: kapitel 1.01-8.24.

KS 4: 2015-11-30 kl 13.00-15.00, salar: M31-37, omfattning: kapitel 1.01-10.79.

Ni kommer i forvag fa veta vilka salar ni skall ga till. Ytterligare salar kan tillkomma!

| handelse av platsbrist har de studenter som &r kursregistrerade for forsta gangen HT2015
foretrade. Det ar obligatorisk foranmalan till kontrollskrivningarna via mina sidor senast
2 veckor innan respektive skrivning! For att kunna foranmala dig maste du vara
kursregistrerad eller omregistrerad pa kursomgangen.

Tillatna hjalpmedel vid kontrollskrivningar &r miniréknare (ej férprogrammerad) och
formelsamling. Det ar tillatet att skriva in egna anteckningar i formelsamlingen. Det far dock
inte vara lésningar till problem. Du far inte ha med nagra lésa papper.

Tentamen

Tentamen bestar av en kortsvarsdel (A-del) med 10 mindre rakneuppgifter & 1 poang, samt en
raknedel med 5 rakneuppgifter & 3 poang dar mer utforliga och/eller svarare problem skall
I6sas, dvs maximalt 25 poang.

For godkant pa tentamen kravs 6 poang pa A-delen. Kontrollskrivning 1 tillgodorédknas som
godkant pa uppgifterna 1-2 pa A-delen, Kontrollskrivningarna 2, 3 och 4 tillgodoraknas pa
motsvarande satt som godként pa uppgifterna 3-4, 5-6 och 7-8 pa A-delen. Tillgodoraknade
uppgifter skall darfor inte losas pa tentamen. Uppgifterna 9-10 kan inte tillgodoraknas
eftersom de behandlar avsnitt som gas igenom efter KS4. Det aligger studenten att sjalv hélla
reda pa vilka uppgifter som kan tillgodoraknas.

Ordinarie tentamen halls 2015-12-18, kl 08.00-13.00 i salarna: L41, V21, 23, 33, 35.
Ni kommer i forvag fa veta vilka salar ni skall ga till. Ytterligare salar kan tillkomma!

Tillatna hjalpmedel vid tentamen ar miniraknare (ej forprogrammerad) och formelsamling.
Det ar tillatet att skriva in egna anteckningar i formelsamlingen. Det far dock inte vara
l6sningar till problem. Du far inte ha med nagra l6sa papper.

Observera: obligatorisk foranmélan senast tva veckor innan tentamen via "mina sidor".
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Betygsgranser
» For betyg A: 19-25 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.
» For betyg B: 15-18 poéng, varav minst 6 poang pa A-delen.
e For betyg C: 11-14 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.
» For betyg D: 8-10 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.
» For betyg E: 6-7 poang, varav minst 6 poang pa A-delen.
» For betyg FX: 5 poang pa A-delen — komplettering av tentamen for betyg E.
» FOr betyg F: farre &n 5 poang pa A-delen.

Komplettering av tentamen

+ Ratt att komplettera dger den som skrivit tentamen och erhallit betyget FX.

« Ca tva veckor efter att tentamensresultatet rapporterats kommer en kompletterings-
tentamen att &ga rum. Exakt datum, tid och plats for denna kompletteringstentamen
kommer att meddelas via email till berérda studenter. Observera att kompletteringen
for tentamen i maj/juni kommer att &ga rum under sommarlovet! Det aligger studenten
att sjalv ta ansvar for att halla reda pa nar kompletteringstentamen ager rum.

» Kompletteringstentamen bestar av A-delsfragor. Uppgifterna pa kompletterings-
tentamen ar inte samma som pa den ursprungliga tentamen.

o Student skall vid kompletteringstentamen Isa de fem (5) uppgifter som motsvarar de
uppgifter han/hon hade underkant pa vid det ursprungliga tentamenstillfallet. For
godkand komplettering skall minst tva (2) uppgifter vara korrekt I6sta.

« Det aligger studenten att sjalv ta ansvar for att han/hon l6ser ratt uppgifter pa
kompletteringstentamen, listor med resultatet fran den ursprungliga tentamen kommer
att finnas tillgangliga vid kompletteringstentamen.

» Resultatet av kompletteringen blir antingen godként (betyg E), eller underkéant
(betyg F).

» Eventuell begdran om omprévning av rattningen av den ordinarie tentamen skall
inlamnas senast tre (3) arbetsdagar innan kompletteringstentamen. Kommer
begdran om omprévning in senare ges ingen mojlighet till komplettering, oavsett
utfallet av omprévningen.

Hemuppgifter

Under kursen skall sex hemuppgifter 16sas. Inlamningen av dessa hemuppgifter gors via Bilda
dar de rattas automatiskt (http://bilda.kth.se). Det finns inget sista datum fér inlamning, men
vi rekommenderar att de ldmnas in fore ndsta examinationsmoment (KS eller tentamen).

Kurslitteratur
e Tillampad termodynamik, Ekroth, Granryd, Studentlitteratur, 2006,
ISBN 91-44-03980-8.
e Arbetsmaterial till Tillampad termodynamik, Havtun, Studentlitteratur, 2014,
ISBN 978-91-44-10576-5.
e Applied Thermodynamics — Collection of Formulas, Havtun, Studentlitteratur, 2014,
ISBN 978-91-44-10577-2.
All kurslitteratur séljs av karbokhandeln.

Studentexpeditionen
Kontrollskrivningar kan hdmtas ut i ITM-skolans studentexpedition, Brinellvdgen 68,
entréplanet. Oppettider terminstid: Mandag-Fredag kl. 09.00-14.30.



Kurshemsida
http://bilda.kth.se, Aktivitet: MJ1112 (HT15) Tillampad termodynamik.
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Nar du ar kursregisterad kommer du automatiskt fa tillgang till denna aktivitet. Om du last
kursen tidigare ar maste du omregistreras for att fa tillgang till Bilda-aktiviteten. For att bli
omregistrerad skriver du pa anmalningslistan som gar runt under de forsta forelasningarna
eller sé skickar du ett email med ditt namn och personnummer till den kursansvarige.

Fran kurshemsidan kan bl.a. forelasningsanteckningar, hemuppgifter, tilligg, gamla
kontrollskrivningar och tentamina laddas ned.

Detaljerat schema

F1 |1.01-1.17,2.01-2.39 Ol 4,57
F2 |2.40-2.56 6 02 8,10,11 03 |12,13,14
F3 [3.01-3.09, 3.48-3.60 |23 04 22,25, 30 H1 ut
F4 |3.10-3.47 (46) 05 [31, 38,39 RS1 [1-3,9, 15-21, 24, 26-29, 32-37
F5 |4.01-4.31 57 06 |40, 47,51 H2 ut
F6 [4.32-4.50 54 O7 [53,56,58 |WS| RS2 [41-46, 48-50, 52, 55
KS1 (t.o.m. avsnitt 4.31 i laroboken och uppgift 58 i arbetsmaterialet)
F7 [5.01-5.43 08 [59, 60, 61 09 |62, 63, 70, 72
F8 [5.44-5.63 64 010 |65, 66, 67
F9 16.01-6.50 O11 |83, 89 RS3 [68-69, 71, 73-77 H3 ut
F106.51-6.57 012 |86, 93 WS | RS4 [78-82, 84-85, 87-88, 90-92, 94-95
KS2 (t.o.m. avsnitt 6.57 i laroboken och uppgift 95 i arbetsmaterialet)
F11(7.01-7.51 102 013 |96, 98
F127.52-7.90 106 014 |99, 107, 108 015 |100, 112, 113
F138.01-8.10 016 (114, 115
F148.11-8.24, 9.01-9.10 017 121, 124 WS | RS5 (97, 101, 103-105, 109-111, 116-120,

122-123

rbetsmaterialet)

KS3 (t.0.m. avsnitt 8.24 i laroboken och uppgift 123 i a

F159.11-9.24 128 018 [125, 126 RS6 (127, 129-136 H4 ut

F1610.01-10.40 019 (143, 144 H5 ut

F17/10.41-10.58 020 (145, 147, 149 021 |155, 148

F1810.59-10.79 022 |156, 157, 159/ WS | RS7 |137-142, 146, 150-155, 158, 160-164

KS4 (t.o.m. avsnitt 10.79 i laroboken och uppgift 164 i arbetsmaterialet)

F1911.01-11.47 023 |165, 173 H6 ut

F20|11.48-11.100 024 |177, 178, 180, 181| RS8 |166-168, 170-172, 174-176, 179,
182-184

F2112.01-12.21 025 (169, 185, 188,

F22|12.22-12.40 026 (187, 189

F2312.40-12.51 193 027 [194, 195 RS9 (186, 190-192, 196-199

Observera att kursens tempo &ar ojamnt fordelat 6ver terminen. Under period 1
behandlas ca 40% av kursen och under period 2 behandlas ca 60% av kursen!

Uppgifterna pa forelasningarna ar preliminara (uppgifter kan tillkomma eller strykas).
Utlamningstiden for hemuppgifterna ar preliminara (beror bl.a. pa vad de handlar om).
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Bilaga 1: Detaljerat kursinnehall och larandemal
Efter kursen skall teknologerna kunna:

Redogora for temperaturbegreppet och nollte huvudsatsen, samt k&nna till olika
férekommande temperaturskalor, tryckenheter etc

Formulera och anvanda Gibbs fasregel for att uttaga erforderligt antal tillstdndsstorheter
for att entydigt bestamma ett termodynamiskt tillstand i ett system

Med egna ord forklara och askadliggora grundlaggande begrepp som system, tillstand,
jamvikt, process, cykel (kretsprocess), arbete, varme, samt andra former av energi

Skilja pa 6ppna och slutna system samt tillstandsstorheterna inre energi och entalpi

Formulera kontinuitetsekvationen for ett Oppet system och uttrycka denna med relevanta
matematiska termer samt kunna utnyttja denna for tekniska berakningar.

Formulera och utnyttja forsta huvudsatsen for att uttaga energiekvationen for 6ppna system
samt anvanda denna for berdkningar av arbete och varmeutbyte med omgivningen

Stalla upp och losa energibalansproblem for slutna system med vérme och arbetsutbyte
med omgivningen for ideala gaser och verkliga medier med hjéalp av tillstdndsdiagram
och/eller ekvationer

Formulera energibalansproblem fér 6ppna system i fortfarighet fér komponenter som
dysor, kompressorer, turbiner, strypventiler och varmevéaxlare

Stalla upp samband for instationdra energibalansproblem for Oppna system som t.ex.
laddning och urladdning av tankar

Redogdra for modellbegreppet “ideal gas” samt ange dess giltighetsomrade samt tillampa
ideala gaslagen for berakningar for olika typer av system

Ta fram grundldggande samband for icke-reagerande gasblandningar samt kunna definiera
och anvanda begrepp som mass-, mol- samt volymskoncentration

Redogdra for begreppet specifikt varme samt uttaga varden for savél ideal gas som for
verkliga medier samt utnyttja dessa for berdkningar av forandringar av inre energi och
entalpi

Formulera 2:a huvudsatsen och redogdéra for dess konsekvenser i vid mening
Redogora for begreppet perpetuum mobile av 1:a och 2:a slaget

Stélla upp uttryck for och berédkna den termiska verkningsgraden for en ideal
Carnotprocess och illustrera denna i v, p- samt s, T-diagram samt diskutera
temperaturnivaernas konsekvenser for den termiska verkningsgraden

Definiera begreppet entropi utifran Clausius integral samt kunna visa att entropi ar en
tillstandsstorhet

Forklara kopplingen mellan 2:a huvudsatsen och begreppet entropi samt utifran detta
diskutera begreppet reversibilitet/reversibla system samt kopplingen mellan entropi och
oordning

Berakna entropidndringen for system som genomgar enkla tillstandsforandringar

Definiera begreppet isentropisk termodynamisk verkningsgrad for olika komponenter som
pumpar, kompressorer och turbiner samt anvanda dessa i berékningar for enkla processer
eller termodynamiska cykler
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Diskutera begreppet exergi eller energikvalitet samt kopplingen mellan forluster och
destruktion av exergi

Genomfora berékningar av termisk verkningsgrad och arbetsutbyte for enkla kraftprocesser
med mediet i gasfas som Otto-, Diesel, Joule/Brayton (gasturbin) etc

Beskriva skillnaden mellan ideala och verkliga processer enl. ovan
Forklara och diskutera fysiken for fasomvandlingar fér rena medier
Rita upp schematiska tillstandsdiagram inkl p,v, T - ytor for rena medier

Berakna tillstandsstorheter som temperatur, tryck och volymitet med hjéalp av termiska
tillstandsekvationer

Anvinda generaliserade kompressibilitetsdiagram eller tillstandsdiagram for att uttaga
p,v, T data for verkliga medier

Genomfora berakning av arbetsutbyte och verkningsgrad for angkraftsprocesser med hjélp
av tabeller och tillstandsdiagram for verkliga medier

Redogora for avancerade cykler som kombicykler (Angkraft + gasturbin) samt genomfora
berdakningar for dessa

Redogora for principen for kylmaskiner och varmepumpar

Berakna kyl- och varmepumpprocessers maximala verkningsgrad utifran den ideala
Carnotprocessen

Genomfora  berdkningar av  kold- och  varmefaktor samt kyleffekt  for
forangningskylprocesser med hjélp av tabeller och tillstandsdiagram for verkliga (kold-)
medier

Genomfdra motsvarande berakningar for omvanda gascykler

Redogdra med egna ord for grundbegrepp inom strémningslara som stationér — instationar
stromning, kompressibel — inkompressibel stromning, forlustfri — icke forlustfri stromning,
laminér — turbulent strémning etc

Hérleda Bernoullis ekvation samt tillampa denna med eller utan forlustterm
Redogdra for principer for tryck och hastighetsmétning i strommande medier
Berékna friktionstryckfall i rér och kanaler for lamindr och turbulent stromning
Avgdra om stromning &r laminér eller turbulent genom att berdkna Reynolds tal
Anvénda Moodys diagram for att uttaga friktionsfaktorn for rérstromning
Anvanda Eulers turbinekvation

Redogora for gréansskikt och dess betydelse inom strémning och varmedverforing
Redogora for begreppet gransskiktsavlésning

Utnyttja energiekvationen for ett Oppet system for att uttaga samband for kompressibel
stromning for ideala gaser i olika typer av dysor

Redogora for begreppen stagnationstryck och temperatur, ljudhastighet samt Mach-tal for
en kompressibel strommande fluid
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Genomfora berékningar av utstromningshastighet for enkla munstycken och De
Lavaldysor

Redogdra for Fouriers lag samt begreppet varmeledningsformaga

Berakna varmeovergangstal vid olika typer av strémning och geometrier genom att
anvanda olika empiriska korrelationer

Redogora for huvudprinciperna for olika typer av varmevaxlare samt kunna berdkna
temperaturverkningsgrad med k&nnedom om geometrier, &mnesdata och erforderliga
randvillkor

Berakna varmeoverforing vid egenkonvektion utifran kannedom om fluid, geometri och
randvillkor

Berakna stralningsutbyte mellan kroppar vid enkla geometrier

Forklara begreppet torr luft samt kunna berdkna den relativa fuktigheten for Iluft
innehallande vattenanga

Definiera och uttaga daggpunkt och kylgrans da luftens relativa fuktighet ar kand
Anvinda tillstandsdiagram for fuktig luft for enkla luftbehandlingsberakningar

Beskriva och modellera fenomen sasom daggutféllning och avdunstning vid fuktig luft

Later det mycket? Oroa dej inte — vi tar en bit i taget!
Lycka till!



Comments

Comments (I worked: 1-3 timmar/vecka)

P.g.a. andra prioriteringar arbetade jag inte sa mycket med kursen. Det handlade om engagemang utanfor skolan som uppfattades som
viktigare vid tillfallet.

Comments (I worked: 7-9 timmar/vecka)

Jag gick pa den schemalagda tiderna, inte mer.

Comments (I worked: 10-12 timmar/vecka)

Gick pa det mesta som var schemalagt, men pluggade alldeles for lite pa egen hand (pga andra ataganden, ej pga kursen)

Comments (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Jag arbetade mindre med kursen under forsta perioden men desto mer i andra.
Raknar med att vi ca hade 5-6 (10-12h/vecka) lektioner per vecka, utdver det sa lade jag nog 2-5 h/per vecka. Vissa veckor knappt ingenting
pga tidsbrist, vissa veckor valdigt mycket tid, sa tiden ar grovt uppskattad.

Comments (I worked: 16-18 timmar/vecka)

| snitt stammer inte riktigt for den sista veckan blev det 8h per dag! Och kuben och hemuppgifter tog ju ocksa flera timmar i stéten. Men svaret
stdmmer for generellt plugg s& som lektioner och arbete med uppgifter fran boken efter lektionstid.
| vissa perioder arbetade man mer intensivt &n andra

Comments (I worked: 19-21 timmar/vecka)

| period 1 av kursen ligger 3 hp vilket ska motsvara 8 timmar i veckan. Ofta hade vi schemalagt mer an 8 timmar vilket gor att den har kursen
kraver antingen att man tar tid fran andra kurser eller pluggar mer an 40 timmar per vecka. Jag forstar att det ibland kan kravas mer tid an 40
timmar men jag tycker det &r markligt att utga fran det. Dessutom finns det da ingen tid kvar for att plugga sjalv och befasta sina kunskaper
vilket gjorde att jag inte riktigt hdngde med i bérjan.

Mer néra inpa ks:ar och tenta

Comments (I worked: 22-24 timmar/vecka)

Mycket arbete innan ksarna
Mycket tid lades i borjan av kursen, men mindre i slutet



LEARNING EXPERIENCE

The polar diagrams below show the average response to the LEQ statements for different groups of respondents
(only valid responses are included). The scale that is used in the diagrams is defined by:

1 = No, | strongly disagree with the statement
4 =| am neutral to the statement
7 = Yes, | strongly agree with the statement

Note! A group has to include at least three respondents in order to appear in a diagram.

Average response to LEQ statements - all respondents

22 7_ 2

14 * 10

13 - 11



KTH Learning Experience Questionnaire v3.1.1
Meaningfulness - emotional level

Stimulating tasks
1. I worked with interesting issues

Exploration and own experience
2. | explored parts of the subject on my own
3. | could learn by trying out my own ideas

Challenge
4. The course was challenging in a stimulating way

Belonging
5. | felt togetherness with other course participants
6. The atmosphere in the course was open and inclusive

Comprehensibility - cognitive level

Clear goals and organization
7. The learning objectives helped me understand what | was expected to achieve
8. | understood how the course was organized and what | was expected to do

Understanding of subject matter

9. I understood what the teachers were talking about

10. | could learn from concrete examples that | was able to relate to
11. Understanding of key concepts was given high priority

Constructive alignment
12. The course activities helped me to reach the learning objectives efficiently
13. I understood what | was expected to learn in order to get a particular grade

Feedback and security

14. | regularly received feedback that helped me see my progress

15. I could practice and receive feedback without any grading being done
16. The assessment on the course was fair and honest

Manageability - instrumental level

Sufficient background knowledge
17. My background knowledge was sufficient to follow the course

Time to reflect
18. | regularly spent time to reflect on what | learned

Variation and choices
19. | could learn in a way that suited me
20. | had opportunities to choose what | was going to do

Collaboration
21. | could learn by collaborating and discussing with others

Support
22. 1 could get support if | needed it



Average response to LEQ statements - per gender

22 7. 2
21 3

20 * 5 | 4

—— Kvinna Man

Comments



Average response to LEQ statements - per type of student

18

Svensk student i arskurs
1-3

Comments



GENERAL QUESTIONS

What was the best aspect of the course?

What was the best aspect of the course? (I worked: 1-3 timmar/vecka)

Pedagogiska och enkla férelasningar som var enkelt att folja.

Att ha maojlighet att fa godkant pa tentan innan den skrivs ar valdigt bra.
KSar

What was the best aspect of the course? (I worked: 7-9 timmar/vecka)

Att tentan 1&g innan lovet.
Mgjligheten att klara kursen mha ks:arna

What was the best aspect of the course? (I worked: 10-12 timmar/vecka)

Dess narhet till vardagen (dvs. varmedverforing, varme- och kylsystem, luftfuktighet m.m.).
Upplagget och den schemalagda tiden kéndes valdigt givande vid varije tillfalle

Bra organiserat och info

Strémningsléran

Inspirerande forelasningar och évningar, var alltid pa bra humor efter!

manga ksar och att det var valdigt inriktad pa tilldmpningar

What was the best aspect of the course? (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Intressant innehall med verkliga saker. Bra larare!

Det basta med kursen var upplagget. Flera KS.ar som gjorde det méjligt att bli godkand innan tentan och méjligheten till PPKS. Man kande att
man blev férberedd och pluggade under hela kursens gang.

Lararen helt klart

Intressant dmne!

Upplagget med ksar och tenta ar super

Att man kunde tenta av kursen pa ksarna

Forelasarens engagemang. Det marktes att denne var man om att studenterna skulle férsta och lara sig.

Den var intressant och kdndes anvandbar infoér framtiden

What was the best aspect of the course? (I worked: 16-18 timmar/vecka)

Hans lektioner och alla ksar

Att den var sa véalorganiserad!

engagerade larare

Att du visade hur man laste av diagram manga ganger och att du gick igenom pa tavlan sa man fick strukturerade anteckningar

Hans pedagogik, det mérks att han verkligen tanker pa vad som fungerar bra och daligt i undervisningssituationen, som att undvika att visa
mycket Powerpoint och istéllet skriva mycket pa tavlan.

Aven att han hade med ganska mycket som var mer intressant an viktigt for tentan som lite avkoppling.

Det skulle vara fantastiskt om t ex Hans kunde ge en kurs i pedagogik eller bara skicka ett hogprioriterat mejl till alla larare pa KTH med nagra
grundlaggande pedagogiska insikter.

What was the best aspect of the course? (I worked: 19-21 timmar/vecka)

Att det fanns mojlighet att géra KS-ar innan tentan vilket motiverar elever att plugga regelbundet under hela kursen. Ppks var ocksa valdigt bra.
Engagerad larare och évningsledare! Tack vare deras insats har jag Fatt upp 6gonen for ett nytt intressant omrade.

Kontinuerlig examination i form av kontrollskrivningar. Bra férelasningar och foérelasare.

Bra undervisning. Tycker uppgifterna i boken var valdigt bra. Valdigt bra pedagogik under lektionerna, Rolig kurs!

Engagerad larare! Det gor allt.

Sen tycker jag aven att &mnet ar intressant.

Upplagget var bra och genomténkte. Man kunde beta av kursen allt eftersom, det var guld da kursen ar sa stor/omfattande.

Hans insats, han lyckades inspirera och vacka nyfikenhet.

Svart att valja nagot specifikt men det faktum att man hela tiden fick exempel pa hur saker tillampas i verkligheten gjorde att iallafall jag blev
mer motiverad att hdnga med i kursens inehall.

Forelasningarna, KSarna

What was the best aspect of the course? (I worked: 22-24 timmar/vecka)

Forelasaren Hans

Forelasning och 6vning! Hans, du &r duktig!! KS:arna va bra och roliga!

Valdigt intressanta uppgifter och &mne, k&ndes som en bra "introduktion" till hallbar energiteknik mastern.
Ks:arna

What was the best aspect of the course? (I worked: 25-27 timmar/vecka)

What was the best aspect of the course? (I worked: 28-30 timmar/vecka)

Kursen var i allmanhet valdigt intressant



What would you suggest to improve?

What would you suggest to improve? (I worked: 1-3 timmar/vecka)

Erbjud alternativ for studenter att skriva tenta efter jul ocksa kanske? Da det inte passar alla att ha tenta innan jul.

What would you suggest to improve? (I worked: 7-9 timmar/vecka)

Ks 2 lagda tid
Mer tentatal pa évningarna

What would you suggest to improve? (I worked: 10-12 timmar/vecka)

Att fa mer tydlighet kring att for att kunna fa hogsta betyg pa tentan sa behdver man géra och klara KSarna, i praktiken. Detta blev hyfsat tydligt
kort innan tentan, men jag saknade den informationen lite i bérjan av kursen

det tog ett tag att smalta all information man lart sig och oftast bérjade man forsta efter KS:en, sa man fejlade det, detta ledde till att pa tentan
var man tvungen att &gna for mycket tid pa A-delen av tentan och hann inte med B-delen, fastdn man kunde dem. Ett alternativ kan vara att ha
mindre uppgifter sa dven dem som fejlat KS:arna, av diverse skal, fortfarande har en chans att fa ett hdgt betyg pa tentan.

Kanske lite langre mellanrum mellan ks:arna?

vet inte

What would you suggest to improve? (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Lite mer studietid efter KS 4. Kénde att det sista delen gick valdigt snabbt och jag greppade inte det lika bra som jag gjort med allt annat.
Méjligtvis lite mer variation i undervisningen, blanda olika former.

Inlamningsuppgifterna var ganska svara och nar man hade bristande kunskaper i matlab var det svart att fa hjalp

Kursen var generellt mycket bra men om man ska klaga pa nagonting sa kandes férdelningen av arbetet nagot ojamnt, dvs ibland diskuterades
enkla grejer valdigt I1ange medan de svarare fick i jAmforelse pressas ihop pa ett kort tidsspann. Ju langre in pa kursen desto mindre tid for att
lara sig det som gicks igenom pa férelasningarna.

Jag tyckte att hemtalen var for svara, det var orimligt att vara i fas med dem, speciellt under forsta perioden. Jag tyckte ocksa att Ks:arna var
for "snalla", uppgifterna var svara, men sedan lyckades de flesta fa ihop 5 poéng anda, trots att man i princip bara hade ritat en figur och skrivit
upp givet. Sa nar jag fick 5 podng och klarade en KS, sa kandes det &nda som om jag inte kunde vad jag gjorde.

Vissa hemtal var valdigt svara

What would you suggest to improve? (I worked: 16-18 timmar/vecka)

Mindre stress sista delen

Att vissa uppgifter saknar facit och endast gas igenom pa évningar och forelasningar ar ett bra satt att fa folk till dvningar/forelasningar, men
blev lite problematiskt ndr man inte kunde medverka.

fler raknestugor sista veckan

Om man inte hade fatt godkant mha KSarna var det valdigt svart att fa nagot annat &n godkéant pa tentan, det kandes lite orattvist.

Géarna mer om vad som &r rimliga varden pa variabler, entalpin pa olika stéllen i angkraftverk t ex.

Nar jag ibland lyckades koppla uppgifterna till vad som ar rimligt gick allting mycket lattare.

What would you suggest to improve? (I worked: 19-21 timmar/vecka)

Pa manga satt har Hans varit en bra forelasare men det finns vissa saker som varit mindre bra. Ofta pa raknestugor nar vi bett om hjélp har
svaren inte alltid varit bra. Ofta har det beskrivits hur grundldggande och fundamentalt det vi fragar efter &r och vi har ofta gatt darifran med en
kénsla av att vara korkade. Det skulle kunna bli battre.

- dygnet kunde ha fler timmar!

Tentan var otroligt svar, vilket ar forstaligt men det var svar att komma ihag allt och kunna koppla ihop de olika avsnitten nar jag gjorde
extentorna. Jag forstar att tentan ska vara svar och kursen ar valdigt svar sa jag har tyvarr inget bra exempel pa hur man skulle kunna forbattra
den biten. Det var skont att ha tentan innan jul samtidigt som det var svart att hinna plugga pa allt igen under den knappa tiden som var kvar.
Kanske &ar battre om tentan laggs i januari?

Mer utforlig rattning pa ks

Har inga synpunkter pa vad som kan férbattras.

What would you suggest to improve? (I worked: 22-24 timmar/vecka)

Tenta for svar

Ovningarna i period 1

Tycker hemuppgifterna var lite éverflédiga/svara.

Fortsatt att ha en annan évningsledare. Da kan man fa tva perspektiv pa samma sak angdende samma amne/upg osv.

What would you suggest to improve? (I worked: 25-27 timmar/vecka)

Ksarna var valdigt ofta for svara. podngen borde fordelas pa ett annat satt. tex att man far 1 pa tentan om man far >3p pa en KS och 2p pa
tentan om man far >5 p pa KS



What advice would you like to give to future course participants?

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 1-3 timmar/vecka)

Plugga hart till KS:arna sé att det inte blir lika stressigt infér tentan innan jul.

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 7-9 timmar/vecka)

Satsa pa ksarna
Satsa pa ks:arna. Ga pa férelasningarna och évningarna.

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 10-12 timmar/vecka)

Gor konstrollskrivningarna - de haller dina studier i fas med kursen och kan garantera dig E eller D i slutbetyg. Vill du ha ett hdgt betyg sa
kommer du behdva alla 5 timmar pa tentan, vilket ocksa ar en anledning till att gora alla KS:ar.

Pa SU skulle detta vara en kurs pa 30hp, mer eller mindre, kom ihag det! Tank pa vad du vill prioritera och vad du satsar pa for betyg. Det har
ar en heltidsutbildning och du kommer behéva lagga 100% pa KTH och sakert lite till for hdgre betyg. Om du har andra ataganden sa kommer
det bli svart att klara kursen.

Satsa pa ks:arna och jobba i grupp med inldmningsuppgifterna

lagg tid pa kursen och satsa pa ksar

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Plugga ordentligt, det tar tid att forsta och &r svart men det gar att lara sig.

Gor KS.arna och se till att gora uppgifter/KS.ar under kursens gang.

Plugga kontinuerligt under hela kursen

Se till att rakna sjalva!

Gor ksarna

Att gora ksar och ppks dom gav dig en uppfattning om hur bra du hade pluggat

Som forelasare/6vningsledare bor man vara tydlig och grundlig. Det som &r sjalvklart for dig kan behdver inte vara det for nagon som aldrig
jobbat med amnet innan. Plus om man anvander tavlan mycket. Studenterna marker ocksa om lararen ar sjalv intresserad av amnet och ar hen
det smittar det av sig pa studenterna.

Forsok fa forstaelse och sammanhang. Jag kénde att jag missade det lite och bara larde mig anvénda formler..

Gora alla ks:ar, det hjalpte mig att plugga lite jamnare under hela terminen. Plus att man hade mer tid dver till de svarare fragorna pa tentan.

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 16-18 timmar/vecka)

Plugga tidigt gor uppgifter i boken

Gor alla KS:arna och bérja tentaplugga tidigare an vanligt!

plugga i tid, gor ks:arna

Plugga kontinuerligt under kursen, ga pa férelasningarna, glém inte bort att det finns RS-uppgifter man bor rékna sjélv

Det ar en ovanligt lang kurs med valdigt manga skilda moment. Férsok forsok att hdnga med och forsta varje moment medan det gas igenom,
man hinner inte ta igen allt under tentaperioden. Det &r mycket mer s& an under t ex mattekurserna dar valdigt mycket handlar om samma
saker och kommer tillbaka.

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 19-21 timmar/vecka)

Gor KS-arna och ga pa alla férelasningar och dvningar.

Fa inte panik! Man tror inte det i borjan, men du kommer faktiskt forsta allt det har tillslut.

Studera infor kontrollskrivningarna och satsa pa att klara dem! Ga pa férelasningarna. Rakna gamla KS:ar och tentor. Plugga och rékna
tillsammans med en klasskamrat.

Plugga konstant (vilket man maste gora &nda for att klara ksarna), borja med extentor under tiden kursens gang, alltsa de avsnitt man redan
har gatt igenom (om man nu &r intresserad av att géra b-delen pa tentan).

Som vi fick.

Hang med, plugga kontinuerligt, skriv alla KS, aven om du tror att du knte kan. Du har inget att forlora.

Vara aktiv under kursens gang, blir bade roligare och man lar sig mer!

Lagg ner tid pa att forsta allt infor ks:arna, gor att resten av kursen blir mycket lattare och man behdéver inte plugga katastrofmycket infor tentan.

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 22-24 timmar/vecka)

Borja tidigt, ga pa alla foreldsningar+ dvningar och workshops
SKRIV KS:arnal!

Gor hemtalen kontinuerligt.

Gor ksarna och gamla ksar!

Gor Ks:arna och att ha kul!

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 25-27 timmar/vecka)

Satsa pa KSarna

What advice would you like to give to future course participants? (I worked: 28-30 timmar/vecka)

Ova pa olika uppgifter och lara sig utifran detta



Is there anything else you would like to add?

Is there anything else you would like to add? (I worked: 1-3 timmar/vecka)

Bra pedagogik och aterkoppling, fortsatt sa!

Is there anything else you would like to add? (I worked: 10-12 timmar/vecka)

Hittills ar detta utan tvekan den roligaste kursen jag har gatt pa KTH och den har kénts valdigt givande. Jag ar besviken pa mig sjalv att jag inte
pluggade sa mycket som jag ville géra, men ibland blir livet sa. Valdigt inspirerande larare.

Jag tycker att férelasningarna, som redan var valdigt bra upggjorda, skulle kunna bli &nnu mer intressanta om man fick se nagra av de saker
som vi larde oss om, t ex kanske se en film om exakt vad som hander nar det expanderas i en diesel motor osv, for att underlatta vad de olika
processerna i en krets significerar

Bra och inspirerande kurs!

nej

Is there anything else you would like to add? (I worked: 13-15 timmar/vecka)

Nej

Mycket intressant och relevant amne for oss ingenjorer.

Jag kan forestalla mig att kursen rent objektivt ar ganska sa svar och omfattande, och med en dalig férelasare hade den varit mycket svarare.
Som tur ar sa hade vi arets w-larare som gjorde allting mycket lattare att forsta och underlattade inlarningen, all cred till Hans!

Otroligt bra kursupplagg och valdigt bra och pedagogiska forelasningar, det fanns manga méjligheter att klara kursen

Bra upplagg med Ksarna! Uppgiften med kuben ska inte heller underskattas - det gav mig valdigt mycket att spendera en halvtimme och
verkligen fokusera pa hur figuren ska se ut och vad den innebar.

Nej.

Is there anything else you would like to add? (I worked: 16-18 timmar/vecka)

kursen hade valdigt bra struktur! Det gillar jag starkt!

Jag tyckte denna kurs var den svaraste jag last pa KTH, jag ar valdigt glad att jag fick ha det pedagogiska geniet Hans i just denna kurs, med
en annan larare hade jag nog riskerat att bli underkand.

Tack Hans!

Is there anything else you would like to add? (I worked: 19-21 timmar/vecka)

Kul kurs! TACK!
Nej

Is there anything else you would like to add? (I worked: 22-24 timmar/vecka)

Nope
Jatteintressant kurs

Is there anything else you would like to add? (I worked: 25-27 timmar/vecka)

nej

SPECIFIC QUESTIONS




RESPONSE DATA

The diagrams below show the detailed response to the LEQ statements. The response scale is defined by:

-3 = No, | strongly disagree with the statement

0 = | am neutral to the statement

+3 = Yes, | strongly agree with the statement

X =1 decline to take a position on the statement

Number of responses

Comments (My response was: 0)

14—

124

10+

0000%)

1. | worked with interesting issues

13@33%)

6(154%) 6(15.4%)

0(00%)

2 -1 0 +1 +2

Response

Comments

13(233%) 0(00%)

+3 X

jag gillar att det var ett mer verklighetsbaserad @mne, men egentligen finner jag nog inte fragestaliningarna direkt intressanta. underhallande

och kluriga var dom dock.
Det var inte s& mycket fragestéllningar

Comments (My response was: +3)

Ofta valdigt intressanta, vardagliga problem/fenomen man réknade pa



2. | explored parts of the subject on my own

10—+

7(175%)

60150 %) 6(150%)

Number of responses

0(00%)

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments

Comments (My response was: -2)

Nej, kanske nagon gang. Men for det mesta gav kursen en bred inblick i bade praktik och teori som rackte.

Comments (My response was: -1)

Hade velat, men hann inte

Comments (My response was: +2)

Efter halva perioden kdpte jag laroboken, da upptéckte jag att det fanns &nnu mer material an det vi gick igenom pa fl, kul men néstan oméjligt
att ta till sig innom givna tidsramar.



16+

14

124

10—

Number of responses
o
\

3. I could learn by trying out my own ideas

14(389%)

7078%)

6(1547%)

4(103%) 4(103%)

2(81%)

2(1%) 0(00%)

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments

Comments (My response was: +2)

Just avsnitten om varmedverforing och luftfuktighet ar lattare att prova idéer med i vardagen &n t.ex. diverse arbetscykler (angkraft m.m.). En
kul upplevelse var att ga in i tekniska hdgskolans T-banestation och erfara imma pa glaségonen och samtidigt forsta vad som hande och
senare fa fram en relativ luftfuktighet med hoftade temperaturer.



20

154

10+

Number of responses

0(00%)

4. The course was challenging in a stimulating way

15(385%)

2(1%)

1026%) 1026%) 1026%)

Comments (My response was: +3)

2 -1 0 +1 +2

Response

Comments

19(487 %)

+3

0(00%)

Och ibland lite 6verstimulerade :-)



5. | felt togetherness with other course participants
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5 — 5(125%)
2(50%)
0(0.0%)
1(25%) 1(25%)
0-
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X
Response
Comments

Comments (My response was: +2)

Genom ex hemtal



Number of responses

25

20—

154

10+

6. The atmosphere in the course was open and inclusive

0 +1

Response

Comments

+2

+3



7. The learning objectives helped me understand what | was expected to achieve

12

10— 10(@50%)

7075%)

5(125%)

Number of responses
o
|

2(50%)

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments

Comments (My response was: -3)

jag forstar aldrig larandemal.

Comments (My response was: +1)

Det ar bra att de finns. Men kan inte sdga att de bidrog s& mycket. Gav en inblick i borjan och lockade mig till kursen, men kollade aldrig pa
dem igen.

Comments (My response was: +2)

Malen var omfattande, och verkade aningen skrdmmande vid kursstart.En borde nog gott igenom dem sjalv infér tentan.

Comments (My response was: X )

Jag har inte last larandemalen



8. | understood how the course was organized and what | was expected to do

25

20—

154

10+

Number of responses

0(00%) 0(007%)

2(675%) 0(00%)

10(50%)

4(100%)

0(007%)

Comments (My response was: +3)

-1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments

Tydliga direktiv och kurs PM



9. | understood what the teachers were talking about

16+

14 wgss )

13(333%)

124

10—

7073%)

Number of responses
o
\

4

0000%) 3(17%)
5 oo

126%) 1(28%)

0 ‘

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response
Comments

Comments (My response was: +1)

Mkt bra pedagogik men ibland svara @mnen

Comments (My response was: +2)

Mycket var svart men det var aldrig svart att férsta vad som sades. Dock kunde det vara svart att férsta innehallet. Man behévde ofta lite tid for
informationen att sjunka in.

Comments (My response was: X )

Var séllan pa forelasningar



10. | could learn from concrete examples that | was able to relate to

25

20— 20(500%) 0(00%)

154

13(@25%)

10+

Number of responses

4(100%)

2(80%)

0000%) 0(00%)

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments



Number of responses

14—

124

10+

11. Understanding of key concepts was given high priority

12(308%)

11(282%)

4(103%)

0000%)

-3 2 -1 0 +1 +2 +3

Response

Comments

0(00%)




12. The course activities helped me to reach the learning objectives efficiently

25

21(525%)

20—

154

10+

Number of responses

6(150%)

5 5(12.5%)

0000%)

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments

(My response was: +2)

Ks var jattebra. Det marktes tydlig att man inte hade pluggat till nan ks pa de sista tva kapitlen

(My response was: +3)

KSarna var toppen!

(My response was: X )

Vet ej vad larandemalen var
vet inte &nnu. tentan var dock himla klurig pa b-delen



13. | understood what | was expected to learn in order to get a particular grade

16+

14 wgss )

13(233%) 0(00%)

Number of responses

5(1287%)

4(103%)

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments

Comments (My response was: +1)

E till D: ja. For hogre betyg:nej



14. | regularly received feedback that helped me see my progress
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Response
Comments

Comments (My response was: 0)

Anser att man fick feedback genom att géra ksarna, for att det da hjélpte en att vet hur mkt man kunde. Dock gav du ingen feedback pa de
felen man gjorde, utan man fick endast ratt eller fel.

Comments (My response was: +1)

Rattningen av ksar kunde varit lite mer utforlig, dock innebar detta att det tar langre tid att fa tillbaka

Comments (My response was: +3)

jatte bra med alla ks

Superbra kursupplagg! Marktes att det var genomtankt och i standig utveckling.
Mycket bra med ks och prova pa tenta

Genom ks och prova pa ks



15. | could practice and receive feedback without any grading being done
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Response
Comments

Comments (My response was: +2)

Pa raknestugan/dvningar
Genom prova pa ks



16. The assessment on the course was fair and honest
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6(15.0%)
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2(50%) 2(50%)
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Responses
Comments

Comments (My response was: -3)

Tentan var s& svar!!
Tentan var orinligt svar i férhallande till materialet och évningstal och ks:arna i kursen

Comments (My response was: -1)

Rattningen pa KS-arna var valdigt generds och jag kanner att jag fick massa poéang jag egentligen inte fortjanade

Comments (My response was: +1)

KS: mycket bra och réttvis. Tenta: extremt hogre niva an mina férvantningar
Alldeles for stor tenta. Jag hade klarat alla KSar men tyckte anda att tiden var knapp. Skulle absolut kunna vara farre uppgifter. De ar ju valdigt
stora och omfattande, tar tid da man behéver tid att fundera.

Comments (My response was: +2)

Ja, men om ma inte hade klarat KSarna s& var det nastintill omdjligt att fa hdgsta betyg pa tentan



Number of responses

30

25
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15+

10—+

17. My background knowledge was sufficient to follow the course

0000%)

25(625%) 0(00%)

0000%) 2(50%)

-2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments



18. I regularly spent time to reflect on what | learned
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Response
Comments

Comments (My response was: 0)

0(00%)

Det fanns inte s& mycket tid

Comments (My response was: +2)

Tack vare tata KSar arbetade jag kontinuerligt, men tid for reflektion fans i princip aldrig.
Forsokte da jag vet att jag 1ar mig av det. Bitvis var det dock s& mycket att man bara kérde pa.
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Number of responses

19. | could learn in a way that suited me

20(500%) 0(00%)

9(25%)

70175%)

2(80%)

1025%) 0000%) 125%)

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments

Comments (My response was: -1)

Det passade inte mig att ha tenta innan jul da det inte tog hansyn till andra saker i livet.



20. | had opportunities to choose what | was going to do
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Number of responses

5(125%)

2_| 2050%)

125%) 0(00%)

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 X

Response

Comments

Comments (My response was: +1)

Ganska givna direktiv och uppgifter att jobba med. Hela tiden ett tydligt mal och man viste att det fanns en tanke bakom det man gjorde
Nej, men ser ingen anledning till det



21. | could learn by collaborating and discussing with others
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Response
Comments

Comments (My response was: +3)

Larde mig mest av att diskutera och rakna med andra. Det gav storre forstaelse och man Dick reflektera mera.
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Number of responses

0(00%)

22. | could get support if | needed it

5(125%)

0(00%)

-3

Comments (My response was: +2)

2 -1 0 +1

Response

Comments

+2

16(400 %)

+3

svart med matlab programmen



