Kursanalys Fusionsplasmafysik

Kursdata

Kursens namn ELECTROMAGNETIC PROCESSES IN
DISPERSIVE MEDIA
(ges pé Masterprogrammet 1 Elektrofysik)

Kursnummer ED2210

Kurspoang och poing 6 hp

fordelat pa exam-former Examineras via en kombination av inldimningsuppgifter,
samt skriftlig tentamen.

N&r kursen genomférdes Period 1, 2017

Kursansvarig och 6vriga Thomas Johnson, Fusionsplasmafysik — kursansvarig och

larare foreldsare

Undervisningstimmar, 13F+0

fordelatpaF, O, R, L, S

Antal registrerade stud. 5 varav 4 personer foljde kursen aktivt.

Prestationsgrad efter 1:a -
examenstillfallet, i %
Examinationsgrad efter 1:a  80% av de aktiva, eller 60% av de registrerade. Efter en

examenstillfallet, i % omtenta hade alla aktiva examinerats.

Mal

Ange overgripande malen

for kursen Kursen har som syfte att ge en djup grundlidggande

forstaelse for hur elektromagnetiska vagor kan interagera
ett medium och hur det paverkar vagutbredningen. Den
ska ge en djup forstaelse for av fundamentala vagfenomen
med applikationer inom ménga grenar av fysiken.
Framfor allt fokuserar kursen pa tillimpningar inom
plasmafysiken och och optiken.

Efter genomford kurs forviéntas studenten kunna

* Redogora for hur de elektromagnetiska félten bestdms
av sina kéllor; fordelar med att anvénda vektorpotential
och olika Gaugevillkor; de olika konserveringslagarna.

* Anvinda multipolutveckling av elektriska och
magnetiska falt.

* Redogora for olika sitt att beskriva aterverkan fran
media pa stationdra och tidsvarierande falt.

* Redogora for olika sorters aterverkan och allmidnna
egenskaper hos svarstensorer.

* Redogora for samband mellan vagutbredning och
absorption.

* Kunna berékna svarstensorer for ett kallt plasma och
kénna till hur de skiljer sig at fran ett varmt plasma.
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Ange hur kursen ar utformad
for att uppfylla malen

* Redogora for hur vagfiltet bestdms av sina kéllor och
vad en dispersionsrelation &r.

* Redogora for hur man bestimmer en vags energitéithet
och hur vdgor ddmpas.

* Redogora for hur vagutbredning berdknas med ray-
tracing och vad som hénder vid cut-off och resonanser.

* Redogora for hur man beskriver polarisation av
transversella vagor.

* Redogora for emission av elektromagnetiska vagor och
samband mellan spontan och stimulerad emission och
absorption.

* Kunna anvinda Larmor formeln och Liénard-Wiechert
potentialer, som metoder for att berdkna emission.

Kursen forutsitter kontinuerligt arbete och examineras
darfor 16pande utifran inlamningsuppgifter. Dessa
inldmningsuppgifter ger dessutom mdgjlighet att examinera
mer avancerade berdkningar, som &r for langa att klara av
under t ex en skriftlig tentamen. Studenterna kan
samarbeta med inldmningsuppgifterna vilket gor att dessa
inte tydligt examinerar studenternas individuella
kunskaper. For att tydligt méta djupare individuell
kunskap avslutas kursen med en skriftlig tentamen. Dessa
fragor examinerar framfor allt de delar av kursmalen dar
studenten ska kunna redogora for och eller forklara
fysikaliska principer, men de kan ocksa innehalla enklare
rakning.

I laraktiviteterna innegar 13 foreldsningar och 6vningar
(2x45 minuter per tillfdlle). Notera att foreldsningarna och
Ovningarna slogs ihop for ett par ar sedan, efter
kommentarer fran studenterna.

Eventuellt deltagande i lankmoéte fore kursstart

Synpunkter fran detta

Inget linkmote.

Kursens pedagogiska utveckling |

Beskriv de féréndringar
som gjorts sedan férra

kursomgangen. (Beratta dven

Tva av inlamninsuppgifterna har gjorts om sd att de dr
mindre matematiska och kraver mer fysikforstéelse.

fér studenterna vid kursstart) Foreldsningsanteckningarna for kapitelet om vagenergi

har reviderats. Detta kapitel var nytt forra aret och har nu
fortydligats.

Foreldsningsanteckningarna for kapitlet om
emissionsprocesser fran multipoler dr nytt. Detta kapitel
har tidigare undervisats av Prof. Torbjorn Hellsten.

Mindre dndringar av foreldsningsanteckningarna. Notera
att i detta dokument anvénds begreppet
foreldsningsanteckningar for power-point presentationer.

Kontakt med studenterna under kursens gang

Studenter i arets kursnamnd;

namn och e-post

Ingen kursndmnd.
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Resultat av formativ
mittkursenkéat

Resultat av kursmoéten,
sammandrag

Ingen mittkursenkat.

Inget kursmdéte.

Kontakt med 6vriga ldarare under kursens gang

Kommentarer

Thomas diskuterade regelbundet med studenterna om hur
deras arbete gick, hur de uppfattade kursen och
foreldsningarna och hur det géar med
inldmningsuppgifterna — dels i form av korta diskussioner
1 borjan av foreldsningarna, samt under kafferasterna.

Kursenkat; teknologernas synpunkter

Att komma ihag:

1) Uppmana, mha kursndmnden, till ifyllande av kursenkét i anslutning till / just efter slutexaminationen

2) Delge kursnimnden enkéten

3) Publicera enkéten under en kortare tid

Period, da enkaten var
aktiv

Fragor, som adderades till
standardfragorna
Svarsfrekvens
Férandringar sedan férra

genomférandet

Helhetsintryck

Positiva synpunkter

Negativa synpunkter

Enkiten delades ut i samband med den sista foreldsningen.

Séarskild enkét anvéindes (en summering édr bifogad i slutet
av dokumentet).

4 st (100 % av de aktiva) svarade pa skriftlig enkét vid sista
foreldsningen.

Mindre éndringar fran tidigare ar.

Overlag positiva svar pa enkiiten. Studenterna tycker att den
mott forvintningarna och att kurslitteraturen &r bra.

1. Personally | like examples, but | think there has been a
good mixture with derivations.”

2. ”The lecture notes were very useful. It is brief but detailed
to understand the idea.”

3. ”ltis good that the home assignments follow the
lectures.”

4. ”The notes were filling some holes in the book.”

5. ”The notes and the book were useful.”

6. Having a printout of the lecture notes during the lecture

helped to concentrate on what is being talked rather than
taking notes.”

7. 7 They were super useful.” (referring to the course
webpages)

8. ”Thomas has always been approachable and open to
questions. Takes effort to help understand the physics...
with examples one can relate to.”

1. A more detailed approach to the mathematical
derivations may be more useful.”

2. ”Sometimes parts of the lecture (or examples) were not
well prepared (Thomas noticed himself usually), but this
shouldn’t happen so often.”

3. ’The last home assignment were made available a bit
late. Taking away some tie for exam preparation
(because even if | can hand them in after the exam, |
could do them before the exam for practice).”
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Var kursen relevant i Studenterna ansag att kursens mal var tydliga fran borjan av

férhallande till kursmalen?  kursen. Vidare var studenterna ngjda med kursen och ansag
att den var relevant for deras utbildning. Detta indikerar att
kursen maste vara relevant for kursmalen.

Syn pa férkunskaperna Inga kommentarer.
Syn pa Studenterna dr ndjda med undervisningsformen. Den svara
undervisningsformen fragan dr om balansen mellan teori och praktiska exempel.

Pa fragorna om det &r for mycket eller lite av det ena eller
det andra ger studenterna inga tydliga svar. Men en student
efterfragar mer detaljer i harledningarna.

Syn pa kurslitt/ Studenterna &r positiva till kursboken och mycket ngjda med

kursmaterial foreldsningsanteckningarna.

Syn pa examinationen Studenterna ir i allménhet positiva till
inldmningsuppgifterna.
De var mycket njda med den feedback de fick pa
inldmningsuppgifterna.

De ansdg att idén att ha mer matematik i
inlamningsuppgifterna och mer forstaelse i tentan var en bra
form. Dock ldmnade studenterna in enkéten innan tentan.

Speciellt intressanta -
kommentarer
Relevanta webb-lankar https://www kth.se/social/course/ED2210/

Kursansvarigs tolkning av enkat

Kommentarer Studenterna var positiva och tyckte kursen uppfyller deras
forvéintningar.

Inldamningsuppgifterna fungerar bra och studenterna far
en bra feedback pa uppgifterna.

Synpunkter fran ovriga larare efter avslutad kurs

Vad fungerade bra -
Vad fungerade mindre bra -
Férslag till féréndringar -

Resultat av kursnamndsmote efter examination

Studenternas sammanfattn. -
Férslag till féréndringar -
Lank till kursndmndsprot. -

Kursansvarigs sammanfattande berattelse

Helhetsintryck I ar var det mindre grupp studenter (4) med olika bakgrund,
men alla klarade kursen (en av studenterna klarade kursen
forst efter en omtenta). Alla studenterna som svarade pa
kursutvirderingen var mycket positiva till kursen;
foreldsningarna var i allménhet bra, liksom litteraturen,
examination och det allménna uppléagget.

De dndringar som genomforts har gjort studenterna mer
ndjda med kursen och har hjilpt studenterna att prestera
bittre. Andringarna dr framfor allt:

- att blanda foreldsningar och dvningar i samma mote, samt
- att byta ut tva kapitel i boken mot nya
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Positiva synpunkter

Negativa synpunkter

Syn pa forkunskaperna

Syn pa
undervisningsformen

Syn pa kurslittkursmaterial

Syn pa examinationen

foreldsningsanteckningar.

Studenterna dr mycket ndjda med kursen. Andringen att
blanda vanliga foreldsningar och dvningar (som
genomfordes for ett par ar sedan) har gjort att studenterna nu
tycker att det dr en bra balans mellan det teoretiska och
exempel.

Det hénde vid ett par tillfdllen att jag (som foreldsare) inte
var tillrdckligt forberedd infor foreldsningen. Delar av mina
foreldasningar dr improviserade, sa jag raknar och talar utan
att folja en strikt mall, vilken kan leda till misstag — missat
minustecken, eller att man tappar en term eller en factor
0.s.v. Dessa problem kan alltid minimeras genom att
forbereda sig bittre infor alla foreldsningar.

En av studenterna tyckte att den sista inlamninguppgiften
lamnades ut sent och att det paverkade forberedelsena infor
tentan. Inlamningsuppgiften borde ha ldmnats ut tidigare,
men den ldmnades tva veckor innan tentan och bara ett par
dagar efter foreldsningen dér vi gick igenom den
grundldggande teorin.

En kommentar till foreldsningarna var ”A more detailed
approach to the mathematical derivations may be more useful.”.
Alla elever ir olika. Vissa vill se detaljerade hérledningar,
medans andra behover exempel for att forsta. Tidigare ar har
kursen fatt kritik att det &r for manga hérledningar. Min
atgird har varit att ha alla hirledningar kvar i mina
foreldsningsanteckningar, men att inte ga igenom alla
detaljer 1 hdrledningarna under foreldsningarna. I stéllet har
jag fokuserat pa grundliggande antaganden och den fysik
som beskrivs. Detta har gjort att studenterna dr mer nojda
med balansen mellan det teoretiska och det praktiska.

Studenterna kommer fran olika lander och har mycket
varierande forkunskaper i bada matematik och fysik. For att
hjélpa alla att komma in i kursen &r de tva forsta
foreldsningarna till stora delar en repetition, nagot alla
studenter uppskattade enligt enkéten.

Undervisningsformen fungerar bra. Studenterna dr ndjda
med litteraturen, foreldsningar (trots slarv i forberedelserna,
som ska bort till ndsta ar), samt inlamningsuppgifterna.

Bade foreldsare/kursansvarig och studenterna (enligt svaren
pa utvirderingen) anser att kurslitteraturen dr mycket bra.
De kapitel i boken som 4r mindre bra har ersatts med
foreldasningsanteckningar.

Inldmningsuppgifterna fungerar mycket bra, de gor att
studenterna studerar kontinuerligt. Dértill behovs en skriftlig
tentamen for att testa andra delar av kursinnehéllet.

Kursens pedagogiska utveckling Il

Hur féréndringarna till
denna
kursomgang fungerade

De nya inldmninsuppgifterna har fungerat bra. Problem é&r
kanske nagot svarare, men resultaten dr inte simre sa de &r
bittre lankade till kursinnehallet.

De nya forldsningsanteckningarna f6r emmisionsprocesser
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Foérandringar som bér
goras infér nasta
kursomgang

och vigenergi har fungerat bra. Eleverna har varit aktiva
och haft mindre problem med relat erade
inlamningsuppgifter dn tidigare ar.

* Det viktigaste &r att foreldsningarna &r béttre forberedda

for att undvika att fastna 1 misstag.

* Forbered foreldsningarna sa att de blir klara under avsatt
tid.

* Alla inlamningsuppgifter ska lamnas ut innan
foreldsningen pa dmnet inlimningsuppgiften behandlar.

* Ga igenom alla foreldsningsanteckningarna och
inlamningsuppgifter och se om nagot kan forbittras.



oy Course evaluation

L3Wy:8 8 ED2210 Electromagnetic Processes in Dispersive Media

VETENSKAP

QS&OCH KONS:g%;, MarCh, 201 7

s

Examiner: Thomas Jonsson

Clarifications:

There are two types of questions, one where there are four options (from yes to no, or from "Too few” to
"Too many”) and one where the student could write and answer. For the former the number of answers
have been counted. Note that some students did not answer all questions. Also, one student provided two
answers for two of the questions (marked with a star, *). In addition, one student put a tick in between the
tick-boxes for the "Too few/many” questions. For the questions where the students answer in text, the
answers have been provided as a list in a dark gray colour.

General questions YES NO
Is your overall impression of the course positive? 4 0 0] 0]
Did the course meet your expectations? 4 @) @) @)
Was there too much material in the course? @) 1 2 2*
Were the course objectives clearly described at the start of the course? 3 1 @) @)
Do you find the course useful for your education? 1 2 @) @)
Part of the first two lectures were spent on repeating material from
previous courses. Was this useful? 4 0 0] 0]
How much time, excluding the scheduled hours, did you spend on the course per week?

- | spent around 5-10 hours doing the prolems

- About 12-14 hours.

- Mostly for assignments — 6 to 8 hours.

- 34
Addition comments or suggestions:

- Unfortunatelly | did not have as much time as | wanted to this course period.
The lectures YES NO
Is your overall impression of Thomas' lectures positive? 3 1 O 0]
Was the tempo too high during the lectures (did you have
enough time to process new information)? 0] 1 2 1
Was it easy to stay active and focussed during the lectures
(compared to other courses)? 2 1 @) @)

Too few  Too many

Did the lectures include too few real example? o 2 1 1 @)
Did the lectures include too few mathematical derivations? 0] o1 3 @)

Addition comments or suggestions:
- Personally | like examples, but | think there has been a good mixture with derivations.
- A more detailed approach to the mathematical derivations may be more useful.
- The lecture notes were very useful. It is brief but detailed to understand the idea.
- Sometimes parts of the lecture (or examples) were not well prepared (Thomas noticed himself
usually), but this shouldn’t happen so often.

The examination YES NO
Do you like the idea to combine more mathematical home assigments

with a more an exam that focusses on the physics understanding? 4 @) 1 or
Where the home assignments useful for understanding the course material? 2 2 O O
Did you recieve the sufficient feedback on your solutions to the home

assignments? 4 O O O
Are the requirements for completing the course too high? 0] 0 2 2

Addition comments or suggestions:
- It is good that the home assignments follow the lectures.



- The last home assignment were made available a bit late. Taking away some tie for exam
preparation (because even if | can hand them in after the exam, | could do them before the exam for

practice).
Literature YES NO
Was the book useful for your learning? 2 2 O O
Were Thomas' lecture notes useful for your learning? 4 @) @)

Addition comments or suggestions:
- The notes were filling some holes in the book.
- The notes and the book were useful.
- Having a printout of the lecture notes during the lecture helped to concentrate on what is being
talked rather than taking notes.

Course webapge YES NO
Was it useful to be able to download the lecture notes from the webpages? 4 @) @) @)

Addition comments or suggestions:
- They were super useful.

Comments on this course evaluation:

Other suggestions
Would you like to change something in the course?
- A few home assignments towards the end can be made a little but less challenging. More
percentage of assignment questions can be made to align better with the text book.
- Thomas has always been approachable and open to questions. Takes effort to help understand the
physics...with examples one can relate to.



