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Lorenzo Frassinetti, Fusionplasmafysik EES —kursansvarig
Jan Scheffel, Fusionplasmafysik EES — examinator

R. Fridstrom, doktorand - évningslérare

S. Tholérus, doktorand — évningslérare

P. Vallejos Olivares, doktorand - évningsléarare

18F+120+12R
76 (varav 12 ej foljde kursen)

For de aktiva: 87 %. Totalt: 73 %.

Vektoranalys handlar om reell analys i flera variabler av
vektorer i tva eller flera dimensioner. Formler och
berakningstekniker  fran  vektoranalysen ar mycket
anvandbara inom damnen som teoretisk elektroteknik,
vagrorelselara, stromningsmekanik, plasmafysik, gas-
dynamik och relativitetsteori.

Avsikten med kursen &r att studenterna lar sig att anvanda
och forsta begrepp som:

* Gradienten, divergensen och rotationen

* Linje- och ytintegraler

* Gauss sats och Stokes sats

« Virvelfria falt, kallfria falt och vektorpotentialen

 Nablaoperator, indexrékning och tensorer

* Kroklinjiga koordinatsystem

* Laplaces och Poissons ekvationer

« Punktkéllan och Gauss lag, dipolen, virveltraden och
Stokes lag

Kursen forutsatter kontinuerligt larande och examineras
darfor 16pande utifran hemuppgifter och deltagande i
gruppuppgift samt individuella uppgifter i klass.

Varje vecka innehaller forelasning, évning och raknestuga:

 Forelasningarnas syfte ar att skapa forstaelse for de
vektoranalytiska sambanden och att relatera dessa till de
uppgifter vi vill kunna l6sa.
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http://sv.wikipedia.org/wiki/Reell_analys
http://sv.wikipedia.org/wiki/Vektor_(matematik)

*Réknedvningarnas syfte &ar att se vektoranalysens
praktiska tillampningar och att trana sig i att ga fran
problemformulering till I6sningsskiss.

+Pa raknestugorna foreslas nagra problemuppgifter som
deltagarna far rakna pa individuellt eller i grupp. Lararen
svarar pa fragor och reder ut oklarheter.

Eventuellt deltagande i lAnkm®te fore kursstart

Synpunkter fran detta

Kursens pedagogiska utveckling |

Beskriv de forandringar
som gjorts sedan férra

» En timmes inledande introduktion till vektoralgebra ges
numera. Studenternas forkunskaper hér har brister.

kursomgangen. (Beratta aven * For varje delomrade inom kursen visas nu pa en praktisk

for studenterna vid kursstart)

tillampning inom omradet teoretisk elektroteknik,
eftersom studenterna laser en sadan kurs parallellt.
Exempel &r
- Gradienten: berdkna det elektriska faltet da
potentialen &r given
- Linjeintegraler: berakna det magnetiska féltet fran
Biot-Savarts lag
- Flodesintegraler: berdkna elektriska faltfloden.
Senare i kursen anvéands Gauss lag for detta.
- Nablarékning: hur elektromagnetiska
vagekvationer kan harledas ur Maxwells lagar
- Fran Stokes sats till Amperes lag for en rak trad

Kontakt med studenterna under kursens gang

Studenter i arets kursnamnd;
namn och
e-post

Resultat av formativ
mittkursenkét

Resultat av kursmoten,
sammandrag

Daniel Kastensson Fan; fada@kth.se
Mikael Regard ; mregard@kth.se
Kristian Vesterlund:; kves@kth.se

Tre moten med kursnamnden hélls under kursens gang.

Kursmote 1
Positiva kommentarer:
(1) Kursen fungerar utmérkt i stort, men nagra mindre
forandringar &r onskvérda
(2) Kursen &r balanserad och vélstrukturerad
(3) Studenterna &r ndjda
(4) Att foreldsaren talar engelska under forelés-
ningarna &r inget problem
(5) Bra att kursmaterial delas ut
(6) De mindre Ovningarna under foreldsningarna ar
anvéandbara
(7) Kursboken innehaller bra exempel
Forandringsmojligheter:
Forel&sningar:
(1) Skulle vara bra att ha 1-2 minuter mer tid for
fargfragor vid slutet av varje kursavsnitt
Réaknestugor:
(1) Individuella rakneuppgiften under raknestugan:
bést med endast en fraga
(2) I annat fall bor det Gvervdgas att utoka tiden for
_den individuella uppgiften fran 20 till 30 minuter
Ovningar:
(1) Rdkna garna minst ett avancerat problem,
exempelvis taget fran tidigare tentamen
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Kursmote 2
Huvudkommentarer:

(1) Kursen ar vélstrukturerad och ar en av de bésta
matematikkurserna studenterna l&st hittills

(2) De forelasningsbilder som delas ut vid bérjan av
varje forelasning ar mycket anvandbara;
studenterna  behover inte fbra detaljerade
anteckningar utan kan koncentrera sig pa de
logiska stegen i stéllet.

(3) Det &r utmarkt att forelasningsbilder och de
problem som ska losas ar uppladdade pa
kurshemsidan 2-3 dagar i forvag

(4) Studenterna & n6jda med Ovningarna och
réknestugorna. Alla tre dvningslararna &r val
forberedda och gor ett utmaérkt jobb

(5) Nagra studenter skulle vilja utoka det totala
antalet kurstimmar per vecka fran 7 till 8 timmar.
Majoriteten anser dock att 7 timmar récker

Forandringsmojligheter:

(1) Resultaten fran hemuppgifterna bor komma sa
snart som mojligt. 1 nagra fall fick studenterna
vanta upp till en vecka.

(2) De forsta tva kursveckorna anses inte vara svara.
Dessutom har studenterna inte sa mycket arbete i
parallella kurser under denna tid. Déarfor skulle
man kunna dvervdga att avancera lite snabbare i
borjan av kursen (kanske 2h+2h foreldsning i
veckan) och ta det lite langsammare mot slutet av
kursen.

(3) Materialet till raknestugorna skulle kunna laddas
upp pa kurshemsidan

(4) Det skulle vara oOnskvart om ldsningar till
minigrupparbeten och individuella problem
delades ut

Kursmote 3
Studenterna var nojda; det beslutades att ett tredje
kursnamndsmate egentilgen inte behévs.

Kontakt med ovriga larare under kursens gang

Kommentarer

L. Frassinetti diskuterade med L. Jonsson (kursansvarig
for Teoretisk Elektroteknik) innan kursen for att forsta
béattre var tyngdpunkter bor laggas i denna kurs.

Kursenkat — se ocksa Appendix!

Period, da enkéten var
aktiv

Svarsfrekvens

Helhetsintryck

Positiva synpunkter

Enkaten besvaras ej pa natet. Vi far battre svarsfrekvens
genom att dela ut den i samband med undervisningen.

43 st (67 % av de aktiva) svarade pa skriftlig enkat vid
foreldasningen, sista kursveckan.

Studenterna ar nojda med larare och kursen.

Nagra typiska kommentarer fran enkéten:

- Bra med fokus pa TET!

- Bra uppléagg. Det underlattar inlarningen att veta precis vad
man ska gbra nar.
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- Bra start till TET

- Superbra upplagg. Detta borde vara likadant pa alla kurser

- Bra struktur

- Material and teaching method were very good.

- Clear practical examples in the lecture arise my interest in
the subject.

- Mycket bra forelésare. Pedagogik av hégsta klass.

- Kul med en engagerad larare som verkligen gillar amnet,
sarskilt tillampade delar i kursen som relateras till hans
forskning och vara framtida kurser.

Negativa synpunkter - Det gick fort fran forelasning 5 — 6, annars har det gatt bra.
- Jag ogillar grupparbeten i matematik. Alla ligger pa olika
niva och under tidspress ar det skont att rakna sjalv. Istéllet
for att forst diskutera fram en Igsn.
- Svarighetsnivan gar upp och ner mycket.
- Ganska ont om tid p& manga uppgifter
- Vissa saker/koncept valdigt snabbt
- Forbattra tydligheten av fragorna i hemuppgiften.
- the course is too easy in the beginning compared to the end.
- More time for the later part of the course
Var kursen relevant i
forhallande till kursméalen?  Ja.

Syn pa forkunskaperna OK.

Syn pé undervisningsformen Mycket uppskattad.

Syn pa kurslitt/ Kursmaterialet ar valdigt bra, men boken &r ofta
kursmaterial "avskalad”.

Syn p& examinationen Bra med kontinuerligt arbete.

Speciellt intressanta -

kommentarer

Relevanta webb-lankar https://www.kth.se/social/course/ED1110/

Kursansvarigs tolkning av enkét

Kommentarer Kursen uppfattades av studenterna som mycket bra. Men
andra delen av kursen gar mojligen for snabbt.

Synpunkter fran 6vriga larare efter avslutad kurs

Vad fungerade bra

Vad fungerade mindre bra  Studenterna har problem med Biot-Savarts lag och med
vektoralgebra.

Forslag till férandringar

Resultat av kursnamndsmote efter examination

Studenternas sammanfattn. Se ovan. Studenterna var ndjda.
Forslag till forandringar
Lank till kursnamndsprot.

Kursansvarigs sammanfattande berattelse

Helhetsintryck Bra resultat fran examinationen.

Positiva synpunkter Studenterna var nojda. Bra kursstruktur.

Negativa synpunkter Kursen gar nagot for langsamt i borjan och lite for snabbt
mot slutet.


https://www.kth.se/social/course/ED1110/

Syn pé férkunskaperna Studenterna har inledningsvis problem med vektoralgebra.
Syn pé undervisningsformen Mycket uppskattad.
Syn pa kurslitt/kursmaterial OK.

Syn p& examinationen Kontinuerlig examination fungerar véldigt bra.

Kursens pedagogiska utveckling I

Hur forandringarna till denna - Introduktionen till vektoralgebra visade sig vara
kursomgéang fungerade mycket vardefull; studenterna insag ocksa vikten av
att anvénda korrekt vektornotation (streck over
vektorer, exempelvis)
- Praktiska exempel pa vektoranalys med fokus pa TET
(teoretisk elektroteknik) var anvandbar och
uppskattades av studenterna

Forandringar som bor * Vektoralgebra: ge &hnu mer utforlig introduktion till
goras infor nasta vektoralgebra under forsta kursveckan. Ett antal studenter
kursomgéang har problem med att addera och subtrahera vektorer. Har

finns dock en konflikt, eftersom vektoralgebra i sig inte ar
ett moment i denna kurs; studenterna forutsatts ha goda
fardigheter i vektoralgebra fran forsta kursdagen.

» Utfora en redigering av betygsskalan. Den behover battre
anpassas till A-F betygen. Vi fick uppfattningen att arets
medelbetyg nagot 6verskattade kunskaperna hos
studenterna.

* Forsta delen av kursen bedéms av studenterna som létt,
medan den andra delen anses vara kravande. Studenterna
har foreslagit att 6ka undervisningstakten i borjan av kursen
sa att mer tid ges at de senare kursmomenten. Vi behéver
fundera 6ver om detta ar strukturellt utforbart och i sadana
fall hur en sadan omméblering ska utforas.

* Fortydliga texten i de tre forsta hemuppgifterna.
Studenterna ansag att texten inte var helt latt att forsta; den
behover bli mer specifik.

» GOra om sista uppgiften i hemuppgifterna.



KURSENKAT - Vektoranalys ED1110

HT - 2014
. Ingen
Ja NeJ  ssikt
1. Om kursens utformning
Tycker du att kursupplagget var bra? 37 5 0 0 1
Infriade kursen dina forvantningar? 28 11 O 0 4
Lar Du dig mer pa konventionella forelasningar/évningar? 10 3 7 17 6
Har malsattningen med kursen varit klar? 27 11 1 0 4
Var informationen om kursen (férsta foreldsningen) tillracklig? 39 2 1 1 0
Upplever Du kursen som vasentlig for din utbildning? 41 1 0 0 1

Ovriga kommentarer:

- Bra med fokus pa TET!

- Tycker dock att vi borde fatt lite mer tid.

- Tycker inte om att varije tillfalle ar ~obligatoriskt™ eftersom man far bonuspoang. Tycker att det endast
ska vara ett test per veckasom mojligtvis ar svarare och ger mer till tentan. Alltsa motsvarar det vi har
nu.

- Bra upplagg. Det underléattar inlarningen att veta precis vad man ska géra nar.

-Bra start till TET

-Superbra upplagg. Detta borde vara likadant pa alla kurser

-Mycket bra kursupplagg, hemuppgiften, test har varit bra for att hela tiden vara motiverande att ligga i fas

-Bra struktur

-Bra upplégg i att forst géra gruppuppgift och sedan i slutet av veckan géra individuell uppgift och till**
befésta med hemuppgift

- Material and teaching method were very good.

- Clear goals

- Clear practical examples in the lecture arise my interest in the subject.

- Good with the problems that are "parallel” to the TET course.

- Good with continual examination

Ja Nej ingen
asikt
2. Om forelasningarna
Ar det bra att ha konkreta malproblem fér varje forelisning? 33 6 0 0 4
Var malproblemen vettigt utvalda? 32 8 1 0 2
Gor malproblem att Du blir mer motiverad att studera teorin? 19 10 6 4 3
Gar det for fort pa forelasningarna? 4 5 9 22 1
Anser du att hemuppgiften ar bra for larandet i kursen? 32 6 3 1 1
Ar fargbladsfragor bra? 25 10 4 1 3
Gor fargbladsfragorna att Du haller Dig mer alert? 16 15 4 5 3

Ovriga kommentarer:

- Jag hade svart att se meningen med malproblemen. Jag tycker det vore battre att ha problemen som en
avslutande évning enbart.

- Det gick fort fran forelasning 5 — 6, annars har det gatt bra.

- Mycket bra med utdelning av forelasningshaften.

- Lagom manga timmar. Bra med 3h-frl.

- Forelé@sningarna har varit mycket bra.

- Tycker att hemuppgifternas bedémning var nagot hard.

- Jag ar alert aven utan fargbladsfragor! =)

-Fragestallningen gor en lydhord att borja tanka, riktigt bra.

-Forelasningarna var oftast for mycket teori.

-Jag tycker att det ar bra att ha fragor under forelasningarna, lattare att halla sig fokuserad.
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-Latt att man blir passiv nar man inte behéver anteckna sa mycket.

-Mycket bra med de fargade anteckningsbladen vi fatt.

-Det gar lagom fort storre delen av forelasningen, men nar det ar en halvtimme kvar 6kar tempot. @

-Konstigt rattning pa hemuppgiftern. Att man kan fa -0.25 pa en uppgift ar inte okej for da struntar man i att
forsoka.

-Lorenzo &r en bra forel&sare

Ja Nej ingen
asikt
Forelasarens insats, Lorenzo Frassinetti
Har lararen varit strukturerad? 38 5 0 0 0
Har lararen varit engagerad? 41 2 0 0 0
Har lararen lyckats formedla kursens innehall val? 39 2 2 0 0

Ovriga kommentarer:

- Mycket bra

- KTHs basta forelasare an sa lange.

- Lorenzo har varit en valdigt bra forelasare. Mycket pedagogisk och man kanner verkligen att Lorenzo
hjalpa en att forsta innehallet.

- Han far ju applader sa ngt maste vara bra...

- Lite snabb ibland

- Riktigt bra!

- Mycket bra forelésare. Pedagogik av hogsta klass.

- Lite snabbt pa de tva sista forelasningarna.

- Mycket bra jobbat Lorenzo! Allt har varit tydligt och klart, och féreléasningarna var aldrig ointressanta.

- Kul med en engagerad larare som verkligen gillar &mnet, sarskilt tillampade delar i kursen som relateras
till hans forskning och vara framtida kurser.

Ja Nej ingen
asikt
3. Om dvningarna
Fungerar det bra med grupparbeten? 22 11 8 1 1
Anser du att grupparbete ar bra for larandet i kursen? 22 8 6 4 3
Ar svérighetsnivan OK? 28 8 3 0 2

Ovriga kommentarer:

-Kanns konstigt att man kan fa poang pa tentan genom att bara sitta och titta.

-bra med konkreta repetitiona med chans till bonus

-Jag ogillar grupparbeten i matematik. Alla ligger pa olika niva och under tidspress &r det skont att rakna
sjalv. Istallet for att forst diskutera fram en 16sn.

-Svarighetsnivan gar upp och ner mycket.

-Vissa bestammer for mycket utan att kunna, det ar da inte lage att ta diskussion nar man bara har 15
minuter till uppgiften. Tex fick jag Op pa den uppgift jag var sékrast pa... Annars bara positivt

- Det svara ar att hinna med att lara sig fran forelasning till Gvning som ofta var typ en dag bort.

- Pa de senare momenten har det varit svart att hanga med, s& grupparbetena har varit valdigt svara. Jag
har last i boken och forsokt géra uppgifterna, men har inte forstatt forréan pa évningarna. Tidsbrist pa de
senare gruppuppgifterna.

- Det &r battre med réknestugorna dér vi har individuella prov.

- For kort mellan féreldsning och évning/raknestuga. Man hinner inte férbereda/rakna innan.

Ja Nej [ngen
Lektionsledarens insats asikt
Har lektionsledarens undervisning varit bra? 35 4 3 0 0
Har lektionsledaren varit strukturerad? 35 5 0 1 0



Har lektionsledaren varit engagerad? 33 8 0
Har lektionsledaren lyckats formedla kursens innehall val? 31 8 1

]
o o

Lektionsledarens namn: Pablo

-Mycket ndjd med Pablo. Engagerad, tydlig, pedagogisk duktig.

-Pablo ar riktigt duktig pa att forklara och relatera till fysiska problem som gor det lattare att forsta.

-Bra for att vara forsta gangare.

-Pablo formedlade kursens innehall pa ett bra satt, pedagogisk, engagerad och strukturerad och vél
forberedd. Mycket bra lektionsledare.

-tydliga férklaringar och bra tempo.

-Bra.

Lektionsledarens namn: Simon

- Mycket bra

- hinner inte med s& manga uppgifter.

- Tar sin tid att utveckla resonemang & forsoker gora det enkelt

- Lite hard med rattningen av hemléaxan

- Jag tycker att lektionsledarens forklaringar & lésningar gjordes onddigt krangliga och svara att forsta.

Dessutom hann vi inte ga igenom alla uppgifter. =(

Lektionsledarens namn: Richard

- Enormt bra larare! Verkligen kunnig och vill att alla forstar.

-Jattebra dvningsledare!

-Valdigt stabil insats

Ja Nej ingen
asikt
4. Om raknestugorna
Var de foreslagna rakneuppgifterna vél valda? 27 11 1 0 4
Tycker du att den individuella uppgiften var val utformad? 20 15 5 0 2

Ovriga kommentarer:

- Ja, men den forsta var for svar

- Ganska ont om tid pa manga uppgifter

- Individuell uppgift 6 var ratt svar

- Har ibland varit en ganska svar uppgift med lite tid. Svart att I6sa sjalv pa 20 minuter.

- Jag tycker att det stundtals under kursen var lite for svara uppgifter

- for stora och lite for svara uppgifter

- Nagra Ind. Uppg var bra, men nagra var for svara. Dom blev battre senare

- Jag tycker de rekommenderade uppgifterna varit bra. De individuella uppgifterna har representerad
uppgifterna i boken bra.

Ja Nej ingen
Asikt
5. Om examinationen
Ar det bra att kunna fa godkant p& kursen utan att tentera? 29 5 4 1 3
Ar kraven (inlamningsuppgifter) for hoga for betyget godkant? 4 7 12 16 3
Verkar séttet att tentera OK? 19 12 5 0 3

Ovriga kommentarer:

- Bra med kontinuitet. Blandat teori & praktik

- Jobbigt att behova réatta sin tenta

- Mycket bra upplagg for tentan

-Svart att klara av hemuppgifterna, man forlorar mycket poang pa slarvfel och otydlighet i fragan.

-Jag tycker att det ar extremt skont att kunna ga till tentan godkénd. Jag tycker det ar bra med hoga krav pa
inlammningsuppgifterna.

-har man f6ljt kursen noga s& har man en grundlaggande forstaelse.

-Béttre med enbart bonussystem.



Ja Nej ingen

asikt
6. Allméana fragor
Har denna kurs bidragit till att utveckla din problemlosningsformaga? 23 15 1 2 1
Var kommunikationen mellan Dig och lararna bra? 31 7 2 0 2
Tycker du att arbetsmiljon pd KTH ar bra? 19 19 1 0 3
Tycker du att den psykiska miljon &r bra? 24 7 3 2 5
Var kurslitteraturen bra? 14 13 9 2 2

Ovriga kommentarer:

- Boken ar extremt avskalad och svar att forsta om man inte redan kan grejerna

- Jag har mest last forel.-anteckningar och info pa natet

- Vissa saker/koncept valdigt snabbt

- Kommer lasa mer under tentamensperioden

- Vissa delar i boken har en ganska minimalistisk struktur, av nadgon anledning det som ocksa ar svart.
- Mycket bra och tydlig kursbok

7. Andringar och 6vriga kommentarer

Skulle Du vilja dndra ndgot i kursen? Foresla det har:

- Lite val kortfattad bok

- Avsnittet om indexrakning var alldeles for dalig. | 6vrigt en av de basta kurserna hittills. BRA! =)

- Mer tid pa de senare uppgifterna. Kan hemuppgiften rattas snabbare sa att man kan atgarda sina fel infor
kommande hemuppgifter?

- Snabbare takt i borjan for att ha mer tid med de svarare koncepten (sista kapitlen)

- Relevansen pa vissa av évningarna saknas. Ar svart att klara uppgifterna ifall man ifall man inte gar
igenom dem.

- Battre bok

- Inte tva prov per vecka. Endast 1/v.

- Lite mindre komplicerade individuella rakneuppgifter. Dock extremt bra med alla
forelasningsanteckningar/ évningsanteckningar utskrivna! Sluta inte med det!

- Mycket bra kurs! =)

- Det kanns som att hardheten i rattningen varierar réatt kraftigt mellan grupp A, B & C. Normalt ar detta
ok, men da det ar en rullande tentamen” blir det lite knasigt! Hemuppgift 1 bor aven rattas innan uppg 2
skall lamnas in. ©

2 En exemplarisk kurs! Tack! ©

-Forbéttra tydligheten av fragorna i hemuppgiften, gér poangavdragen mindre.

-Kursboken &r lite for avskalad™.

-Gor gruppuppgiften till individuell istallet. Ovrigt grymt bra upplagg och larare.

-Videoforelasningar med Lorenzo.

-Kanske att man har réknestugor innan 6vningar och mindre teori och mer rakning under forelésningen

-Andra kurslitteratur

- book not good or too brief in its explanations and examples.

- the course is too easy in the beginning compared to the end. More time for the later part of the course!

-Fortydliga att teorin ar viktig for att forsta berakningarnas betydelser etc.
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