KTH Datavetenskap
och kommunikation

DT1130 Spektrala transformer

Kursanalys
1 Kursdata
Kursens namn Spektrala Transformer
Kursnummer DT1130
Kurspoéng fordelat pa exam-former 7.5 (ten 4.5, lab 3)
Nér kursen genomférdes Period 2, HT 2017
Lérare (undervisningstimmar) Jonas Beskow (kursansvarig och foreldsare - 16F,

241, 8S), Patrik Jonell (6vnings- och labassistent
120, 24L), Saeed Dabbaghian (6vningsassistent
12 O) , Marcus Groth (labassistent - 24L), Jonas
Tvarsson (labassistent - 24L)

Antal reg. studenter 69

Prestationsgrad efter 1:a exam.tillféllet 72%

Examinatonsgrad efter 1:a exam.tillfallet 61%

2 Kursmal

Efter genomgangen kurs ska deltagarna kunna

e analysera ljudsignaler med hjilp av spektrum /spektrogram och redogora fér samband mel-
lan spektrum, analysfonsterlangd och upplosning i tid- och frekvensdomén.

e forklara och beridkna konsekvenserna av sampling och kvantisering av analoga signaler.

e beskriva signaler matematiskt i termer av komplexa sviangningar /fasvektorer, samt utnyttja
fourierserier for att dela upp periodiska signaler.

e analysera enkla linjdra system, samt berdkna olika egenskaper hos dessa sasom filterekva-
tion, overforinsgsfunktion, pol- och nollstélleskonfigurationer, amplitudsvar och impulssvar
(samt for tvapolsresonatorer dven centrumfrekvens och bandbredd), och relatera dessa till
varandra.

e redogora for och tillampa faltning av signaler i en och tva dimensioner.

e redogéra for funktion och anvindningsomrade hos den diskreta fouriertransformen, och nu-
meriskt berdkna denna, samt redogora for FFT-algoritmens princip och dess berdkningse-
genskaper.

e redogéra for grundldggande principer och algoritmer vid filtrering och spektralbaserad kom-
primering av bilder.
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e implementera filtrering och spektral behandling av verkliga signaler (ljud/bilder) med hjalp
av Python/Numpy.

e behérska Python/Numpy for allmdnna berdkningar och visualisering, och speciellt filtrering
och spektral behandling av ljud och bilder.

2.1 Hur kursen ar utformad for att uppfylla malen

Kursen har stort fokus pa studentaktivitet som en forutséttning for larandet. En viktig del av
detta ar de laborationer som técker in olika huvudomraden i kursen. Laborationerna utfors sjalv-
standigt/parvis av studenterna. Ett antal shemalagda laborationstider f6r handledning och redo-
visning finns, men studenterna forvéintas dven arbeta med laborationerna pé icke-schemalagd tid.
Kursen innehéaller dven en sjalvstandig programmeringsuppgift som redovisas vid ett seminarium,
dér studenterna forklarar och beradttar om sina I6sningar for varandra i grupper. Pa riknedv-
ningarna loser assistent och studenter gemensamt problem ur kursmaterialet. Ett system med
hemtal och kamratrattning infor/vid varje 6vningstillfille hjélper studenterna att komma igang
med problemlésandet och gor att de kommer béttre forberedda till Gvningarna. Pa foreldsning-
arna presenteras bakgrund och teori, men aven illustrativa exempel och praktiska/datorbaserade
demonstrationer eller simuleringar dar sa ar mojligt.

3 Kursens pedagogiska utveckling I

HT17 var en omgang med flera stora forédndringar i kursen. Infér HT17 meddelades fran pro-
gramledningen pé medieteknikprogrammet att man vill fasa ut Matlab till férman for Python
i hela programmet. Vi beslutade att lata HT17 vara ett test-ar dér vi kér Python-numpy och
Matlab parallellt - varje grupp véljer vilket sprak de 6nskar labba i. Dessutom genomfddes flera
fordndringar i kursadministrationen i och med flyt till Canvas. De viktigaste férdndringarna:

e Nya versioner av labbpek och template-kod och referenslésningar baserade pa Python-
numpy for samtliga 4 labbar (4 st: DTMF, Vokalsyntes, Bildbehandling samt JPEG-
kodning)

e Ny version av materialet till den inledande Matlab-datorévningen fér Python-numpy.
e Ny version av instruktion till programmeringsuppgiften baserat pa Python/Numpy.
e Bokning av labtider och redovisningar samt resultatrapportering flyttades till Canvas.

Tyvérr skedde inte dessa omarbetningar smartfritt. Omarbetning av laborationerna tog lange
tid &n beréknat, dessutom uppstod flera problem med den Python-baserade miljon i datorsalarna
och pa studenternas datorer. Den inledande datorévningen dar studenterna skulle bekanta sig
med labmiljon Python/Numpy gick till storsta delen at att installera olika paket och felstka
miljon pa studenternas datorter, s& manga kom aldrig igang med Python/Numpy som det var
tankt innan det var dags att gora den forsta riktiga labben. (Se vidare under Kursens pedagogiska
utveckling II, nedan).

4 Kontakt med studenterna under kursens gang

Diskussioner i samband med féreldsningar och labbar samt via epost ledde bland annat till ytter-
ligare labtillfallen och ytterligare seminarietillfillen for redovisning av programmeringsuppgift.
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5 Kontakt med 6vriga lirare under kursens gang

Tat kontakt och kontinuerliga diskussioner holls med de andra ldrarna under kursens gang,
typiskt infor lab/6vningar och i samband med hemtal.

Labassistenterna var delaktiga i kursutvecklingen framst genom omarbetningar av labpek och
material till laborationerna.

6 Kursenkit; teknologernas synpunkter
6.1 Period, da enkiten var aktiv

2018-03-08 - 2018-03-21

6.2 Svarsfrekvens

41% (27 av 66)

6.3 Forandringar sedan férra genomférandet

Anvinde KTH:s standardiserade LEQ-enkét (tidigare ar har en egen enkét anvénts)

6.4 Helhetsintryck

Mindre an halften av studenterna har svarat pa enkiten. Av de som svarat &r manga kritiska
till hur de praktiska momenten fungerade. Forseningar och labmiljostrul, i kombination med
flera parallella kurser ledde till ojamn arbetsbelastning under perioden och manga upplevde det
stressigt att hinna klart. De upplevde &ven att det tog lang tid at fa hjéalp nér de kort fast pa
labbarna.

Aven kursadministrationen far kritik eftersom Canvas-miljon inte fungerade fran start i kur-
sen.

Flera uppfattar innehallet i kursen som som intressant och meningsfull, labbarna &r den mest
uppskattade delen, men ocksa den mest kridvande. Valfriheten att kunna anpassa laborationerna
och programmeringsuppgiften uppskattas. Hemtalen och bonussystemet fungerar bra.

LEQ-enkéten visar ocksd pa en mycket tydlig konsskillnad, ddr kvinnliga studenter har en
avseviart mer negativ bild av kursen. Pa en skala fran 1 till 7 far exempelvis fraga 1 I worked
with interestring issues 6.6 av mén och 4.2 av kvinnor. Fraga 12 The course activities helped me
to achieve the intended learning outcomes efficiently: far 5.7 av mén och 3.2 av kvinnor.

7 Kursansvarigs tolkning av enkét

7.1 Positiva synpunkter

Ménga verkar tycka att &mnet ar intressant. De lar sig mycket av labbarna, och uppskattar dven
programmeringsuppgiften. Hemtalen hjélper dem att komma framaét.

7.2 Negativa synpunkter

Kursen far massiv kritik for bristande organisation av labdelen, och situationen som uppstod
med sena labpek. For lite tid, for mycket jobb och for hoga krav for godkéant. Det ar tydligt att
en frustration har byggts upp, och stress verkar vara den utlésande faktorn.
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7.3 Syn pa forkunskaperna

De flesta anser att de har tillrickliga forkunskaper for kursen.

7.4 Syn pa undervisningsformen

Labbarna &r den form dér de flesta upplever att de lar sig mest, men det finns 6nskemal pa
béttre kopplingar mellan féreldsningar, labbar och 6vningar.

7.5 Syn pa examinationen

De praktiska momenten var en speciellt uppskattad del av examinationen. Néagra studenter rik-
tade kritik mot att tentan var for svar och inte speglade kursen och var olik tidigare tentor.
Aterigen extrema koénsskillnader bland de som svarat pa enkiten. Pa fragan The ezamination
was fair and honest svarar mén 5.9 (av 7) och kvinnor 2.8.

7.6 Speciellt intressanta kommentarer

Vad var det bdsta med kursen?

Det roligaste/mest ldarorika var videoprocess-uppgiften dar man kunde relatera till
funktioner som man kinner igen fran t.ex. photoshop.

Vad var det bdsta med kursen?

Nér man vél forstod labbarna var de utvecklande. Men det gavs for kort framférhall-
ning till allting. Vi har en annan svar kurs pagaendes samtidigt och &ven om det inte
blev da tillslut sa trodde vi att vi hade 1 vecka pa oss att gora tva labbar som vi inte
fattade nagonting av och dér forsta deluppgiften tagot tre h att forstd nagorlunda
vilket gav vérldens stresspaslag for vildigt manga. Madde psykiskt daligt pga den
stressen den perioden vilket s& latt skulle kunna 16sas genom att lararen kommuni-
cerar med sina elever. Svarar pa mail och strukturerar upp kursen for vi vill ju lara
oss men det blir svart.

Vad kan forbdttras?

Fler assistenter vid labbarna som kunde hjélpa till eftersom det inte kindes som att
tiden kunde utnyttjas s& vil da man vanligtvis behévde vinta ca 2 timmar vid varje
labb for att fa hjalp eller redovisa.

Ovningar: Det fanns tva assar, en som talade engelska och en som talade svenska.
90% ville ga till den svensktalande vilket ledde till fulla salar och stok. Kanske bara
ha en asse i en stor sal eller gora tva grupper sa man maste ga till ena eller andra?

Labbarna &r mycket mer spdnnande dn foreldsningarna

8 Kursansvarigs sammanfattande berattelse
8.1 Helhetsintryck

Denna kursomgang gick inte sa bra. Python-transitionen var mycket mer krévande &n vad vi hade
raknat med. I 6vrigt fungerade kursen val, men frustrationen kring labbarna och den resulterande
stressen dr det dominerande intrycket av kursenkéten.
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8.2 Positiva synpunkter

Positivt att studenterna fick mojlighet att labba i Python, &ven om de fick betala ett hogt pris.

8.3 Negativa synpunkter

Se ovan.

8.4 Syn pa forkunskaperna

Forkunskaperna i matematik ar generellt sett tillrdckliga. Det var ett glapp i studenternas férkun-
skaper i Python: de har anvint spraket men har generellt inget begrepp om hur en Pythonmilj6é
fungerar (hur man installerar paket, kor program etc, vad ett skript &r etc) Det var ett glapp vi
inte hade rdknat med, och det gjorde det tufft for manga att komma igang. Mycket av assarnas
tid gick at till praktikaliteter. JAmfort med Matlab s& &r Python en mycket mer heterogen miljo
med paket fran manga olika kéllor, som man ofta behéver kunna installera for att gora icke-
triviala uppgifter. Ofta finns ocksa fler &n ett sétt att gora saker, t.ex. spela upp ljud etc. En mer
integrerad miljo, alt. battre forkunskaper kravs for att det ska fungera i en sapass kondenserad
kurs som detta ér.

8.5 Syn pa undervisningsformen

Kursen har en ganska bra balans mellan foéreldsningar, évningar och sjalvsténdiga laboratio-
ner/projektarbete, dock behover delarna knytas samman béttre. Laborationerna har av manga
uppfattats som den mest krdvande delen, men manga har &ven kommenterat att de fatt ut mycket
av laborationerna.

8.6 Syn pa kurslitt /kursmaterial

Kursboken av Owen och det egna 6vningsmaterialet har fungerat tillfredstéllande.

8.7 Syn pa examinationen

Studenterna lagger mycket tid pa praktiskt arbete och systemet med betyg pa laborationer
innebér att manga jobbar hart for hogre betyg. Dock ar det manga som jobbar hart for att endast
klara gransen for godként, vilket leder till frustration. Légre grundniva alt. hogre grundbetyg for
labbarna skulle vara bra.

9 Kursens pedagogiska utveckling I1
9.1 Hur férandringarna till denna kursomgang fungerade

Som beskrivits ovan sa fanns led denna kursomgang av stora svarigheter. Mycket arbete lades
ned pa transitionen till Python men tyvérr blev hela labkursen lidande av att vissa labpek inte
var klara i tid och alltformycket tid pa laborationerna och inledande Numpy-6vning gick at for
att komma igang. Att det var forsta gangen kursen anvinde Canvas - vilket ockséa ledde till
forsenad informationsspridning hjélpte inte heller.

Kursen har fatt hard kritik for detta och det ar nagot vi tar pa storsta allvar. Speciellt oroande
ar den stora konsskillnaden - kvinnorna i enkéten upplever kursen betydligt mer negativt an
mannen.
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9.2 Forandringar som bor goras infor nista kursomgang

Infér nésta kursomgang kommer flera fordndringar goras. Den viktigaste bertr labkursen: for
att fa jdmnare arbetsbelastning fokuserar vi pa en specifik lab per vecka, med redovisning varje
fredag. Vi gar dven ner fran 4 till 3 labbar i antal. En av dessa dr en ny lab som behandlar
faltning och filter och som kopplar tydligare till den teoretiska delen.

En anpassning av kraven for godként pa labbarna kommer goras.

For att 16sa problement med labmiljé kommer vi anvinda moln-tjansten Google Colab, som ar
en IPython-tjanst som kors direkt i weblédsaren. Det gor att vi slipper alla installationsbekymmer
och studenterna kommer igang direkt.

Utover detta kommer administrationen forbéttras sa att all information och alla labbar finns
tillgdngliga fran kursstart.
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KTH Learning Experience Questionnaire v3.1.3

Meaningfulness - emotional level
Stimulating tasks

1. | worked with interesting issues (a)
Exploration and own experience

2. | explored parts of the subject on my own (a)
3. | was able to learn by trying out my own ideas (b)

Challenge
4. The course was challenging in a stimulating way (c)
Belonging

5. | felt togetherness with others on the course (d)
6. The atmosphere on the course was open and inclusive (d)

Comprehensibility - cognitive level
Clear goals and organization

7. The intended learning outcomes helped me to understand what | was
expected to achieve (e)

8. | understood how the course was organized and what | was expected
to do (e)

Understanding of subject matter

9. | understood what the teachers were talking about (f)
10. | was able to learn from concrete examples that | could relate to (g)
11. Understanding of key concepts had high priority (h)



Constructive alignment

12. The course activities helped me to achieve the intended learning
outcomes efficiently (i)

13. | understood what | was expected to learn in order to obtain a certain
grade (i)

Feedback and security

14. | received regular feedback that helped me to see my progress (j)
15. | could practice and receive feedback without being graded (j)
16. The assessment on the course was fair and honest (k)

Manageability - instrumental level

Sufficient background knowledge

17. My background knowledge was sufficient to follow the course (f)
Time to reflect

18. | regularly spent time to reflect on what | learned (1)

Variation and choices

19. | was able to learn in a way that suited me (m)
20. | had opportunities to choose what to do (m)

Collaboration

21. 1 was able to learn by collaborating and discussing with others (n)
Support

22. | was able to get support if | needed it (c)
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