KTH Datavetenskap
och kommunikation

DT1130 Spektrala transformer
Kursanalys

Denna kursanalys dr prelimindr och saknar resultat fran tentardttning och av-
slutande kursndmndsméte och lirarkommentarer (kursen har i skrivande stund

precis avlsutats)

1 Kursdata

Kursens namn

Kursnummer

Kurspoéng férdelat pa exam-former
Nér kursen genomfordes

Lérare (undervisningstimmar)

Antal reg. studenter
Prestationsgrad efter 1:a exam.tillfallet
Examinatonsgrad efter 1:a exam.tillfallet

2 Kursmal

Spektrala Transformer

DT1130

7.5 (ten 4.5, lab 3)

Period 2, HT 2014

Jonas Beskow (kursansvarig och forelésare - 16F,
24L, 8S), Kalin Stefanov (6vnings- och labassi-
stent 120, 24L), Bajibabu Bollepalli (6vningsas-
sistent 12 O), Niklas Vanheinen (labassistent -
24L)

66

ej faststallt

ej faststallt

Efter genomgangen kurs ska deltagarna kunna

e analysera ljudsignaler med hjilp av spektrum /spektrogram och redogora for samband mel-
lan spektrum, analysfonsterlangd och upplosning i tid- och frekvensdomén.

e forklara och berdkna konsekvenserna av sampling och kvantisering av analoga signaler.

e beskriva signaler matematiskt i termer av komplexa svangningar /fasvektorer, samt utnyttja
fourierserier for att dela upp periodiska signaler.

e analysera enkla linjéra system, samt beridkna olika egenskaper hos dessa sasom filterekva-
tion, 6verforinsgsfunktion, pol- och nollstélleskonfigurationer, amplitudsvar och impulssvar
(samt for tvapolsresonatorer dven centrumfrekvens och bandbredd), och relatera dessa till

varandra.

e redogora for och tillampa faltning av signaler i en och tva dimensioner.
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e redogora for funktion och anvindningsomrade hos den diskreta fouriertransformen, och nu-
meriskt berdkna denna, samt redogdra for FFT-algoritmens princip och dess berdkningse-
genskaper.

e redogora for grundlaggande principer och algoritmer vid filtrering och spektralbaserad kom-
primering av bilder.

e implementera filtrering och spektral behandling av verkliga signaler (ljud/bilder) med hjalp
av Matlab.

e behérska Matlab for allmédnna berdkningar och visualisering, och speciellt filtrering och
spektral behandling av ljud och bilder.

2.1 Hur kursen ar utformad for att uppfylla malen

Kursen har stort fokus pa studentaktivitet som en forutsittning for larandet. En viktig del
av detta dr de laborationer som técker in olika huvudomraden i kursen. Laborationerna utfors
sjalvstandigt /parvis av studenterna pa icke-schemalagd tid. For DT1130 ingar dven en sjalv-
stdndig inldmningsuppgift i matlabprogrammering. Uppgifterna redovisas vid ett seminarium,
dér studenterna forklarar och berdttar om sina lésningar for varandra i grupper. Pa rédknedv-
ningarna loser assistent och studenter gemensamt problem ur kursmaterialet. Ett system med
hemtal och kamratrittning infor/vid varje 6vningstillfille hjilper studenterna att komma igang
med problemlésandet och gor att de kommer battre forberedda till 6vningarna. Pa foreldsning-
arna presenteras bakgrund och teori, men &ven illustrera rikligt med illustrativa exempel och
praktiska/datorbaserade demonstrationer eller simuleringar dar sa dr mojligt.

3 Kursens pedagogiska utveckling I

En aterkommande kommentar fran tidigare ars enkéter &ar att studenterna inte ser hur kursens
olika delar hénger ihop, dvs hur den teori som gas igenom pa foreldsningarna och de analytis-
ka problemen pa 6vningarna knyter an till de praktiska momenten i kursen (Matlab). For att
gora denna koppling tydlig och “allstéddes nérvarande” gjordes ett antal forandringar infér arets
kursomgang:

e Ovningshiftet uppdaterades genom att till varje kapitel ligga ett antal matlab-moment
som oftast gar ut pa att 16sa samma problem numeriskt eller att belysa nagon aspekt av
problemet, och illustrera det med diagram etc.

e Hemtalen kompletterades likasd med en matlab-del (enligt ovan)

e Den inledande matabdvningen kompletterades med ett antal uppgifter kopplade till/hamtade
fran den forsta raknedévningen som de haft tidigare samam vecka.

e Foreldsningarna utokades med fler matlab-exempel som kordes i ”live” fran dator i foreléds-
ningssalen, 1-2 exempel per forelésning.

Det system med betygsatta laborationer som lanserades pé prov férra omgéngen genomfordes
denna omgang fullt ut. Systemet bygger pa att man erhéller podng baserat pa vilka/hur manga
labmoment man utfér. Det finns fyra labbar och varje lab har tva delar. Varje del ger 1 poang,
alltsa max 8 p. Krav for godként ar att gora forsta delen av tva olika labbar. Podngen végs
samman med tentamenspoéangen for att ge slutbetyget.
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4 Kontakt med studenterna under kursens gang

4.1 Studenter i drets kursnamnd

Disa Gillner och Matilda Schaffer

4.2 Resultat av kursmoten under kursens gang

Diskussioner i samband med féreldsningar och labbar samt via epost ledde bland annat till
ytterligare seminarietillfallen for redovisning av programmeringsuppgift.

5 Kontakt med 6vriga larare under kursens gang

Kontinuerliga diskussioner holls med de andra lararna under kursens gang, typiskt infor lab/6vningar
och i samband med hemtal.

6 Kursenkit; teknologernas synpunkter

6.1 Period, da enkiten var aktiv

Efter tentamen, tva veckor frammat

6.2 Fragor, som adderades till standardfragorna

e Kursen var intressant och meningsfull

Mina forkunskaper var tillrdckliga

Jag fick stort uybyte av {foresldsningar /laborationer/évningar}

Bra balans mellan olika kursaktiviter

6.3 Svarsfrekvens

36% (24 av 66)

6.4 Forandringar sedan férra genomférandet

Nej

6.5 Helhetsintryck

Relativt lag svarsfrekvens pa enkéten. De som svarar uppfattar kursen som intressant och me-
ningsfull (33% instdmmer helt) och som en viktig del av utbildningen (38% instdmmer helt). De
moment som gett storst utbyte enligt de svarande ar laborationer och programmeringsuppgift
(46% instdmmer helt att de fick stort utbyte av dessa).

7 Kursansvarigs tolkning av enkit

7.1 Positiva synpunkter

Studenterna ar 6ver lag nojda med foreldsningar och 6vningar d&ven om det finns férbéttringspo-
tential dér. Labbarna och projektuppgift ar intressanta men krévande.
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7.2 Negativa synpunkter

Nagra kommentarer om att tentan var for svar, &ven att labbarna var svara och tog mycket
tid. Eftersom studenterna har hog arbetsbelatning generellt under perioden kan de tidskrédvande
labbarna ga ut 6ver annat riknande/problemlésande i kursen.

7.3 Var kursen relevant i férhallande till kursmalen?

Kursen uppfattades som relevant och intressant av de flesta.

7.4 Syn pa forkunskaperna

Andelen som tycker att forkunskaperna var tillrdckliga &r nagot ldgre dn tidigare ars enkét, svart
att séiga om det ar en slumpmaéssig variation eller en faktisk foréandring. Forkunskapskraven i sig
har inte dndrats, men i och med att betygsmassig vikt laggs vid labbdelen s& kan man det ocksa
vara sa att flera skulle 6nskat sig mer forkunskaper i matlab. Vart att notera att fran och med
hosten 2015 kommer en separat matlabkurs héllas parallellt.

7.5 Syn pa undervisningsformen

Det finns 6nskemal pa mer labbar, men ocksa pa farre labbar. (Jag tror sjilv att de praktska
momenten méaste spela en tung roll i en sddan héar kurs.) Foreldsningar och 6vningar har 6ver
lag fungerat bra.

7.6 Syn pa kurslitt /kursmaterial

Kursens egenutvecklade material har fungerat bra, men det finns 6nskemal pa fler, svarare och
blandade uppgifter i Gvningshéftet. Det finns ocksa 6nskemaél pé lattare labuppgifter. Den kom-
pletterande online-litteraturen &r bra men tryckt bok star fortfarande hogt pa onskelistan.

7.7 Syn pa examinationen

De praktiska momenten var en speciellt uppskattad del av examinationen. Nagra studenter rik-
tade kritik mot att tentan var for svar och inte speglade kursen och var olik tidigare tentor. dock
far man ta i beaktande att enkdtsvaren kan fargas av att tentan ligger véldigt farskt i minne.

7.8 Speciellt intressanta kommentarer

Foreldasningarna var bra, men kidndes lite vél grundlidggande, med brist pa riktiga
kursbocker kunde det ha varit bra med lite hur man ska tdnka nar man l6ser uppgifter
0SV.

fler exempel pa tavlan vore bra. (om forelisningarna)

Ovningarna gav mycket men det skulle vara bra om uppgiftshéftet uppdaterades, det
kéndes som ett ganska stort kunskapshopp fran héftet till extentorna, nagra svarare
fragor med l6sningar hade varit bra. Jag personligen tycker inte om att anvianda
facit i extentorna som inldrningskélla utan jag vill gdrna kunna hitta hur man i
kurslitteraturen eller 6vningsfragor.

Bra att fa se rdkneexempel, men lite svart med engelskan ibland. (om dvningarna)
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Man larde sig mycket men tog oerhort mycket tid, vilket gjorde att man knappt hann
rikna nagot sjilv mellan 6vningar/foreldsningar, vilket i sin tur gjorde dem svart att
forsta. (om laborationerna)

Svinroligt, speciellt P-uppgiften. Larde mig massor. Dock blev det ofta sa att man var
tvungen att ta hjilp av varandra lite val ofta for att faktiskt forsta instruktionerna i
labbarna.

Hade ocksa varit bra med en liten forklaring till vad man behover ha ldst in sig pa
for att faktiskt kunna gora labbarna. Om det fanns en tankt ordning, eller om alla
var lika. Nu beh6évde man upptéacka det sjilv (for sent).

Labbarna var jdttebra och roliga, jag tror de var vildigt viktiga for att greppa vad
signalbehandling osv verkligen &r. Programmeringsuppgiften var givande fér da fick
man en push att soka upp olika spdnnande tillimpningar tex objektdetektion, dven
fast man kanske inte valde det som uppgift.

Kul kurs, jag tyckte den var véldigt spannande. Det skulle vara kul dock att hora lite
vad man kan syssla med inom omradet, vad pabyggnadskurserna innebéar osv. Just
infor inriktningsvalet som man ska gora nu i ar.

Det &r bra att kursen finns pa programmet. Kursinnehéllet dr sapass intressant att
jag Oonskar att man hellre hade fatt flera poéng och forvintats gora alla labbar, eller
lika manga poéng och ingen tenta. Som det ar ju ar iaf arbetsméngden for stor tycker

jag.

8 Synpunkter fran 6vriga larare efter avslutad kurs

Ej inhamtat annu (Detta dar en preliminar version av kursanalysen)

9 Resultat av kursnamndsmaote efter examination

Kursndmndsmdte har inte dgt rum dnnu (Detta dr en prelimindr version av kursanalysen)

10 Kursansvarigs sammanfattande berittelse
10.1 Helhetsintryck

Arets omgang gick 6verlag bra, och studenterna verkar ha tyckt det ocksa. Bra interaktion med
studenterna péa foreldsningarna, vilket vissa ar har varit gansksa trogt att fa till.

10.2 Positiva synpunkter

Battre interaktion pa foredldsningarna &n tidigare ar, och de extra demonstationer som har lagts
in i form av nya Matlab-exempel kan ha en del i det. Jag tycker ocksa att 6vningarna verkar ha
satt sig lite béttre nu nar bada assarna har lite mer erfarenhet och har gatt pedagogisk grundkurs.
Att integrera Matlab-exempel i 6vningar och hemtal har fungerat bra, konceptet kan definitivt
utvecklas vidare.

Som tidigare ar kinns det som att det som uppskattas mest dr de pratiska momenten. I
samband med redovisningsseminarierna var det flera studenter som papekade att programme-
ringsuppgiften har varit bland de roligaste och mest givande.

DT1130 Spektrala transformer o Hdstterminen 2014 - PRELIMINAR KURSANALYS



10.3 Negativa synpunkter

Arbetsbordan verkar vara i hogsta laget for att manga studenter ska tycka att det ar bekvamt,
nagot behover formodligen goras dér.

10.4 Syn pa forkunskaperna

Forkunskaperna i matematik ar det inget fel pa 6ver lag (dven om en student fragade mig péa
tentan om jag kunde padminna honom om pg-formeln...) men det studenterna sliter mest med
ar programmeringen. Vi gor vad vi kan for att hjédlpa dem igang med Matlab, och vi fortsatter
att se hur vi kan forbéttra det. 2015 kommer de i media 4k 2 ha en separat matlabkurs vilket
forhoppningsvis kommer gora stor skillnad.

10.5 Syn pa undervisningsformen

Kursen har nu en ganska bra balans mellan foreldasningar, 6vningar och sjalvstédndiga laboratio-
ner/projektarbete. Laborationerna har av manga uppfattats som den mest kravande delen, men
manga har dven kommenterat att de fatt ut mycket av laborationerna.

10.6 Syn pa kurslitt /kursmaterial

Kursmaterialet ar i stdndig utveckling, och kan alltid férbéattras. Det vi gjorde i ar var att inte-
grera matlab-exempel genomgéende for att ge ett béattre samband mellan teori och praktik, ett
arbete som vi kommer forsdka utveckla vidare till ndsta omgang. Den kompletterande kurslit-
teraturen (online) anvéinds inte i den utstriackning vi skulle 6nska, och ett ett aterkommande
onskemal bland studenterna &r dock en tryckt kursbok. Det finns nagra nya bocker pa markna-
den som vi ska utvérdera till ndsta omgang.

10.7 Syn pa examinationen

Detta &r en preliminér version av kursanalysen, och arets tenta har inte rattats fardigt &nnu,
men av enkitsvaren att doma tyckte manga att den var svar. I laborationsdelen hade studenterna
i ar mojlighet att véilja ambitionsniva och ddrmed betyg. Den stora majoriteten valde at gora
mer &n minimikravet, och ett antal studenter satsade pa att gora alla labmoment fér hogsta
betyg. Jag tror att mojligheten att fa beloning for att man vill 4gna mer tid at laborationerna
ar pedagogiskt viktig och ocksa uppskattas av manga studenter, men just nu verkar det vara sa
att manga upplever tidsatgangen som oproportionerligt stor i forhallande till andra kurser, vilket
behdver ses Gver.

11 Kursens pedagogiska utveckling 11
11.1 Hur férandringarna till denna kursomgéang fungerade

e Att integrera Matlab-element i forelésnings- 6vnings och hemtaldelen har fungerat vil och
verkar ha tjédnat sina syften, som var att minska gapet mellan teori och tillampning genom
att kontinuerligt visa hur de tva hinger samman, och &ven att "smyga” in matlab i krusen
innan labbandet borjar pa allvar.

e Det nya betygssystemet for labbarna verkar ha fallit val ut, i den bemérkelsen att manga
har valt att gora fler &n de obiligatoriska momenten. I den slutgiltiga kursanalysen kan vi
se hurvida betygsférdelningen paverkas ndmnvart av detta.
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11.2 Forandringar som bor goras infor nasta kursomgéang

e vidareutveckla konceptet att integrera de praktiska/numeriska momenten med de mer te-
oretiska for att skapa en d&nnu mer sammanhallen kurs.

e utvirdera nagra nyutkomna bocker i signalbehandling for att se om nagon kan anvindas
som fysisk kursbok.
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