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Kursanalys for DD1352 Algoritmer (datastrukturer) och komplexitet, varen

2010

Kursvarianter

Kursomgangen var en samlasning mellan tva kurser:

o DD1352 Algoritmer, datastrukturer och komplexitet, obligatorisk for D2, KTH
¢ Algoritmer och komplexitet for datalogikandiatprogrammet pa SU, arskurs 3

Kurserna ar identiska till innehallet och examinationen s& nar som pa labbkursens storlek.

Kursdata per 7 juni 2010

Tid: period 3-period 4 lasaret 2009/2010 dvs januari-maj 2010

Hogskolepoangantal KTH: 9 (varav 3 pa labb, 3 pa mastarprov, 3 pa tenta)
Poangantal SU: 7,5 (varav 1,5 pa labb, 3 pa mastarprov, 3 pa tenta)

Tenta: ordinarietenta efter period 4, omtenta i augusti

Forelasningar: 34 timmar.

Ovningar: 24 timmar.

Kursledare och forelasare: Viggo Kann

Ovningsassistenter: Torbjérn Granlund (doktorand i datalogi), Marcus Dicander och Jonas Sundberg (D-
teknologer).

Antal registrerade elever, KTH: 139 varav 136 fran D, 2 fran CL, 1 fran Media.
Antal registrerade elever, SU: 10.

Prestationsgrad forstagangsregistrerade KTH: 72% (jfr 75% ar 2009)
Prestationsgrad totalt KTH: 86% (85% ar 2009)

Examinationsgrad férstagangsregistrerade KTH: 53% (74 stycken; jfr 60% ar 2009)
Prestationsgrad SU: 82%

Examinationsgrad SU: 70% (7 godkanda av 10 aktiva)

STATISTIK efter ordinarietentan (inklusive dldre elever)
LABBSTATISTIK

Labb nr 1: 148, 2: 133, 3: 136, 4: 141

Hela labbkursen: 119 st (jfr 111 st ar 2009)

MASTARPROV, TEORITENTA OCH MUNTA

Prov Antal inl Betygsfordelning Medelbetyg
masl 155 17 x F 75 x E 12 x D 43 x C 2 xB 6 X A 1,9
mas2 144 17 x F 79 x E 7 x D 19 x C 2 xB 20 x A 2,0
tenta 150 30 x F 53 xE 40 xD 27 x¢C - - 1,6
x-labb4 30 - - - - 4 x B 26 x A 4,9
munta 21 - - - 4 x C 6 X B 9 x A 3,9

22 anmdlde sig till muntan. 19 klarade den (varav tva med ligre betyg), tva missade,
en dok inte upp.

SLUTBETYG
59 x E 6 xD 11 x C 7 x B 14 x A
medelbetyg: 2,1 (jfr 2,8 ar 2009 och 2,2 ar 2008)

Larandemal

Efter kursen ska studenten kunna

o utveckla och implementera algoritmer med datastrukturer och analysera dem med avseende pa
korrekthet och effektivitet,

e jamfdra alternativa algoritmer och datastrukturer med hansyn till effektivitet och palitlighet,

o definiera begreppen P, NP, NP-fullstandighet och oavgoérbarhet,
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e jamfora problem med hansyn till komplexitet med hjalp av reduktioner,
o forklara hur man kan hantera problem med hég komplexitet

for att

o sjalvstandigt kunna konstruera datorprogram som effektivt utnyttjar tid och minne,
o i yrkeslivet kunna identifiera och angripa problem som ar orealistiskt resurskravande eller inte alls gar att
I6sa med dator.

Forandringar infor denna kursomgang

Tre av fyra foérandringar som planerades i foregaende ars kursanalys genomfordes:

o Nastan alla férelasningar har varit entimmespass for att bade elevernas och féreldsarens koncentration
ska vara hég.

o Pa forelasningarna har algoritmsimuleringar pa dator visats nar det ar mojligt.

o Labblydelserna, mastarprovslydelserna och tentalydelsen har gatts igenom noggrant sa att
formuleringarna ska vara entydiga.

o En for alla tillganglig uppsattning testfall har genererats for labb 2, 3 och 4X.

Sammanfattning

Kursen fungerar bra rent praktiskt, men det hoga antalet elever som bara far betyg E liksom flera kommentarer
pa kursenkaten visar att en betydande del av D-teknologerna inte ar mogna att tillgodogéra sig kursen val.
Kursen kommer darfor att flytta fran varen i arskurs 2 till hésten i arskurs 3 pa D. Aven kursen Diskret matematik
g6r samma flytt. Darmed ligger ADK efter Matematisk statistik och Databasteknik, varfér det finns skal att tro att
mognaden och motivationen hos D-teknologerna kommer att vara storre nasta gang kursen gar. | och med detta
kommer det ocksa att vara majligt att ga in mer pa probabilistisk algoritmanalys och probabilistiska algoritmer.

Faktiskt innehall i kursen

Kursen féljde det planerade innehallet.

Elevernas synpunkter

Jag la upp en kursutvardering pa webben efter teoritentan men fére muntan. Den besvarades av 65 elever,
varav fyra SU-studenter, 60 D-teknologer och en annan, vilket &r ungefar halften av antalet registrerade
kursdeltagare.

Har foljer en sammanfattning av enkatsvaren med mina kommentarer.
Kursinnehéll

Kursen ansags vara ganska svar (55%) eller mycket svar (11%) av lite mer an halften, medan 3% tyckte den var
|att och resten medelsvar. Det &r samma andel som forra aret som ansag att kursen var svar.

6% tyckte inte att dom i bérjan av kursen fick klart for sig vad kursens mal var, jamfort med 8% forra aret.

80% tyckte kursen var intressant (jamfért med 88% 2009, 81% 2008 och 91% 2007).
Kurslitteratur

Indakursens kursbocker forra aret kunde anvandas som ADK-kursbocker, varfor dom flesta inte behdvde skaffa
nagon ny bok. 60% har anvant kursboken. En fjardedel tyckte att boken ar mindre bra eller dalig.
Kommentarerna ar motsagelsefulla - vissa skriver att boken ar enkel att lasa och forsta och andra att den ar torr
och trakig. Flera kommenterar att man kan klara sig langt med anteckningarna och Wikipedia.

Forelasningsanteckningarna pa webben (cirka 140 sidor), med alla stordiabilder som visades samt alla
Oévningsuppgifter med I6sningar, ansags vara mycket bra eller bra av 45%, jamfort med 74% férra aret.
Anteckningarna var i stort sett samma - enda vasentliga skillnaden var att dom fanns pa papper i kursbunten
forra aret.

o lite tydligare férklaringar skulle vara bra. om man missat en féreldsning kan det ibland vara svart att
forsta allting.

o Vdldigt heltdckande och mycket bra att ha om man missat manga férelasningar.

e Bra att de finns, men de dr ganska svarlésta. Det &r ocksa svart att hitta det man letar efter, man far ofta
ga in i manga olika pdf:er och leta.
Jag tror mer pa en samlad lista 6ver problem, algoritmer respektive datastrukturer med beskrivning,
komplexitet, m.m.

e Handskriva anteckningar gér att det kédnns mer personligt. Grafer och liknande blir &ven mer tydliga.
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Jag har inte tankt att forelasningsanteckningarna ska vara sjalvférklarande och ersatta kursboken. Den som har
missat en féreldsning maste l&sa i kursboken - det racker inte med férelasningsanteckningarna. For att
forelasningarna ska bli mer stimulerande sa visar jag inte alla bilderna fran anteckningarna utan gar igenom en
del bara pa tavlan istéllet. Inget viktigt amnesinnehall fran férelasningarna saknas i férelasningsanteckningarna.
Jag gillar handskrivna anteckningar. En lista dver kursens algoritmer och problem med komplexiteter finns pa
kurswebbsidan. Det tycks som om kritiken mot anteckningarna till stérsta delen ar ett informationsproblem:
vissa elever har inte forstatt hur foérelasningsanteckningarna ar ténkta att anvandas.

Nasta ar ska jag vid kursstart erbjuda alla férelasningsanteckningar och évningsanteckingar pa papper for
sjalvkostnadspris.

Undervisningen

Kursen ar upplagd sa att den som vill Iasa in den sjalv ska kunna gora det. Trots detta gick nastan halften pa i
stort sett alla férelasningarna. 14% gick nastan inte pa nagra férelasningar. Pedagogiskt sett ansags
féreldsningarna mycket bra eller bra av 59% (52% forra aret och 60% for tva ar sen) medan 23% ansag dom
vara mindre bra eller daliga (10% forra aret).

65% foredrar entimmesforelasningar i kursen och 18% féredrar tvatimmesforelasningar.

o Viggo &r strukturerad, talar tydligt, férklarar koncist och kommer i tid. En ménsterlérare! :-)

o Lite béttre "fart”, kdnns som att det inte riktigt hinns med pga av fragor.

e Har varit en del krangel med java-applets fé6r demonstration av olika algoritmer, testa mer i férvdg och
spara ner dem pa féreldsarens dator sa att de alltid ar atkomliga pa féreldsningen.

e Forlanga exempel. Du hinner med 1 max 2 exempel pé dessa korta lektioner.
Mer korta och olika exempel. Ingen vill veta om TSP 700 ganger.

o Korta koncisa foreldasningar &r lattare att ta till sig &n tunga tvatimmarsoreringar. Ett bra initiativ som bér
spridas genom svenska hégskolor.

e Jag har inte orkat éka in till skolan bara for en entimmesférelédsning. Idén &r bra, men den funkar inte om
det inte &r sa att alla kurser pa KTH &r entimmespass. Dessutom har det tydligen ofta varit sa att
lektionen dragit éver fér att du (Viggo) inte hunnit med allt i tid.

Forelasningarna har i ar strukturerats om helt och hallet och gjorts om till mestadels entimmespass. Dessutom
har algoritmvisualisering pa dator gjorts dar det ar majligt. Dessa visualiseringar strulade vid nagra tillfallen,
mestadels i borjan av kursen och delvis pa grund av orutin - jag hade férberett noga men inte insett att sjalva
projektorinkopplingen ocksa kan paverka animationerna. Det kommer nog att fungera battre nasta gang - jag
tycker att det har varit givande nar det fungerat, och det har det oftast gjort.

Jag tycker att entimmesforelasningar ar mycket mer stimulerande &n tvatimmesforelasningar och jag ser
betydligt farre sovande elever i forelasningssalen.

Storsta problemet &r som vanligt spridningen i niva, férkunskaper och behov hos eleverna som goér det omdjligt
att tillfredsstalla alla. Med entimmesforelasningarna har jag kunnat stélla hdgre krav pa att eleverna forberett sig
till férelasningarna. Det tycks vara dom som inte forberett sig som tycker férelasningarna ar for svara.

67% av eleverna gick pa minst 60% av 6évningarna, mot 55% forra aret. Grupperna var nagorlunda jamnstora.
64% tyckte att dvningarna pedagogiskt sett var mycket bra eller bra, en liten minskning mot forra aret, men &
andra sidan var det flera som gick pa évningarna.

e Jag tycker att Jonas va véldigt duktig och pedagogisk. Det var mycket man inte férstod pa
féreldsningarna som blev klarare pa évningarna.

o Mycket béttre och ldrorikare &n féreldsningarna! Tyvéarr har jag inte haft tid att ga pé alla, men de jag har
varit pa har varit véldigt bra. Jag har varit pa évningar hos alla tre och de ér riktigt bra hela bunten!

Pa dvningarna gar det battre an pa forelasningarna att anpassa undervisningen eftersom grupperna ar
svarighetsgraderade. Detta, tillsammans med ambitidsa och duktiga assistenter gér att dvningarna éverlag far
goda omdémen.

Examinationsformen

Examinationsformen med en tredjedel av vardera labbar, mastarprov och tenta ansags mycket bra eller bra av
nastan alla (81%). Majoriteten tyckte att betygsattning med betygskriterier var bra och att det var bra att det
fanns flera satt att redovisa att man uppnatt Iarandemalens betygskriterier.

| stort sett alla (89%) tyckte att kamratrattning av teoritentan var bra eller atminstone acceptabelt.

o Jdttebra att fa flera mojligheter. Betygssystemet var lite rérigt i bérjan och det var svart att férsta, men nu
i slutet ar jag glad éver det. Det gor att det fokuseras med pa att faktiskt kunna saker an att fa flest
podng pa tentan, och man &r inte helt kérd om man missar ett moment i bérjan pé kursen. Systemet
med bonuspodng gor att man faktiskt gér labbar i tid och hjélper pa sa sétt med planeringen.

e Jag anser att det r ganska hért att ha tre moment péa kursen, och slutbetyget blir det ldgsta av de tre.
Ett snittvdrde hade varit mer representativt fér elevens kunskaper. Tentorna anser jag vara for inriktade
pé smala kunskaper som visar att man har koll pg smé algoritmer som gatts igenom p& nagon



féreldsning under kursens gang. En tenta som &r utformad for att testa eleven pa mer djupgaende
teoretiska kunskaper som &r kursens egentliga budskap.

o Lite hart att betyget enbart sétts av ldgsta betyget, det borde viktas. Bra att man kan plussa muntligt
dock. Extralabben borde kunna redovisas under labbveckan ocksa.

Kamratrattningen fungerade mycket bra, och min uppfattning ar att det var en mycket nyttig upplevelse for
eleverna att fa insikt i hur rattning med rattningsmall fungerar. Min granskning av svaren efterat visade att
kamratrattaren nastan alltid satt ratt betyg och att dom fall dar det var fel rattat var latta att upptécka.

Jag har efter noga 6vervagande valt att ha icke-kompensatorisk betygsattning i kursen, alltsa att inte ge
slutbetyg efter snittet utan efter det lagsta delmomentbetyget. Jag forstar att flera har uppfattat det som daligt,
och darfor har jag undersékt hur manga elever som har fatt ett flera steg lagre betyg pa grund av att ett av
delmomenten ar lagre an ovriga. Detta har bara skett i 7 fall. | tva fall har ett betyg dragit ner fran A till C, i fyra
fall har ett betyg dragit ner fran C till E. | ett enda fall har slutbetyget dragits ner mer an tva steg. Alla fall dar ett
delbetyg drar ner slutbetyget tva snapp eller mer uppfyller automatiskt villkoret som kravs for att en elev ska fa
ga upp pa muntan. Det finns darfor i alla sana fall en extra chans att hdja det laga delbetyget. Manga har ocksa
gjort det. Det tycks alltsd som att betygsattningen har sporrat elever att géra bra ifran sig i alla delar av kursen.
Dessutom ger ett icke-kompensatoriskt betyg en garanti for elevens (minimi)kunskaper inom alla betygsatta
moment.

Jag utformade tentan for att den till allra storsta delen skulle testa de viktigaste teoridelarna av kursen. Bara en
delfraga (vard 2 poang) testade kunskap om en specifik datastruktur (Bloomfilter och hashning). Jag haller alltsa
inte med om att tentan testade detaljkunskaper.

Komplexitetslabben

Den nya labb 4 inférdes for att ge battre forstaelse for NP-reduktioner. Mer an fyra av fem elever ansag att
labben ocksa gjorde det. Bara 3% ansag att labben var for arbetskravande. Komplexitetslabbens inverkan har
studerats i ett nyligen presenterat konferensbidrag av doktoranden Emma Enstrém.

Kattis

Det automatiska programtestningssystemet Kattis anvands for fjarde aret i kursen. Kattis fick helhetsbetyget
mycket bra eller bra av 83% (mot 71% forra aret och 65% aret innan). Endast 6% ansag systemet vara mindre
bra eller daligt. Trenden ar att eleverna uppskattar Kattis allt mer.

o Jéttebra att Kattis anvands! Det &r véldigt skdnt att fa svart pa vitt att man har klarat uppgiften.

o Ganska roliga labbar faktiskt. Kattis gér sitt jobb men &r sjukt tr6g pa att beskriva vad som gatt fel. Nagra
till testfall hade nog varit bra till hands till labbarna.

o Som flera sékert sagt sa skulle mer information sitta fint. Det var trakigt att missa en bonuspoéng och tid
for att fastna pa ett problem som ingen annan stétte pa eller kunde férklara.

Kattis har massor av goda pedagogiska sidor. Det galler bara att undvika dom fa avigsidorna. Kattis kan inte
avsldja sina testindata, det skulle urvattna Kattis funktion mer och mer. Kattis skulle ursprungligen bara testa att
programmen gor ratt och &r tillrackligt snabba, men manga som anvander Kattis vill ocksa att hon ska hjalpa till
att hitta fel i programmen! | ar la jag till en helt 6ppen extra uppsattning testfall for varje labb. Da kunde eleverna
testa och avlusa programmet mot dessa testfall forst. Jag tror att detta har hjalpt, men det finns fortfarande
elever som fastnar for lange pa vissa testfall nar programmet ar fel eller for langsamt. Kattis kommer att
uppdateras och feedbacken fran testfallen kommer att ses 6ver till ndsta kursomgang.

Feedback pa méstarproven

De flesta tyckte att lararens feedback vid muntliga redovisningarna av mastarproven var mycket bra eller bra.
Bara 11% (mot 16% forra aret) ansag att feedbacken var mindre bra eller dalig.

o Mycket bra sétt att examinera. Man far tid till att tdnka sjélvsténdigt och hitta egna Iésningar till problem,
bra att sedan fa diskutera sina I6sningar med en assistent for att fa ytterliggare férstéelse. Mycket bra!

o Efter att ha diskuterat méstarproven (i efterhand :P) verkar det som om assarnas bedémningar av
madstarproven har varit olika hdrda. En bekant till mig hade i princip identisk I6sning men blev underkénd
da jag blev godkénd.

o Jag kénde att jag fick brottom pa redovisningarna. Att férldnga tiden kanske inte &r I6sningen. Men det
kan vara bra att understryka att man ska kunna redovisa allt pa utsatt tid, och att man ser till att Idmna in
I6sningar som inte blir for tidskrdvande att forsvara.

e Jag gjorde omméstarprov 2 och klarade inte det p.g.a. att det var ett optimeringsproblem som man
skulle géra om till ett beslutsproblem och sedan bevisa NP-fullstdndighet. Da det férsta méstarprovet
gav dig ett beslutsproblem sa borde d&ven ommadstarprovet ge dig ett beslutsproblem och inte nagot
"nytt".

Med assistentmoéten och bedémningsregler forsoker jag fa beddmningarna sa lika som mgjligt. Jag har studerat
assistenternas genomsnittsbedémningar, och de skiljer sig inte at pa nagot misstankt satt. Det som gor det svart



ar att tva likvardiga skriftliga inlamningar kan fa helt olika betyg pa grund av att dom muntliga redovisningarna ar
olika. Detta har alltid varit svart att fa fram till alla elever.

Pa 6vningen narmast efter varje mastarprov gas mastarprovet igenom och den som har fragor om det kan fraga
assistenten da.

Problemet i ommastarprov 2 var ett optimeringsproblem som forst skulle skrivas om till ett beslutsproblem. Detta
ar en standardtransformation som ar en viktig del av kursen och som alla som blir godkanda pa kursen ska
beharska. Jag ska infora extra 6vningsuppgifter specifikt om detta.

Sérbehandling och genus

Bara en ansag sig ha blivit utsatt for séarbehandling, och den personen gav kommentaren: algoritmerna fucked
min hjérna ibland (dvs psykologiisk sexualitet). Dom flesta hade inte funderat 6ver kursens genusperspektiv
eller tyckte ens att det var nagot som hade med kursen att gora. En positiv kommentar var: Det &r trevligt med
en kurs i programmering ddr man inte behandlas speciellt bara fér att man ar tjej, utan folk ses som ménniskor i
stérre utstrdckning. Tummen upp!

Gladje av kursinnehallet

67% tror sig ha nytta av hela eller en hel del av kursinnehallet i framtiden. En enda person tror sig inte ha nytta
av kursen alls. Detta visar att kursen ar och uppfattas som central for utbildningen, vilket ar gladjande.

Férslag till férbéttringar och allmdnna kommentarer

Intressant kurs och ett uppldgg som stéller krav pa eleverna. Bra allt som allt!

véldigt svar kurs. men att den &r intressant och rolig vager upp.

En riktig kvalitetskurs. Férmodligen den béasta jag last pa KTH hittills.

Vi &r flera som gar SU-varianten av kursen som tycker att var sdrbehandling minskar vara chanser att fa héga
betyg pa kursen, jamfért med KTH:arna. Vi resonerar sa hér:

Vi far bara 7,5 hp fér kursen. De moment vi "slipper" maste kth:arna g6éra, men om vi vill ha extra bonus maste
vi ockséa gbra dessa moment. Foljaktligen far vi antingen svarare &n de andra att fa hégre betyg eller sa maste
vi gbra lika mycket arbete som de andra - men far fortfarande mindre antal podng. Observera att vi antagligen
har mer att géra utanfér adk:kursen &@n de som far mer poédng for kursen, eftersom att vi ocksa laser pa heltid!
Kanske skulle ha nagon labb dar man far prova pa att I6sa problem med dekomposition och dynamisk
programmering i praktiken, gar just nu bara igenom det teoretiskt.

Dynamisk programmering brukar vara svart att lara sig. Det finns flera uppgifter i Kattis som tranar dynamisk
programmering, sa till nasta gang foreslar jag nagra sana uppgifter.

SU kommer inte att Idsa kursen tillsammans med ADK nasta gang utan istallet tillsammans med Algoritmer och
komplexitet for F med flera. Den kursen ar utan labbkurs, sa problemet med bonuspoang kommer att finnas
kvar men vara till SU-studenternas fordel i framtiden.

Anpassning till andra kurser

Kursen samordnades med Diskret matematik for D2 som lastes parallellt. Det har fungerat bra. Tidpunkter for
inlamningar och redovisningar har samordnats med alla 6vriga kurser som D2 laser pa varen.

Fortsattningskurserna (Avancerade algoritmer, Kryptografins grunder, Seminariekurs i teoretisk datalogi,
Algoritmisk bioinformatik, Komplexitetsteori och Problemlésning och programmering under press) ar planerade
att passa ihop med ADK.

Planerade forandringar

o Kursen flyttas till hosten i arskurs 3 och ges nasta gang hosten 2011.

e Ta upp probabilistisk algoritmanalys och probabilistiska algoritmer i kursen.

o Vid kursstart erbjuda alla férelasningsanteckningar och évningsanteckingar pa papper for
sjalvkostnadspris.

o Kattis kommer att uppdateras och feedbacken fran testfallen kommer att ses éver.

o Nagra enkla dvningsuppgifter ska laggas till. Tips pa fler 6vningsuppgifter och programmeringsévningar
for den som vill 5va mer kommer att ges.
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